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PHAN I
NHIEM VU VA TINH HINH HOAT PONG CUA PE TAI

Vinh Béc Bo la mdt trong nhiing vinh 16n & ving Déng Nam A, ¢6 dién tich khoang
126.250km”, chiéu ngang noi réng nhét khodng 310km, noi hep nhét & cira vinh khodang
220km. Phia Tay vinh dugc bao boc bdi by bim ctia hai nuée Viét Nam va Trung Qude, phia
Bong vinh 6 hai cira: Eo bién Quynh Chau ndm gitra ban dao L6i Chiu va dio FIAi Nam véi
chidu rong khoang 25km va cira chinh cia vinh tir dao Cén Co (Viét Nam) 61 miii Oanh Ca
(dao Hai Nam - Trung Quéc) rong khoang 200km. Chiu dai bdr bién phia Viét Nam khodng
763km. Phén vinh phia Viét Nam ¢6 khodng 2300 hon ddo, ddc biét ¢6 dao Bach Long Vi
ndm cach dét lién Viét Nam khoang 110km. Vinh Bic Bo ¢o vi tri chién luge quan trong dbi
véi Viét Nam va Trung Qudc ca vé kinh té cung nhur quéc phong, an ninh quéc gia. Day ciing
4 cira ngd giao luu Ign ctia Viét Nam ra thé giéi.

I.1. Nhi¢m vu dwgce giao

Thue hién hop d(‘)ngD sb 15/2003/HD-KC.09.17 ngay 31/8/2003 g gilra Trung tam
Khi trong Thay vin Bién véi Lién doan Pia chit Bién va hop cIongD s6 38/HDTKCV
ngdy 15/9/2003 giira Lién doan Dia chit Bién vdi nhém tap thé tac gia vé viée giao
khodn chuyén mon thi nhiém vu dugc giao la: Tong hop toan bé tai lidu hién co,
thanh 1dp ban dd dia hinh - dia mao day bién tr d6 sdu Om nude dén ranh gi61 phan

chia Vinh Bic Bé gitta Viét Nam va Trung Quoc, ty 18 1:500.000 va viét bao cao
thuyét minh kém theo.

Sin pham giao nép chinh la:

1.Ban do dia hinh, dia mao ddy bién Vinh Bic B, ty 1& 1:500.000.

2.Bao céo thuyét minh kém theo.

L2. Tinh hinh hoat dong cia dé tai

Ttong qua trinh thire hién dé tai, cac tac gia da thu thap cde tai liéu ¢o lién quan
dén d& tai thude Churong trinh Nghién ctru Bién 0 céc giai doan trude day: 1985-1990;
1990-1995; 1995-2000, 1991-2001, céc tai liéu chinh & Phan vién Hai duong hoc tai
Ha ndi, Hai phong va cac tai liéu & Lién doan Dia chit Bién.

Mot vin d& quan trong cta dé tai 1a sir dung ban dd dia hinh lam co so dé ve
ban do dia mao va cdc ban dé khac. Ban d chinh thire ctia Nha nude 1a ban db dia
hinh Viét Nam ty 1¢ 1:1.000.000 do Cuc Po dac va Ban d6 Nha nudée xudt ban niam
1989-1990, trong d6 ¢6 dia hinh day bién khu vie Vinh Bic Bg. Nhung trén ban do
ndy, dia hinh duge thé hién bing nhiing dudng ding siu kha thua, cach nhau 50m,
100m va 1én hon. Vi vay viée stt dung ban dd nay khong dap tng yéu ciu nghién el
dia mao. Két qua do dac va phén tich tai liéu do sdu khu vue Vinh Bic Bé thang 4 nam
2003 do Trung tim Tric dia Ban d6 Bién tién hanh da xdy dung ban dé do sau ty 18
1:500.000 trong khu vye Vinh Bic Bo trén co sd 27 tuyén thuce dia va céc tai liéu thu
thap dugce vé do sidu dia hinh day bién dd c6. Khoang cach déu cua dudng ding sdu co
ban 1a 10m. Trén thuc té ban do nay cling khé st dung cho muc dich nghién clru dia

mao... D& khic phue duge tinh trang nay, céc tac gia da cha dong xur Iy cac két qua
ng,h:en clru cua cde giai doan trude, nhu cac két qua nghién ctu do vé thanh lap ban db



dia hinh, dia mao ving ven bién Vinh Bic B¢ cita Lién doan Dia chit Bién,...dac bidt
14 ké thira tai liéu nghién ctru ctia dé tai KC 06-11 vé nghién ciru céce thanh tao dia chét
phin ciu tric néng (Pliocen - D¢ tir) thém luc dia Viét Nam phuc vu danh gia di¢u
kién xdy dung cong trinh bién [13] do PGS. TSKH Mai Thanh Tén chil tri va ban d6
df sdu day bicn Vinh Bic B ty 16 1: 500.000 do Trung tam Khi twong Thiy vin Bién
cung cap.

Trong qué trinh thuc hién dé tai, dudi su chi tri cia cha nhiém dé tai, chung toi
da tién hanh hai budi hdi thao khoa hoc véi sy tham gia cia dong dao cac Nha khoa
hoc chuyén nganh. Céc y kién déng gop quy bau cua cac Nha khoa hoc da dugc tip
thé tac gia tiép thu va xdy dung nén Ban dd dia hinh, dia mao day bién Vinh Bic Bé ty
1& 1:500.000 v&i Bao cdo thuyét minh kém theo.



PHAN 11
KET QUA PAT PUQC CUA PE TAI

. CO SO TAI LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
I.1. Téng quan vé tinh hinh va lich sit nghién ciru dia hinh, dia mao

Thém luc dia Viét Nam noi chung va Vinh Bic Ba néi riéng cé lich sir nghién
ctru dia chét, dia vat 1y tir nhilg nam diu 1ién cua nira sau thap ky 20. Song viéc
nghién ctru dia mgo, dia hinh day bién con tan man va ngheo nan. Dudi day chiung 161
xin tdng quan v& tinh hinh va lich sir nghién ciru vén dé nay.

L1.1. Vé dia hinh

Phai thira nhan ridng tir nhitng ndm 1934, thyc dan Phép ciing da tién hanh do
dac va v& ban dd dia hinh mot s6 khu vue day Bién Dong. Song taj lidu liic d6 rat so
luge va thiéu chinh xac. Ngay sau ngay Hoa binh lap lai (thdng 7 nim 1954) cong tac
do dac xay dung cac ban dd do shu ddy bién khu vuc Vinh Bic B$ di duoc nhiéu co
quan trong nude quan tdm, dic bict 1a Tdng cuc Dia chinh, B3 tw 1énh Hai quan.

Tiur nhitng nam 60, Chuong trinh Hop tac giffa Viét Nam va Trung Québc (1960-
1962) da tién hanh do dac do sdu ddy bién Vinh Bic Bo véi 6 tau nghién ciru thay
phién nhau hang thang véi 88 luot tram (rén 16 mit cat cia dot khao sat 1an 1. Lan thir
hai tir thang 12/1961 dén thang 11/1962 didu tra bd sung bing tau Hai Didu 01 véi 41
lwot tram, 9 mat cit, Vién Hai Duong Hoc va Nghé ca Thai Binh Duong Lién X6
trong chuong trinh Hop téc voi Tong cuc Thuy san da tién hanh 4 chuyén khao sat vao
nam 1960 va 4 chuyén khao sat vio nhitng nim 1963-1964, ¢6 tién hanh do dac d6 sau
diy bién Vinh Béc Bo.

Nim 1962 Ban d6 bién Viét Nam ty 1¢ 1:1.000.000 do Hai quian Nhan dan Viét
Nam xuft ban va duoc bién vé& lai vao nim 1980; 1981 trén co s& nhitng sb liéu da do
dac. Mt sb t& ban db dia hinh day bién viing ven bo ty 1& 1:100.000, 1:200.000 ciing
di duoc thanh Iap. D6 1a cac ban dé duge thanh lip tir cira Ba Lat dén ctra Day ty 1é
1:100.000 tai vi tuyén 16", tir ctra Ba Lat dén cira HOi An ty 18 1:200.000. Nhitng nam
1988-1995 Bo Tu Lénh Hai quan da tién hanh do dac cac dia hinh day bién va lap ban
d6 db shu voi cac ty 18 1:1.000.000 cho toan Bién Dong; 1:500.000 & viing thém luc
dia. Cling tir 1988-1995, Chuong trinh hop tac Viét Xé do Téng cuc Khi Tugng chil tri
da tién hanh khao sat thém luc dia Viét Nam theo hai mua dong va he véi 14 chuyén
khao sat, trong d6 ¢é Vinh Bic BO, do dac cac yeu té khi tugng, hai vin, dj sau day
bién, lap s tay tra ciru cac dicu kién khi tuong, thuy vin thém luc dia Viét Nam.

Trong nhimg nam 1980-1994, cic tau khao sat cua Vién Han 1am khoa hoc Lién
X6 nhu Voleanolog; Nexmeianov, Gagainxki da khao sat cdc khu vie khac nhau cia

thém luc dia Viét Nam, do sau hdi 4m hang loat tuyén, gép phin lam sang td dia hinh
day bién.

Niam 1985, trong Chuong trinh nghién ctru bién, dudi su chi bién cta Hd Dic
Hoai, ban do dang sdu trén toan thém luc dia Viét Nam da duwoc xay dung ¢ ty 1€
1:1.000.000. C6 thé noi day la ban d6 ddu tién khai quat vé dia hinh mét ving lanh hai
rong 1on dat nude ta.



Nim 1989-1990 Cuc Do dac va Ban dd Nha nude da thanh 1dp ban d6 dia hinh
Viét Nam ty 1€ 1:1.000.000 (ca phan luc dia va phan Bién Ddng). Diy 1a ban do dia
hinh chinh thirc dugc st dung trong cic co quan Nha nuoc.

1.1.2. Vé nghién civu dia mao

Trong nhitng nam cua thap ky 80, vige nghicn ciru dia mao bién chi mdi tap
trung chu yéu ¢ bo. Cac tic gid Luu Ty, Nguyén Ihc Tiép [26] di quan tam dén cac
ki¢u bor bién, hé thong, thém bién va lich st phat trién dia hinh déi bd. Nam 1985, Ban
db Pia mao ddy bién vinh Bic Bo ty 1& 1:2.000.000 duoc céc tac gia trén thanh 1ap.
Ban dd dd khai quat vé hinh thai va ngudn gbe dia hinh day bién Vinh Bic B. Nam

1986, trong chuyén khao dia chat * ‘Campuchia, Lao, Viét Nam™ Luru Ty cling cong sy
[27] da phac hea nhiing nét dac trung nhit vé dac diém dia mao thém luc dia Dong
Duwong va cac ving ké can.

Nim 1987 tap Atlas dia chét - dia Iy ving bién Nam Trung Hoa gbm 13 to ban
dd ty 1& 1:2.000.000 do cic nha Pia chat, Pia vét Iy Trung Hoa thanh lap, trong do ¢6
ban d& dia mao [32]. Song ban dd dia mao dugc thé hién rit so luoe dudi dang dia
hinh fap thé. Xue Wanjun {(1987) ciing khai quét dic diém dia hinh Bién Dong ty 1¢
1:1.000.000.

Trén ddy la nhitng nghién ctru dia mao & thém luc dia Viét Nam trude nhiing
nam 1990, Nhin chung nhitng cong trinh nay mang tinh chét khai quat, phin nao ciing
néu duoe nhitng nét dic trung co ban cua dia hinh day bién.

Mot thanh qua nghién ciru dia mao thém luc dia Viét Nam dang trin trong la

“Ban dé dia mao thém ltue dia Viét Nam ty 1¢ 1:1.000.000” do 'S Nguyul Theé Ti u,p v
cac cong sy thanh [ap trong két qua cua Chuong trinh nghién ctu bién & cic giai doan
1985-1990 va duoc hoan thién bo sung béi nhidu ngudn tu lidu cia giai doan 1990-
1995 [28]. Gan day trong chuong trinh nghién cttu dudng bién gi6i lanh hai (1999),
cac tac gia da chinh 1Y bd sung thanh lap ban dd dia mao Bién Pang Viét Nam ty 1¢
1:1.000.000, trong do thém luc dia duoc pban thanrh 13 kiéu. Cac kiéu dia hinh dugc
phan chia, nhin chung da gén durgc cdu troc dia chat. phan anh su thé hién cta cau tric
dia chat trén dia hinh.

Dic diém dia mao Bién Viét Nam cling duoc khai qudt trong cac cong trinh
ctia Trin Dirc Thanh, Nguyén Chu Héi, Nguyén Can va nnk (1997).

Tir nhitng ndm 1990 dén nay, viée diéu tra dia chit va khodng san bién & doi
ven b tr Om dén do sdu 30m nude da duge thue hién & Trung Tam Dia chét Khoang
san bién (nay 13 Lién doan Dja chét Bién) thude Cuc Dia chit va Khodng san Viét
Nam. Hang loat cac t& ban dé dia mao ty 1& 1:500.000 déi ven bor (0-30m) tir Mong
Cai dm Ha Tién da duoc thanh Hp. Cac ban dd phan Ién dugce thanh lap theo nguyén
tic ngudn gde - hinh thai- dong lyc . Nhing ban do nay da gop phén lam sang 16 dic
diém dia hinh - dia chét - tich tu khodng san ciing nhu mdi trudng dia chit ven bo.

Bén canh nhiing cdng trinh nghién ciru vé dia hinh, dia mao day bién, cic cong
trinh nghién ctru vé dao & thém luc dia Viét Nam ciing ¢6 ¥ nghia quan trong gop phan
lam sang to di¢u kién hinh thanh Bién Déng cling nhu phat huy tiém nang kinh lc cua
tanh hai nude ta. E.Saurin [34] ngay tir ndm 1957 ciing da quan tdm dén ngudn gbc
ciia nhitng hat cudi trén dao Hoang Sa. GS L.€ Duc An da nghién ctru hé théng dao ven
bo phuc vu quan 1y téng hop ving bién Viét Nam [1]. D& Tuyét, Hoang Hiu Quy,



Lam Thanh va n.n.k [35] dd ghi nhan vé sy c6 mit cua cac th&m bién & ddo Bach Long

Vi. Lai Huy Anh, V6 Thinh [2] di nghién clu kha chi tiét cac dac diém hinh thai, hinh
thai - tridc luong dia hinh dao ven bd nhu do dc, do chia cit ngang, mie do chia cat
sau voi muc dich sir dung hop ly cac dao nay.

Tém lai viée nghién cliu dia mao Vinh Bic Bo tuy chua nhiéu, song nhiing
cong trinh néu trén da cho ching ta nhitng bire tranh khai quat vé& dia mao khu vuc,
cung cdp cho ching ta nhifng tai liéu quy gia, nhat 1a nhitng tai li¢u do vé& nguyén thuy
phuc vu cho cac chuyén dé nghién ciru khac nhau. Ching (61 da khai thc cac nguon
tai lidu trén dé phuc vu cho viée nghién ciru dia mao, lap ban dé dia hinh, dia mao day
bién Vinh Béic B9, ty 1& 1:500.000.

I.1.3. Nghién ciru Tan kién tao

Khéc véi viée nghién ctru dia mao, viée nghién ctru Tén kién tao & Vinh Bic Bé
kha nghéo nan. Mot sé nét vé dic diém Tan kién tao Bién Dong dd duogc dé cap trong
viée nghién ctru “Pac diém Tan kién tao Ban dio Déng Duong™ cta Lé Duy Bach,
Ngd Gia Thang [3]. Céc tac gia da can cir vao cudng do biéu hién cac chuyén dong
Téan kién tao va dac diém phat trién cua cdc thuc thé & méng ubn nép da phan chia
mién sut vong thém luc dia Poéng Duong thanh hai kién trac chinh véi doi khau Tén
kién tao ké thua Song Hong lam ranh gioi. Kién trac thi nhit nim k¢ phia Téy cia
Vinh Béic B6 vai biéu hién cac don nguyén sut lan va cé bién do dén 6-7km. Cang di
vé phia Pong Nam thi thém luc dia Dong Duong cang mé rong va hoa vai thém huc
dia Zond. Bure tranh chung vé kién trac Tén kién tao cling dirge tim théy trén cac so dd
cdu trae kién tao cua cdc tac gid khac nhu: HO6 Dac Hoai va n.n.k [8], Mai Thanh Tan
van.nk {15].

Miic du binh d6 kién tric Tan kién tao duoc nghién ctru phac hoa mot cach rit
khai quat, thi nhitng biéu hién ctia hoat dong Tan kién tao nhu hoat dong nui lira, dong
dét lai duge cde nha khoa hoc dia chét quan tim nhiéu hon.

Hoat déng nti ltra da dugc cac nha dia chit nguoi Phap nhu A Lacroix (1933),
E.Patte (1923) nghién ctru tir nhitng ndm 20-30 cua thé ky XX. E.Saurin (1967) |34]
trong “Tén kién tao Dong Dwong” da cho ring ndi Iira dang c6 xu hudng chuyén dan
huéng tir lue dia ra Bién Dong, Nguyén Xuin Hin, Nguyén Trong Yém, Nguyén
Hoang va n.nk (1991) [6} Nguyé&n Xuan Hin, Kolskov, Pham Vin Thuc (1996) [7] da
dé cap dén hoat ddéng ndi Iua tré o khu vuc Bién DoOng, dic biét 1a hoat ding nui lra
Kainozoi mudn. Martin E, Flower J [33] cling da khdi quat hoat dong magma trong
Kainozoi ¢ Nam Trung Hoa. D& Minh Tiép (1995, 1996) [21, 22] trong nhilng cdng
trinh nghién ctru gan day ciing da dé cip vai nét vé phun trao bazan Kainozoi ddy bién
Vi€t Nam va xem x¢t sy phan dj theo thoi gian va khong gian cta ching. Téc g gia phan
chia ra 4 nhém tudi ctia bazan Kainozoi ddy bién Viét Nam tir Miocen mudn dén nay
véi thanh phin thach hoa hiu hét thudc nhom Hawaiit. C6 thc noi viée nghién clru dac
diém thach hoa ctia bazan méi chi 1a bude diu, hy vong rang trong twong lai vin dé
nay s& duoc nghién ciru k¥ hon, gop phan Jam séng to co ché dia dong hoc Bién Pong.

Céc nghién ctru vé dong dat & thém luc dia Viél Nam duoc dé cdp trong cac
cong trinh ciia Nguyén Dinh Xuyén [31] Pham Van Thuc [19], Nguyén Hong Phuong
[12] v.v... Céc tac gia dd dé cip dén nhimg quy lua chung vé hoat déng dia chin khu
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virc Pong Nam A, xé&c dinh dé sau chén ticu clia dong dat, dong dit cuc dai trén lanh
thé Viét Nam.

Mot sd dic trung cua hoat dong Tan kién tao khdc nhu dic diém dia nhiét dugc
nghién ciru trong d¢ tai KT-01-18 ctia Chuong trinh Dia chét - Déau khi (KT-01} - giai
doan 1990-1995 do GS V& Ning Lac lam chu nhiém {13]. Cac dic diém bién dang vo
Trai dét, vai trd hoat dong ciia dirt gy cling duoc dé cap dén trong cic cong trinh ciia
Nguyén Vin Lugng va ¢cdng su (1999) [11].

1.2. Ngudn tai liéu

Dé thuc hién cac nhiém vy dat ra cua dé tai, cac tac gia dua vao nhiing ngudn
tai liéu chinh thu thap duge nhu sau:

Ban db dia hinh ty 1¢ 1:1.000.000 do Cuc Po Dac va Ban db Nha Nudc xuit
ban ndm 1989 di dugc thu thap. Tuy vay, trén ban dd nay cac duong ddng mirc duoc
thé hién cach nhau 100m, khong dép tng nhu céu nghién clru ciia dé tai nay. Tap thé
tac gia da thu thap cae tai ligu chuyén mon vé dia mao trude hét & cac Chuong trinh
Nghién ctiu Bién trong nhimg giai doan trudc day (1985-1990; 1990-1995; 1995-
2000). Song nhu (rén di néu, cac tai lidu nghién ciru vé linh vuce ndy chua nhiéu. Téc
gia di khai thac téi da ngudn tai liéu nay. Trong qua trinh thuc hién dé tai, cac tac gia
di st dung cac két qua nghién ciru mai nhit cia dé tai KHCNO6. Cac bdo cdo, ban do
dia hinh, dia mao bién ven b& (0-30m nudce) Viét Nam, ty 1& 1/500.000, thude cac o
Ha Noi, to Vinh, 10 Hué-Da Ning thudc d& an “Diéu tra dia chéit va tim kiém khodng
san rin bién ven b (0-30m nude) Vict Nam 5 1¢ 1/500.000”do TSKH. Nguyén Biéu
lam cht nhiém, duoc thue hién tai Trung tam Dia chit Khoang san Bién (nay la Lién
doan Dia chit Bién) va ban db do sau day bién Vinh Bic B do Trung tam Khi tugng
Thuy van Bién cung cép.

Ngoai cdc tai liéu trén, cde tac gia da tham khdo hang loat cdc bai bdo ding trén
cac Tap chi “Khoa hoc vé Trai da” do Trung tdm Khoa hoc Tu nhién va Cong nghé
Qubc gia xuat ban, Tap chi “Dia chit” cia Cuc Dia chét Khodng san Viét nam, cac
bao cdo trén cac Hat nghi khoa hoc, cac chuyén khdo cia vién Hai duong hoc, Vién
Vit Ly Dia cau va cic bdo cao téng két cac dé tai nghién ciru khoa hoc. Tt ¢ cac tai
licu do duge théng ké trong danh muc cc tai 1iéu tham khao.

L.3. Phwong phap nghién ciru

Mue tiéu ctia dé tai la nghién ctru déc diém dia hinh - dia mao va lap ban dd dia
hinh, dia mao day biénVinh Bac Bo 13 16 1:500.000. B¢ dat duoc muc tidu dé, cac tac
gia da st dung t6 hop cac phuong phap nghién ciru sau day:

1.3.1. Phurong phdp phin tich hinh thdai

Phuong phip phin tich hinh thai dia hinh 14 mot phuong phédp quan trong trong
vi¢e nghién ciu dia mao. Phan tich hinh thdi dia hinh chinh la phén tich hinh dang,
kich thude va cac yéu 16 trac hwong hinh thai. Diy 14 nhitng co s¢ dinh lugng rit quan
trong cua dia hinh cho phép ching fa suy doan ra cac hinh dang hinh hgc cua dia hinh,
lién quan gita dia hinh véi cac ngudn gbe thanh tao nén chiing.

Trong qua trinh thuc hién d¢ tai, phan tich hinh thai dia hinh duoc tién hanh
trén co s& phan tich ban dd dia hinh. Ban d dia hinh day bién Vinh Bic B6 ty 1é
1:500.000 do tap thé tac gia thanh lap trén co s& nhing tai iéu mai. Qua do, cac



Mice meée bién ¢6 lidn quan dén diwong bo bién ¢é. Theo két qua phan tich cua
d& tai nhanh KHCN 06-11 thi trong ving ton tai dudmg b bién thodi twong Gng voi
thoi ky Pleistocen mugn & trén do shu 100-120m. Ngoai ra con xde 1ap duoc hat duong
bd bién cb ¢ d6 sau 50- 60m va 25-30m tmg véi thoi ky. bién tién Flandrian. Cac duong
bor bién thodi déu duge gdn vai cde giai doan phat trlen bang ha trén thé gidi. Vi du
nhu duomg b bién nam & do sau 100- 120m duoc pin voi thoi ky bang ha Wurr. RS
rang viée phan tich cac duong bo bién cb ndy cho phép ldp lai lich str phat trién dia
hinh va luan tudi dia hinh.

Mure hé mat dinh cling duge sir dung trong vige nghién ctu dia mao day bién

th Bic Bd. O day cic tac gia da thanh 1ap cic mat ciit dia hinh qua cic bé mit dinh.

Sau d6 lién két cac mit cit lai dé xem xét sur tdn tai cua cac bé mat dinh trén cic do

sdu khac nhau. Nhd @6 ¢o thé ghi nhan dugc nhing bé mat dinh ndm trén nhimg do

sdu thuong gip 12 25-30m, 50-60m, 90m. Nhiing, bé mat dinh ¢o thé 13 tan du clia bé

mit san bing ¢b hodc 13 nhiing vom dung nham phun trao. Két hop voi viée phan tich
dia chit, dia mao ¢6 thé ludn giai vé ngudn gbc cta chiing.

1.3.6. Phwong phdp xic dinh tuéi dia hink

Tudi dia hinh 1a mét vin dL kho xac dinh trong cdc nghién ctru dia mgo. Trong
pham vi day bién Vinh Béc B6, tudi ciia dia hinh dugc hiéu la thoi gian hinh thanh dia
hinh va duge xac dinh trén co s phan tich dudng bo bién ¢b va tudi cac thanh tao dia
chit thanh tao nén dia hinh do. T rong gidi han dg sau 200m véi cdc thanh tao dia chét
cAu tao nén dia hinh day bién Vinh Bic B ¢6 tudi dia chit con kha tre, phﬁn lon la
Pleistocen mudn va Holocen, vi viy cac tic gia cho ring tudi dia hinh & diy ciing nim
trong khodng do. Cac duong bo bién ¢d, nhu da néu trén, nim & do sdu 25-30m va 50-
60m dng voi thoi ky bién tién Flandrian, vi vay tudi dia hinh & diy dugce xdc dinh la
Holocen. Dia hinh nam trén do sau 100-120m, gin véi dudmg bo bién thodi Wurr duoc
xac dinh tudi Ia thoi ky giira Pleistocen mudn.

Tudi ctia dia hinh phun trao duge xdc dinh bang tudi ctia dung nham phun trao
cdu tao nén dia hinh. Nhin chung, tudi cia cac phun trao gan bo déu nam trong
THolocen va mét s6 bazan & dai thém ngoai co i Neogen- DE .

L.3.7. Plurong phdp thanh lip bin do dia mao

Khac vai ban dd dia chit. ban dd dia mao hi¢n nay con nhiéu khuynh hudng
thanh ldp khac nhau. Trudc hét 13 khuynh huong nguon géc hinh thai (mophogenetic).
Theo thoi quen, chung ta thuong dich 1a ngudn goc - hinh thdi, dé yéu tb ngudn goc
Ién trude. Nhung theo quan diém cua tac gia thi nén dich 1a hinh thdi - nguon goc,
nhan manh yéu 15 hinh thai cia dia hinh. Theo nguyén tac nay, dia hinh dugc khai quat
lai thanh cac kiéu hink thdi - nguon goc va duge thé hién trén ban do bang nhirng mau
khdc nhau.

Khuynh huong thir hai 13 khuynh huéng phin tich, Xuil phat diém cua khuynh
hudng nay cho rang bét cir dia hinh ndo ton tai wrén bé mit Trai DAt ddu cd thé phan
tich thanh nhimng bé mdt gioi han. Vi vy, theo khuynh hudng nay, dia hinh dugce phan
tich thanh nhitng ngudn géc khac nhau va cdc bé mit dé duge thé hién trén ban do
bdno nhitng mau khac nhau. Ban dé dia mao thanh lap theo cac bé mat ding ngudn
géc ciing ndm trong khuynh huong nay.



Gian day xuat hién khuynh huéng thanh [ap ban d6 dia mao theo cic hinh thai
cdu triic va hink thdi diéu khde. Dia hinh dugce khéi quat trong cac hinh thai — cdu trac
voi nhiing bac khac nhau va nhiing hinh thai - diéu khic véi nhiing tac nhén thanh tao
dia hinh khac nhau. Ban d6 dia mao Bién Pong ty 1& 1:1.000.000 do Nguyén Thé Tiép
thanh 1dp cling theo xu hudng nay.

Méc du co nhimg khuynh hudng khac nhau nhu vy, nhung ndi dung doi hoi
phai thé hién trén bin dd dia mao la cac yéu to hinh thai, nguon goc va i dia hinh.
Chung t6i da chon nguyén tic hinh thdi - nguon gdc dé 1ap ban do dia mao day bién
Vinh Bic B6. Yéu t6 hinh thai durgc quan tam dau tién, sau do la yéu t ngudn gbc caa
dia hinh. Quan diém nay duoc théng nhit trong tat ca cic cach phan chia cha giai coa
ban dd dia mao. Hon nita dia hinh & thém lyc dia khac han v6i dia hinh ¢ dét lién,
ching chju cac tac dong cia yéu to dong luc ngoai sinh rat dic thi. D6 14 cac tac dong
clia song, cac dong chdy ngam. Vi vay mét yéu t6 nita duoc dwa vio nguyén tic thanh
1ap ban chii giai 13 yéu to dong hye.

Tém lat, nguyén tac hinh thdi - neuon gd'c - dong luc dugc chon 1am co s& dé
phén chia cac don vi dia mao trén ban do. Ngoai ra con co cac yéu tb khac nhu céu
trac dia chat, vi tri va diéu kién thanh tao mét sb don vi duge phin chia c¢6 nhitng nét
dgc biét, gop phan lam sang té ban chat hodc ngudn goc clia dla hinh ciing duge dua
vao trong chi gidi. Song du sao yéu 6 hinh thai va yéu b nguon ¢ cling 1a yeu 16
quan trong duge st dung trong ban chi gidi nay. Vi dy, kiéu dia hinh “ddng bing
nghiéng, mai mon tich tu ven b trong doi tac dong cha song, phat trién ven ria cac
khéi nang” thi “dong bang nghiéng” la yeu to hinh thai “mai mon tich ty ven by trong
doi tac dong cna song” 1a yeu to ngjuon goc va “phat trién ven ria cac khbi nang” 1a céu
triac dia chét ddc thi anh hudng den viée hinh thanh ctia déng bing nghiéng. Cac kiéu
dia hinh khéc ciing theo nguyén tic twong tir nhu viy.

Mat khac yéu td d6 sau cling 1a mot théng tin quan trong dé nghién ctru dia mao
va céc yéu td dia hinh khac. Céc tac gia di phan chia thém lyc dia Vinh Bic Bo thanh
3 d6i theo chiéu ngang: déi thém trong tir 0-30m; d6i thém giita tir 30-90m; dGi thém
ngodi co do sau 1én hon 90m.

Dia hinh cac dao duoc tach riéng va phan chia chit yéu theo yéu t6 hinh thai-
ngudn gbe.




10

1. KET QUA NGHIEN CUU
ILL Dic diém chung

HAu hét dién tich day bién Vinh Bac B ¢d hanh lang rong va d6 dbe thoai (2-
5%, P§ dbc va db sdu cua dia hinh ting dan v phia Dong Nam Vinh Bic Bo. Dic
trung chung la dia hinh thoai dédn tao thanh nhiing tring sdu khép kin kéo dai. Tring
siu nthit nam & phia ngoai khoi trén dd sdu 108m, vé phia Bic - Dong Bic ddao Cdn
Co, cach dao nay khoang 120km. Triing kéo dai theo phuong Tay Bic - Pong Nam, la
phén kéo dai ciia bon triing Séng Hang tir phia lyc dia. Phia Ric triing nay la mot
triing co quy md nthd hon vai do sdu cuc dai dat dén 75m chay dai theo phuong Dong
Béc - TAy Nam, triing v61 phuong cdu tao chung ctia cic cu tric ven ria mién Dong
Bic Viét Nam.

IL.2. Cic tac nhin thanh tao dia hinh

Trong pham vi Vinh Bic BO cac tac nhan thanh tao dia hinh rat da dang va
phitc tap. Ching bao gdm cac tac nhan ddng lhre ndi sinh va dong luc ngoai sinh.
Chiing ta s& lan lugt xem céc tac nhan do.

.2 1. Tac nhin dpng hee noi sink

Tac nhén dong luc ndi sinh 12 tac nhin xay ra trong vé Trai Dit, & phan trén cta
Manti, tao nén nhing kién trac hinh thai lon, dinh hudng cho phat trién chung cta dia
hinh thém luc dia. K&t qua nghién clru dia chat déu khéng dinh r%mg. Bicn Dong duoc
hinh thanh theo co ché tach gidn mét vo luc dia da duge két cirng trude Kreta (45 tricu
nim trude) va co thé két thue khoang Miocen (12 triéu nam v trude).

Nhin chung Bién Dong clia nuge ta mang tinh chét dac trung 1a blcn ria. Trén
sudt dai dai bao ~quanh luc dia, xudt hién cdc kidu dia hinh tan du ¢6 ngudn goc tir fuc
dia. Toan bd thém lue dia duoc hinh thanh trén cau tric vo granite véi chidu day 10-
[Skm [29]. Qué trinh van ddng Tén kién tao d& lam cho mdng granite bi phan di. Cac
phan mong sut fun tao ra cac bon triing tich tu nhu bon tring Ha Noi. Trén dién tich
thém luc dia rdng lén nhu Vinh Bic Bo, thudng xuft hién cac kiéu bon triing tich ty
lap ddy, c6 bé& day tram tich Kainozoi khd 16n (c6 khi dat t6i trén 10kim) trén cac mong

sau. Pac diém nay, theo Nguycn Thé Tiép [29] rat ;_,mng vai thém luc dia Nam My va
bic Australia. Co ché lip diy cac bdn triing tao nén cac ddng biang c6 dang long chao.

Theo két qua khao sit cia c‘nuycn khao sat PONAGA thi dirt giy Song Héng
khi kéo dai ra Vinh Bac B6 lai ngodt v¢ phia Nam. Két qua la Vinh Béc Bé bi chia déi
thanh hai bon triing khac nhau: Bdn triing Bic Bo va Bon triing Nam Trung Bé.

Qua trinh tach gidn kiéu Rift theo truc Pong Bic - Tay Nam ctia Bién Déng
khong nhiing lién quan dén chuyén dong trugt ngang, doc theo dat gy Séng Héng ma
con licn quan voi chuyén dong cha cace mang bao quanh nhu mang Philipin ¢ phia
Dong; mang Australia ¢ phia Nam trong mo hinh kién triic phire tap hon & Dong Nam
A. Qui trinh tach gién do khing ché toan b su hinh thanh nhiing cu triic khic nhau
(cac gor ngdm va céc trling) trong pham vi Bién Pong.

Trén ddy la nhitng nét khai quat chung nhét v& viée hinh thanh Vinh Bic Bo
Viét Nam lién quan dén cac qud trinh dong lwe ndi sinh. Theo Lé Duy Béch va nnk

[13] ¢6 thé nhan thw nhifng ciu trac chinh nim dudi thanh tao Kainozoi & Vinh Bic
B& nhu sau:
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Dai tach gian sut lin nguon Rift Song Hong cO mong udn nép da sinh nhung ¢6
1& chu yéu 1a cac phirc hé udn nép tién Cambri va nim trung vao dién kéo dai ra bién
cta doi khdu xuyén luc dja Song Hong c6 lich st hoat dong liu dai (déc biét manh mé
trong Kainozoi) dat mirc cao nhét (chidu day 16p granite - bién chit 1a 5-7km va I6p
hazan 6-8km, vé Trai DAt chi con lai 11-15km ¢ phin trung tim triing). C6 nghia la
mirc dd kéo din beta cha vo Juc dia dat t6i 2-3 truc rift. Mt khac triing by kiém soat rd
rét boi cac hé thong dut gy sdu kiu thuin kéo dai theo phuong Tay Bic - Dong Nam,
tao cho bé mit ddy cua triing ¢é dang sut vé phm trung tim. Vi vay tring co dang dld
hao hep kéo dai va tap trung. Triing nay con tiép tuc kéo dai va thu hep vé phia Nam
dén ngoai khoi Quy Nhon va chiéu day tram tich tai ddy con dat g gin 10km.

Péi tach gidn sut lin dia hao trén méng uén ncp tien Cambri (Trimg Nam Hai)
nam ngoai pham vi 1hc,m lue dia Viét Nam. Doi nam trén phan kéo dai, mo rong vé
phia Nam cua ddi ubn nép tién Cambri Nam Nam Hai, c6 phin sut sdu & phén ké cén
phén phia Dong dai Rift Song Hong. Hinh hai cia bdn triing c6 dang mét doi tach gidn
chiim ba. Phan ké can ddi Song Hong ¢ dang mot ddi ndng dia Wy (nang Tri Ton cia
Morris, 1993} va ¢6 ranh gi¢i mién bién ven Bién Déng thong qua mdt déi dat gay
phuong Pong Bic - Tay Nam, noi chiéu day trdm tich Kainozoi giam di (con khoang
2000m va mong hon). Day duoc coi 1a phin Tay Nam ca triing ctra song Chau Giang,

Doi tich gian sut lin dia hao trén méng uon nép Caledoni (triing Léi Chau -
Bach Long Vi) Chiém phan bién Dong Bdc Viét Nam kéo dai t6i phia Bic dao Hai
Nam. Triing ¢6 dang sut dia hao bac thang vao trung tam, noi c¢6 chidu day tram tich
Kainozoi dat dén S000m. Pac diém dang chi v 1a phan mat phia Tay céc thanh tao
thudc phin dudi mat cat Kainozoi (Oligocen) 16 18n trén bé mit dudi dang mét nép
udn 16i nghich dao (dao Bach Long V1), con ria bic dao Hai Nam ghi nhén hoat déng
ndi lira kha manh trong Dé tir. Méng uén nép Caledoni 16 ra ¢ phan ria ven bd, [a phén
bi 161 kéo va sut lan trong thot ky hiu Rift.

11.2,2 Tic nhan dong lire ngoai sinh

Tac nhan déng luc ngoai sinh quan trong nhét phai ké dén song: song gid va
song lirng.

Song gid va song ling la nhitng tac nhéin chinh trong qud trinh hinh thanh dia
hinh déi ven bo. S6 lidu ¢ céac tram thuy van déu cho rr?mg ché dd song phu thudc rat
chiit ch¢ vao ché do gié. Vio mia dong ché d6 gioé thinh hanh 13 gio mua Pong Bic,
song hudng Dang Bic ciing chiém wu thé va tdn sudt séng cé dé cao 16n cling tap
trung vao thoi ky nay. Vao mua he, hudng gid thinh hanh la gi6 mua Ty Nam, song
hudéng TAy Nam cfing chiém uu thé. O Vinh Béic Bo tur Hal Phong dén Nga Son cdc
hudng song thinh hanh ¢ ngoai khoi vao mia heé 1a Nam, Tay Nam va Pong voi tin
sudt tong cong dao dong tor 40% dén 70%, dd cao cia song 0.8-1,2m trong dd song
huéng Nam chiém tin sudt uu thé (37%). O ving ven ba, song lai ¢ hudng chinh la
hirong Dong Nam vdi tin suit trung binh 24%, chiéu cao song 0,6-1,1m. D6 cao séng
I6n nhét & ngoai khoi ving nay 1a 7m dén 8m, ven b 1a Sm dén 6m.

Khi ¢é béo, do cao song dat toi 5-6m. Trong mua déng song ¢o hudng cha yéu
la Bic, Dong Bic, & ngoai khoi co tan suét tir 51-71%, & ven bor 1a 13-31%. Hudng
clia song cling bi chi phéi boi dia hinh ven by, O vung song Bach Dang do anh hudng
cua dia hinh va hudng bo ma huéng ctia séng chit yéu [ Nam - Pong Nam.
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Hoat déng cia thuy tridu ¢ Vinh Bic B ciing khong ddng nhat. Cac két qua
ctia chuong trinh nghién ciru bién & giai doan truée kia (chuong trinh 52 E) cho thiy
& Béc Quang Binh ¢é ché d6 nhat triéu khong déu, d6 cao vao ngdy nude cudng tir
1,5-2m. Khu vue Hai Phong - Nga Son lai déc trumg boi ché d6 nhit triéu véi bién do
dao dong 16n. Theo tai licu cua tram hai van Hon Dau, bién d6 dao dong cia nhat lneu
16n nhit ¢o thé dat 4,25m (ngay 25 thang 10 nam 1985) va muc nudc tridu thap nhét
0,27m (ngay 21 thang 12 ndm 1964). O khu vie Hai Phong — Mong Cai che dd nhat
tridu twong d6i ddng nhit. D6 16n cia tridu ¢ khu vuc nay thude loai triéu 1on nhat
nudc ta, trang binh khoang 3-4m vao thoi ky nude cudng va lon dan tir Nam [én Bic.
Bién d6 triéu & Hai Phong dat 1,98m; & Hon Gai 12 2,06m.

Dong chay cling la mot tac nhén thanh tao dia hinh quan trong cua doi thém
trong. Cac két qua nghién ciru Hai Dwong Hoc cho thay & phia Tay Vinh Bic Bb,
trong ¢4 ndm dong chay déu theo hudng tir Bic xudng Nam, nhung vio mia gidé Dong
Bic toc do dong chay 16n hon vao mua h¢ va dat cuc dai la 35cm/s. Riéng khu vie
phia Bic Pd Son, dong chdy lai c6 hudng vé phia Tay Béc. Do tinh chit dong chay
nhir vy, nén trong nam, bdi tich do cac song tir ddng bang Bic Bo dura ra chii yéu di
chuyén vé phia Nam. Khu viuc Bac Db Son, boi tich duge dua vao phia vinh va tao ra
cac tich tu cuc bd ¢ diy.

O cac ddi thém giita va thém ngoai, cac dong chay & ddy cé v nghia 1on trong
viéc di chuyén va phan phdi vat liéu. O khu vue Bién Pong, trong mua Pdng cd mot
dong chdy kha manh tir Tay Bic ddo Luzon xudng phia Nam, doc dio Hai Nam va €p
sat bo bien Viét Nam dén mii Ca Mau. Phan I6n dong chay nay chay vé hudng Bong,
roi vong lén huong Dong Bic, tao thanh dong xoay thuin Ién bao trim hét phan phia
tiy Bién Dong.

Nhimg dong hai luu nay & ven bién mién Bic va mién Trung ludén ¢6 hudng chu
dao tir Bic xudng Nam, kéo dai theo bd bién va ap sat vao b trong mila hé.

MGt nhan té rit quan trong trong viéc hinh thanh va phat trién dia hinh doi thém
trong phai ké dén 1a cac hé thong song chinh & luc dia. O Vinh Bic B ¢o h¢ thong
son,g, Thai Binh, Song Hong, Song Ca, S6ng Ma. Cac con séng nay du 13 ngudn dong
vién, cung cap vat liéu 1¢n cho thém luc dia. Vi du hé thong song Thai Binh hang nam
chuyén tai lugng bim cat khoang 44 trigu tin, sau d6 phan thanh hai ludng theo séng
Thai Binth va Séng Thay db ra bién. Hang nam legng pht sa chuyén qua Séng Cim va
song Bach Ding ra bién khoang 15-16 tridu tan. Day 1d lwong vat liéu chinh lam boi
1ap cac ludng tau ra vao cang Hai Phong va lam duc nude bién DS Son. Pén maa can
do nudc chay vé it va yéu 16p phi sa léng_, dong tam thoi thanh 16p bun mong ¢ day.
Khi gip gié va thuy tricu chang bi khudy 1én va trd thanh ngudn vat liéu chinh duoc
dong tridu dua vao lam béi 1ip céc cira song.

Ngoai nhimg nthan t6 ngoai sinh néu trén, can phai tinh dén dao dong mirc mde
bién trong thoi gian gdn ddy va hién nay. Theo két qua tinh toan cho thiy & ven bién
Viét Nam trong thoi gian gan day, muc nudc bién dang c6 xu hudng tang lén voi toc
d6 tr 1-2mm/nam [24]. Phai nhan manh rang hién nay c6 rit nhidu tai lidu cong bo vé
muc nude dai duong thé g 5101 S6 do cia 229 tram trén thé gi6i cho thiy trong vong 2
the ky tr¢ lat day, muc nuGe chén tinh dang trung binh khodng 1-1,5mm/nam. Chuéi
sb lidu dai nhat duge do ¢ Brest (Phap) tr ndm 1807 dén nam 1981 cho két qua trung
binh ting la 0,8mm/nim, cu thé to nam 1907-1990 1a 0,3mm/nam, tir 1890-1981 14
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1,2mnvnim, O Philipin ting 1,3mm/ndm trong giai doan 1902 dén 1965, & Pai Loan
ting 2,2mm/nam tir ndm 1904 dén 1943. Tai tram Hon DAu caa Viét Nam, trong giai
doan 1957-1990 myc nude ding 1én 2,24mm/nam.

Sy gia tang cta myc nude bién lam cho dd ddc dja hinh & day bién ciing ting
1én hojc 1am cho dudng bo di chuyén vé phia luc dia. Két qud lam thay ddi muc xam
thuc va dan dén hién tuong x6i 10 manh & déi thém trong. Héu qua cia viée nure nude
bién tang 1én 1a 1am ngdp mot s6 ving dia hinh thip ven bién, tao nén hé sinh thai ngip
man. ...

Mbt tac dong ngoai sinh quan trong khéng thé khéng nhéc téi d6 13 tde dong
¢iia con nguoi. Nhitng hoat dong cta con ngudi di din dén sur thay d6i luong bbi tich
dua ra bién, lam tang cuong 40, mirc do x6i 1¢ b bién hodc diy nhanh thém qua trinh
tich ty. Vi du nhu dip dap chan dong chay (dap Dinh Vi) lam tang cuong qua trinh
bdi tu, lap ludng lach; db vét liéu thai xudng bién trong qua trinh khai thac than & ving
Quéng Ninh lam néng dan day vinh Ha Long. Sy pha huy ving ngap min da lam cho
b&r bién bi x6i 16 manh hon. Nguoc lai qua trinh bdi tu lai tao diéu kién thuan loi cho
rimng ngap min phat trién tbt.

Tom lai, su két hop trong mbi twong tac 1dn nhau giita céc tac nhan ndi sinh va
ngoati sinh da tao nén hinh thai dia hinh Vinh Bac B tré nén da dang va phuc tap.

1L3. Pic diém dia mao

Can cir vao dic diém dia hinh, dia mao va dic diém thanh tao tram tich, thém
tuc dia Vinh Bac B6 dugc chia lam 3 doi:

Déi thém trong: tir Om dén 30m nudc.

Déi thém giita: tir d6 sdu 30m dén 90m nude.

Ddi thém ngoai: tir 46 sdu 90m dén 200m nude,

Sau ddy la nhitng dic diém dia mao cia timg déi:

11.3.1. Pic diém dia mao d6i thém trong: dp siu 0-30m

Dai thém trong dugc phén chia thanh cac kiéu hinh thdi - nguén g - dong hee
nhur sau:

1. Déng bdng nghiéng, méi mon - tich tu ven bor trong doi tde dong cia séng,
phat trién ven ria cac khoi ndng

Piy la dai ddng bang bao quanh ven ria khbi ning Trung Bo Viét Nam. § Vinh
Bic Bé dai dong bang bao quanh khu virc Thanh — Nghé& — Tinh, phin bo thanh nhimg
dat hep ven bo bién hién dai ving Thanh Héa (tir Hau Lc deén Tinh Gia), Nghé An,
Ha Tinh, Quéng Binh, Quang Tri (tir Cira HO1 den Cura Vigt), chu yeu ¢ d sau 0-10m
nude, rong 1-2,0km (khu vuc bai bién Quzmg Tri) dén 5-10km (khu vuc bii bién
Thanh Hda). Bé mat ciia déng bang dugc ciu tao béi cac thanh tao cat, cat bun, bin
cat.

2. Déng bang bang phang hoi nghicng, tich ty vdt licu cita séng ven bo' trong
doi ide dong ciia song, ven ria cac chdu thé

Dy l1a dai déng bang cira song, ven ria cac chdu tho cia cac hé thong song lon.
Tap trung & hai vang chinh 12 ven bién Hai Phong dén Cira Day (thudce vimg bién cic
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tinh Hai Phong, Thai Binh, Nam Dinh va Ninh Binh) va khu vuc phia trong ctiia Vinh
Dién Chau - tinh Ngh¢ An, chu yéu trong d6i 0-10m nude, trai rong 5-15km kéo dai
doc theo dudng bd bién hién dai. Pong bang duge tich tu do cic ycu td ngoai sinh
song - bién, tir nguon phil sa dd ra cac con sdng 1dn va phat trién chu yéu trén dai sut
chim ven bo. D6 la dong bang clra Song Hong, Song Pay: Cira Nam Triéu, Lach Tray,
Vin Uc, Thai Binh, Diém Dién, Cira Lan, Ninh Co, dac biét [a hai Cira Ba Lat va Cua
Day; Do 1a déng bing cira Séng Hoang Mai, Song Con Da, Song Lam,... vot céc cua
chinh 14 Cora Van, Cia Lo, Cira 1161, O dai dong bing nay, do siu phia ngoai khoang
10m. Dic trung hinh thai bé mat kha bang phang, l]éh]bﬂg thoat v€ phia bidn va két
thic bann mdt mit nghiéng kha ddc o ria chan phia ngoai. Tram tich bé mat déng bang
chit yéu 1a bon, bot, sét, bdt 1ong nhdo mau nau hong, doi khi ¢6 mat cac khoanh cat,
cat bot. (O bé mit ddng bing doi khi gip cac dé g ngam dai, hep, song song véi ba,
chu tao chu yéu bz:mE, cit bol, cat hat nho. Cac qua trinh ngoat sinh sdng - bién tam cho
bé miit dia hinh bdi tu xoi 1& xen k& phtrc tap. Theo tinh todn cua Binh Vin Huy
(1996) cho dong bing Séng Hong, tc do bdi tu trong khodang 119 nam (tir 1875 dén
1894} dat 0,8-1,7cm/nam va cang ra phia ngoai xu thé boi ty, x61 1o cang yéu.

3. Cdnh déng Karst bi ngdp chim véi nhitng ddo dda voi ngam va hinh thai da
voi dang thdp nén, dang thdp
Pia hinh ndy tdn tai trong cac ving phat trién da cacbonat nhu Vinh Ha Long,
Bai Tir Long, Vinh Lan Ha va ria ddo Cat Ba, thude vang bién cac tinh Quang Ninh,
11ai Phong trong ddi 0-10m nude, trai rong 20-30km. Pa véi noi day ¢ tudi Cacbon -
Pecmi bi pha huy, dip v& manh theo cic hé lhong dut gdy co6 phuong khac nhau. Hon
nira thanh phan dé vOi o day kha tinh khiét, chidu day 1on, phan bé rong. Tét ca nhimg
yéu té d6 tao diéu kién thuan loi cho qua teinh Karst va hinh thanh téi giai doan cudi
cling - giai dogn thanh tao canh ddng. Cic dang dién hinh cia cic kiéu Karst & day 1a
céc khoi hinh chuéng, hinh thép, hinh non lién két v6i nhau boi mot diy thung ling
hep, dai, suon gin nhu dbc dimg, ddy bang phang 10 tro da goc doi noi ¢d lop tich ty
mong ban cat, cat bun. Trén dinh vi sudn céc khdi niii da voi con ton tai cac hinh théi
carru siic nhon. Cac phéu Karst hau nhw bi phé huy hoan toan. Toan bd canh quan trén
nam dudi muc nurde bidn sdu tir vai mét dén 10m. Pinh cva cac khdi nay c¢on nho 1én
khoi muc nude bién tao thanh rit nhiéu dao. Trén dé tdn tai cac hang déng ndi tiéng
nhu hang Déu G4, Tién Cung, Sung Sit... Dong thiri & cde dao ndy cling gdp nhimng
ngn nuée mai mon - gim mon dudi dang cac ham éch sau 4-6m. Tudi clia ngin nudc
4-6m duge col 1a ung v6i myc nude bién tién cue dai Flandrian khodng 5-6 ngan nam
trude diy. Anh sé 1,

4. Péong béng f-zghz'e"rzg bi chia cdt xam thue, tich tu delta ven bo hinh thanh
trong doi tac dong cua song

D dong bané ndy phin bé thanh dai lién tuc tir bii bién Tra C& (Quang Ninh)
dén vung bién dong Haér (Quang Binh) & phia ngoai cie cira sdng va om lay cdc kidu
dong bang trén, O ddy ghi nbhan cdc mat kha bang phdng, hoi nghiéng vé&i chiéu rong
I-2km (phia Nam) dcn 30-45km (phia Bac) va két thuc ¢ dd sau 15-25m nude bdi mot
bac xam thue chia cit manh mé&. Heé thong song sudi dang canh cdy tir luc dja kéo ra da
lam cho bé mit bang phing ctia dong bing bi chia cit. Trén bé mit ddng bing cua day

Vinh Béc B8, cac tram tich hién dai ¢6 do hat min bao phi nhu bun, sét, bot va it cat
bun, bun cat.
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Anh s6 1: Cac myc ngén nudce bién trén dao trong
Vinh Ha Long

Anh 2: Ngin nudc bién & phia Béc dao Cat Ba
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5. Pong bing bang phdng véi nhitng tring nong dang thude khép kin, tich tu -
mai mon trong doi tde dong ciia song va dong chay day

Diy la dai don&, bing rong 1on phé bién nhit phan bé & day bién Vinh Bac Bo
thanh dai doc ving bién nghién ctu, tor ngoai khoi ving bién Quang Ninh dén phia
ngoai Cira Viét (Quang Tri). O day thcu rbng ctia dai thém dat 16 100km ¢ phia Téy
ddo Bach Long Vi va thu hep din vé phia Nam véi chiéu rong khoang 20km. Dia hinh
dat toi do sdu téi han coa déi thém trong (30m). Nhin chung dia hinh nghiéng thoai
dCu ra phia bién vai do ddc 30°-40". Trén bé mat dong bang gap nhitng trang khép kin
v6i dé sdu 3-5m, hinh long chao voi truc kéo dai 30km. O khu vire ngoai khoi Nghé
Tinh, trén dong bing xudt hién mét g ndng da gc. Tai day gp cdc mang song ngam
hoi tu & cac triing, Trén bé mat, dia hinh bi phi boi cic tram tich bién hién dai nhu cat,
cdt bun, san cat, it hon la bun sét, Bae bi¢t trén bé mit dia hinh nay cé nhiéu bar cat
(phia Tay Bach Long Vi....), bdi can, ¢dn ng:,dm (bi can Cwra Viet, bidi can Cia
Nhwong, bai can FHon Mit, bai can Sdm Son, con ngam DO Son) va vung ¢6 (vung cb
O Lau, vung, ¢6 Cam Xuyén).

6. Dong bang nghiéng mai mon - tich tu trong ddi tde déng cia séng va dong
chay day, phdt trién trén cdu triic don nghiéng

Dong bing hep chi phin bé thanh dai phia ngoai ving bién Ky Anh - Ha Tinh
theo phuong Tay Bic - Dong Nam dén ngoai khoi Cira Ting - Vinh Linh. Dong bing
¢6 chiéu rong khodng 15-20km & d¢ siu 30-50m nude vai dic trung dia hinh nghi¢ng
dang bac, phat trién trén ciu tric don nghiéng Nghé - Tinh 13 ‘nhimg nét dac trung cna
kidu dia hinh nay. Tinh phan bac cia dia hinh ¢6 I gin v&i cdu trac don nghiéng. Téc
dong cia song va dong chdy day ¢ ddy kha manh [am cho dia hinh bi mai mon. C 4u
tao nén bé mat dong bang nay chi yéu 1a cic thanh tao trim tich bun va bim cat.

7. Dong bdng bang phing, tich tu trong doi di chuyén ciia dong chay ddy

Déy 1a dai déng bing ké tiép vai doi thém trong ¢ phia trudge tam gidc chau
Song Héng, phin bd thanh dai dai ~ 250km gan nhu song song voi dudng bo bién va
nam ngodi khoi ving bién Thai Binh (vung ¢ Ba Lat), Thanh Héa, Nghé¢ An va Ha
Tinh, trong déi do sdu tir 30-35m, chiéu rong cua dong bing thay dm tir $~-10km dén
30-40km, do dée rit thoai, dat gia tri 0,003. Pdng bangj md rng v¢ phia Bic voi su
ton tai ctia mdt bé mat bang phing trén do sdu tuyét ddi 30m. V& phia Nar, dong, bdng,
thu hep, chiéu réng chi con khoang Skm voi sy tbn tai ciia nhitng go cat ndi cao. Bé
mat déng bang dugc phit bai trim tich cat bét,

11.3.2. Dic diém dia mao doi thém gitta
8. Déng bdng nghiéng, lron song tich tu trong déi di chuyén boi tich

Dong bang nim ¢ phia Dong Bac ddo Bach 1. ong Vi vaoi dién tich kha Ion (vai
nghin kmn’) trong déi do sau 30-45m nude. Bc mdt dia hinh khd phue tap va méap mo,
nhét 1a phia Nam cua ddng bang co nhidu ¢dn ngim, ranh triing va dé g6c 10 thanh dai
dai 25-30km theo phuong Déng Bic - Tay Nam doc go nang Bach 1. ong V1, hai bén
g0 ning la nhing triing khép kin dang Iong chao. B& mat dia hinh dwoc chu tao chu
y&u ia cat bun, bin cat. Nhing vt li¢u nay dugce di c,huyc,n tr phia L.oi Chéu va tich w

& ddy, tao nén mdt ddng bing nghiéng, lwon song. Cho rong nhit cia déng bang dat
&1 60km.
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9. f)(mg hang nghiéng phdn di chia cdt phirc tap, mai mon tich tu trong déi di
chuyén boi tich

Kiéu dong bang ndy phin bd thanh dai dai ~ 200km tir Péng Bic dao Bach
Long Vi dén ngoai khoi viing bién Thanh Hoa, trai rong 25-30km ra t6i ranh gidi phan
chia Vinh Bic B6 giita Viét Nam va Trung Quéc, thude trung tim cia déi thém giira.
Dia hinh bi phén di chia cit manh & d6 sdu 45-55m, tao thanh nhitng suon thoai khong
déu. Cang vé phia Bdng, dia hinh cang bdng, phing. O phia Béc cia dongj bang gip
mét tring md réng nam § d6 sau 45m. Tram tich phu lén bé mit dong bang nay chu
yéu 12 cat bun, cat san pha bun.

10. D()ng béng bang phing, nghiéng déu voi nhitng hé sut rong, tich tu trong
dci di chuyén boi tich

Day la dai ddng b?mg réng nhat cda d6i thém gitra, phan bd thanh dai gin nhu
theo phuong Béc Nam tir Tdy Nam ddo Bach Long Vi dén triing Quang Binh, chiéu
réng dat t&i gan 100km va nam ¢ do sau tr 35m cho dén 60m, ddng bang nghiéng,
thoai déu. Trén bé mat ton tai nhing hd sut déu nam & cung muc d6 sau 50m, nhteu
tan du cia bé mat san bang (tép trung & ngoai khoi vinh Dién Chau) ciing nhu cic vét
tich cua long sdng ¢b (Déng Nam Hon Mit, Dong Nam Cita Nhuong). Pong bang thu
hep dan vé phia Nam véi dia hinh phéan di phiic tap hon. Tra am tich phu trén b& mat dia
hinh nay chit yéu 1a cat bun, bun cat, san caf, it hon 1a bjt sét.

11. Péng bang 16m vdi nhitng ho sut tich tu ldp day trong dGi di chuyén béi tich

Trong pham vi ddy bién Vinh Bic B6 Viét Nam, kiéu ddng bing ngay chiém
dién tich khong nhiéu, tap trung & ngoai khoi vang bién Thanh Héa, thuée trung tam
day bién Vinh Bic B§ trén d6 sau SOm, <6 xu hudng 1dom dan vé phia trung tAm & do
sdu 75m. Trén bé mat dong, bing gap rat nhiéu hé sut tich tu theo céc phuong khac
nhau. Déu vét ctia mot bé mit san bang con dé Jai trén dia hinh 12 dang bé mat dinh &
do shu 50-55m. Dudi tac dung ctia dong di chuyén boi tich, cac triing ¢ diy duoc lap
day céc tram tich bién nhw ban cat, bun san. Mang séng ngam dang canh cdy déu hoi
tu ¢ trung sau 70-75m.

12. Déng bang lom dang long chao, tich tu — ldp ddy trong déi di chuyén hoi
tich dwdi tac dung cia dong chay day

Day 14 déng bing 13m long chao 16n nhit ¢ day bién Vinh Bic B va nam &
phia Nam Vinh Bic B9, chiéu rong cia déng béng dat trén 100km, chiéu dai dat t&i
gan 300km. Tuy nhién trong duong ranh gi¢i phan dinh Viét Nam - Trung Qudc vé
phia Viét Nam thi kiéu ddng bang nay chiém dién tich khéng nhiéu. Long chao chay
theo phwong Thy Bic - Pong Nam tring v6i phuong cdu tric cta bdn triing Song
Hong, Hé thong séng ngdm chia cit ddng bang co xu hudng héi tu vé trung tim bon
triing. Phia Nam cua dong bang 1dm, dia hinh nhd cao, tao nén hai dbi ngim dén do
sdu 60-70m. Diy la nhitng qua ddi co kha ning lién quan den hoat dong cua nii lira.
Bé mit ddng bing duwoc cdu tao chi yéu bai cac thanh tao tram tich ban san, bin cat
san.
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13. Péng bang Iom véi nhitng ho sut kéo dai, tich tu lap day trong doi di
chuyén boi tich

Dai dong, bing khong 16n nim ¢ phia Nam Vinh Bic B trén do sau 45-70m
thudc ving bu,n ngoai khoi Quang Binh. Quang Tri. Ria Tay cua dong? bang la dao
Con Co duoce ciu tao bai phun trao bazan. Phia Déng gdp nhiing ho sut kéo dai th
10km chay theo phuong Dong Bic - Tay Nam. Nhiing hé sut nay ndm trén do siu 65-
70m va duoc tich tu Llp day b cac thanh tao bun cat, it hon 1a bun, bun lan san.

14. Dong béng nghiéng heon song tich tu trong doi di chuyén boi tich

Déng bang ndm o phia Nam Vinh Bic B voi mot dién tich kha 1dn thuge ving
ranh gi¢i phan chia Vinh Bic Bo giita Viét Nam va Trung Qudc, trong doi Ao sdu tir
65-90m. Bé mat dong bdng bi luon song phirc tap. Phan trung tdm, bé mat bi hwon
song vdi dia hinh phan di 161 1om khong dcu v6i su chénh 1¢ch do cao 10-15m. Phén
phia Bic dia hinh bang phing hon. O ddy ton tai nhing bé mat san ban{: nam & do siu
55m. Theo tai liéu nghién ctru ddu khi, phiin trung tdm cia ddng bing ton tai mot Ehc
diapia sét kha Ién ¢6 hinh thai phire tap. Phia Nam dong bang, trén dé sau 85-90m ndi
cao mét doi tron véi do cao wong dot 15m. €6 khi nang day 1a doi ¢6 nguon goc phun
trao (7). Tram tich phd trén bé mat dia hinh nay chu yéu la bun cat, bun sét.

15 Bé‘ng bd"ng nghiéng chia cdt manh, mai mon trong doi di chuvén boi tich

Dai dong bang hep. nam & phia Nam Vinh Bac B trén do sau 65-90m, dia hinh
déc bi chia cit manh, chiém mot dién tich rat nho (vai chuc ki’ }, thude ving nghtcn
ciru cach dao Bach Long Vi~ 80km vé phia Déng - Dong Nam. Phi trén bé mat déng
bang nay la cac thanh tao trdm tich bun cat. C6 kha ning dai déng biing nay lién quan
t¢1 mat Pong Nam cia dut giy Song Hong.

I1.3.3. Dic diém dia mao déi thém ngodi: D sau > 90m

16. Thung liing dang long chao tich tu ldp day

Trong di¢n tich viing nghién ciru thude déi thém ngoai chi gip duy nhét mot
kitu dia hinh 1a thung liing dang long chao tich tu lap day.

Kiéu dia hinh nay phan bd & phia Nam - Pong Nam Vinh Bic B§, kéo dai theo
phuong Dong Bic - Tay Nam, nim & do siu trén 90m, phat trién ra ngoai pham vi
Vinh Bac Bo. Trong dién tich nghién ciru ching chiém mot dién tich khong lan (vai
trim km”). Phi 1¢én b& mit thung liing cha yéu la cac thanh tao triim tich bun cét, cat
bun.

11.4. Cac biéu hién ctia hoat dong Tan kién tao

J day bién Vinh Bic Bd nhitng biéu hién Tan kién tao rit da dang va phtc tap.
Nghién ciru Téan kién tao khéng thé bé qua nhiing biéu hién do.

Trudc hét phii dé ciip dén biéu hi¢én hoat dong cia dirt giy tre

Phan tich cdc tai liéu dia chin thy ring dudi bé mat bat chinh hop Pliocen, cac
thanh tao Miocen chang nhiing bi bién vi manh, ma con bi chia cit phtre tap boi nhing
h¢ théng dut gily ¢6 phuong khac nhau. Céc hé thong dit giy nay gin nhu tit dén duroi
bé mat bt chinh hop Pliocen, b1cu hi¢n sy ngirng nghi hoat ddng cua chiing vao cudi
Miocen. Mot s6 it dirt gay van tiép tuc hoat ddng, phat trién xuyén cit cic thanh tao
Pliocen - Dé 1.
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O khu vue Vinh Bic Bd, nhanh tréi cia diit gay hinh chit Y hoan toan tring voi
he théng dirt gy dia hao ctia Rift Séng Hong,

Mot biéu hién cua hoat dong Tan kién tao Pliocen - Pé ti rit quan trong o thém
luc dia Viét Nam 1a hoat déng nii Iira. Vin dé nay da duoc dé cip o nhiéu cong trinh
nghién ciru khdc nhau [6, 7, 9, 21, 22].

Trén Vinh Bic Bo cdc bidu hién cta hoat déng nai hra tré co thé dugce ghi nhén
(rén cdc mit ¢t dia chdn va ciing duoe phat hién trong cac g:iénﬂ khoan diu khi ¢
ngoai khot cia khu vue Quang Binh, Quang 171, Thira Thién Flué. Mot s6 dio ng,am 0
phia Nam Vinh Bac B cling ¢6 kha niing Ia céc dao nui lira. Nhiing du hiéu gian tiép
clia cac nii lia tré con co thé lién quan dén cac biéu hién khi cacbonic di phat hién
duoc trong nhi¢u 156 khoan nhu 115-A-1X va 18-CVX-IX.

Hoat dong nui Ira Kainozoi ¢ Viét Nam no1 chung va thém luc dia Viét Nam
néi riéng duoc bit diu lién quan dén hoat dong tach gidn day Bién Dong. Co6 thé ghi
nhin 4 giai doan hoat ddng nui Itra tr Miocen tre lai diy: Miocen mudn, Pliocen -
Pleistocen som, Pleistocen sém - gitta va Holocen - hién dai [6, 7, 21,22].

Nui lua cia gial doan Pliocen - Pleistocen sém, theo Nguyén Xudn Hin va nnk
[7) cha yéu 1a bazan toleit va andezito - bazan. Cac thanh tao nay ¢ nhidu nét tuong
ddng voi cac hoat ddng magma khu vue Dong Nam Bién Dong (Do PalaWan).

Vi ché dé kién tao phuc tap, hoat dong Tan kién tao kha manh va cac trin
dbng ddt manh mé xay ra, linh thé Viét Nam ké ca phé‘m thém luc dia 1a mot ving co
ché do nguy hiém cao vé dpng ddt. Diy ciing 1 biéu hién coa chuyén dong Tan kién
tao. Van dé nay da duoe nghién ciu trong nhidu cong trinh cia Nguyén Khic Mao,
Nguyén Dinh Xuyén, Nguyén Kim Lap, Nguyén Ngoc Thuy, Nguyén Héng Phuong

- {12, 30, 31, 40]. Theo nhimng tai liéu nay thi dit gay kinh tuyén 109° 1a vang
phat sinh déng dit Mmax=6,1-6,5, dé siu chin tim trén h=25-30m va cuong dé dong
dat Iumax=7. O khu vue Vinh Bic B, cuodng dd tic dong I,max=6.

M6t biéu hién cta hoat dbéng vo Trai Pit frong giai doan hién nay la ddc diém
dia nhiét. Nhin chung thém luc dia Viét Nam cé dic diém dia nhiét cao. Theo két qua
nghién ctru cua dé tai KT-01-18 giai doan 1990-1995 thi gid tri trung binh cua dong
nhiét trong cac bé Kainozoi & thém luc dia Viét Nam dao ddng tir 64,24 dén 86,8
mW/m” gia tri tir trung binh 1 50-70mW/m?.

Mat bi¢u hién hoat dong Tan kién tao Pliocen - Dé tir 1 trong Pliocen phat trién
ciu tric diapia bim, chi yéu 1a & ving Tay Nam dao Hai Nam véi hinh thai 4 phia bj
nhin chim,

Tom lai, cac hoat dOng dirt gy, hoat dong nai [tra bazan, cic qué trinh thoat
khi. dong dat, dac dwm dia nhigt v sy tdn tai ciia cau tric diapia lam thay déi va phire
tap hod binh dé céu trie Kainozoi, chimg to trong giai doan hién nay, Vinh Bic B

van dang hoat dong tich cuc.

11.5. Lich sir phz’lt trién dia hinh

Vinh Béc B nim trong pham vi Bién Déng. Vi vdy lich st phat trién dia hinh
day bién Vinh Bic Bo khong thé tach khoi tién hoa cuia Bién Déng. Theo nhiéu ngudn
tai liéu, nhitng nét déc trung cia dia hinh day Bién Déng hién nay lai duge hinh thanh
tir cudi Pliocen, Song lich st phat trién cua ching 14 ¢a mét qua trinh lau dai trong lich
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str tién hod cta luc dia - dai duong sudt tr du nguyén dai Kainozol dén nay. C6 thé so
bé phéc hoa qua trinh phat trién dia hinh day Bién Dong thanh 3 giai doan chinh: Giai
doan trude Pliocen, giai doan Pliocen - Pleistocen va giai doan Holocen - Hign dai.
M&di giai doan duoc bit ddu va két thic bang cac chu ky bién thoai va duoc phan anh
bing nhitng dic trung riéng cia dia hinh.

I1.5.1. Giai doan truoc Pliocen

Giai doan phat trién dia hinh truéc Pliocen duoc dic trung bang vi¢c hinh thanh
bén triing Bién Pong mang tinh ké thira ctia mot thung lung rift trude nii va viée dai
duong hod vo luc dia do vén dong cua vo Trai Dit cong voi qua trinh dao dong cua
myc nwde dai duong. Vao cudi Eocen ranh gidi b bién con nam phia ngodi quan dao
Hodng Sa. Qudn ddo Trudng Sa la phan kéo dai cia luc dia phia Nam [28]. ¢ thon,g,
dut gay Song Hong di tao thanh mot thung liing trude ndi ¢b theo phuong Tay Bic -
Dong Nam kéo dai dén dai tach gian Bién Dong. Dia hinh chiu tac dong cia qua trinh
bién chi phan bd han ché trong pham vi cia bon tring su hién tai.

Cudi Oligocen dia hinh tich tu ctia bon triing Nam Hai Nam va bon triing Séng
Héng duge ndi véi nhau thanh mét triing tam giac. Riéng dia hinh triing Nam L6i
ChAu bi tach biét do sy khdng ché cita khdi nang Bach Long Vi nam gita cic h¢ théng
dut gay ngang chay theo phuong 1ay B'ic, - Dong Nam. Céc kidu dia hinh tich ty, céc
vat lidu cat két | sét két xen Ian ¢d nguon gde bién phén béd chu yéu & trung tam bén
tring & Bién Dong, ddng thoi phat trién 1én phia Pong bic qua triing Séng 11dng.

Vao Miocen sém muc nude bién dang 18n tran ngdp vao cac dia hinh bon triing.
0 phia Bic, thung ling Séng Héng bi ngdp nude tao thanh Vinh Bic BO. Qua trinh
hinh thanh cdc kiéu dia hinh tich tu bién con duoe kéo dai sang ¢ca Miocen trung,

Cudi Miocen mudn, qua trinh kién tao nang 1én ¢ khu vuc Bién Dong déng thon
véi viée rat lui ciia bién lam cho todn bd dia hinh thém luc dia thodt khoi ché do bién
va phat trién theo ché do luc dia. Puong bo bién bdy gio nim & vi tri gin tring voi
mép ngodi cta thém luc dia hién nay. Toan bd khu vure Vinh Bic B, hinh thanh cac
ddng bing tich tu dang delta do cdc séng lén tir luc dia dua ra bdi dép nhu Song Hong.

Thoi gian nay tai khu vue phia Dong va trung (dm ctta Bién Pong xuat hién
hoat dong nai Itra, cac dung nham bazan trao Ién tao thanh nhiing ngon ndi ¢6 do cao
hang ngan mér [21].

I1.5.2. Giai doan Pliocen - Dé tir

Trong giai doan Pliocen - D¢ tix vé co ban binh dd dia hinh day blen Vinh Bac
B& pén gibng voi hién nay. Cac déng bang tich tu delta trén thém luc dia tiép tuc phat
trién kéo dai tir cudi Miocen sang dau Pliocen. DAu Pliocen voi giai doan tao nui
Hymalaya tin thir ba, qua trinh sut chim cua triing Sdng If(mgj dién ra voi cuong do
kha 16n (3000m). Sy cd mat cia dot phun trao bazan cé dd tudi xac dinh K/Ar 14 3,95
triéu ndm [21], tao thanh cdc ndi la phan bd phia Nam va Tdy Nam Bién Dong da
chimg minh cho mét thoi ky hoat déng kién tao kha s6i dong cua doi tach gian noi
riéng va khu vuc bién ria noi chung.

Cudi Pliocen, bién tién Dong Nam A v&i quy mé kha 16n lam cho toan b d(mg
bang ven bién Viét Nam bi chim ngdp dudi myc nudce bién. Trong lich sir phat trién,
c6 1& day 1a thoi ky thém luc dia Bién Dong ¢6 dién tich I6n nhét. Ché do bién thiée ldp
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di boi dip cho mét lop tram tich cat, bot két (thude phire hé Bién Dong) chira cac hoa
thach Foraminifera, ddng thoi hinh thanh hé théng thém bién phan bo ven ria déng
bing v do cao kha lon, vi du thém Mavick (Son Hai) cao 75-80m. Qui mé lon cla
dot bién tién nay khéng chi bidu hién & nudc ta ma con biéu hién & nhiéu nude trong
khu vue, vi du sy tdn tai cta thém bién 1000m & Sumatra (Indonesia), thém 150-200m

¢ Nhat Ban..

Déu Pleistocen bién thodi trén pham vi toan cdu, mue nude Bién Dong rut ra xa
thém luc dia va dimg & dé sau 180-200m thim chi 300-400m (& bién mién Trung).
Dong bang tich tu delta cta Song MHong trai dai hét thém lue dia phia Bic.

Khi hau kho lanh & khu vue Bong Nam A néi chung va Viét Nam néi riéng da
tao diéu kién dé hinh thanh tAng san phidm da voi bi v& vun phong hod, muc do gan két
kém trén hai cao nguyén san hd Hoang Sa va Truong Sa. Cac hé thong dio ven bo bi
boc mon manh 1iét va trd thanh noi cung cdp vat licu tich ty cho cac ving triing Bién
Dong.

Ché dd kién tao thoi ky dau Pleistocen biéu hién kha manh mé&. Doc theo cac
dirt giy sau va noi tiép xuc giita hai kiéu vo dai duong va vo luc dia xuét hién cac
phun trao bazan, vi du nhur ddo Vinh Hung & Hoang Sa. Vao thoi ky dau Pleistocen
trung, myuc mrde dai duong dang 1én cao dan va l4n vao mot sd kbu vire dong bing ven
bién. Bing chimg sur ¢6 mit & ddng bing ven bién 1a cic ting trdm tich cat, cat bot
chira hoa thach Foraminifera (tang Tién Hai).; Cling thoi gian nay, & Trung Qudc trén
cac dong bing Bat Hai, Thuong Hai va Leizu ngudi ta ciing tim thy thanh tao bién
twong tu, duong nhién 12 pham vi ctia dot bién tién nay chi dimg lai & dudng bo bién
hién dai [35].

Khi hau 4m ap cia thoi ky nay tao diéu kién cho san hé o cao nguyén Hoang Sa
va Trudng Sa phdt trién tao thanh ting san phim da véi san ho ngam day t6i 150m. Sy
6 mit cua laterit trén bé mat wim tich bién Pleistocen trung chimg té bién da thoai I
va ché do luc dia duge thiét 1dp & cac ving k¢ trén. O phia Béc thudc 1anh thd Trung
Qudc, 16p va phong hod laterit mau do nay kha phd bién va kéo dai dén vi do 40°N.

Piéu do cling ¢6 nghia la ché d6 khi hau nhiét doi (dn tai hau hét trén khu vuc
Déng Nam A.

Hoat ddng nai lta cliing xuft hién & mot sd noi trén déo va dudi day bién (nhu &
khu vuc Hoang Sa). Giai doan Pleistocen mudn 13 thei ky tan bang trén toan cu 1am
cho myc nuoe dai duong thé giGi dang cao tran ngdp vao cac vang tring trén lyc dia.
O Viét Nam mét 1an nita ranh gidi phia trong cta thém luc dia duoc mé rong dn sdu
vio dit lién. Hoat dong cia bién vao thoi ky ndy da dé lai cac bic thém c6 dd cao
trung binh 10-15m phén b ven ria cic ddng bing ven bién va trén cac dao ven by va
quin dao Hoang Sa. O mot s& khu vire 14n cén Viét Nam, chidu cao cta thém nay co
su khde biét doi chat, vi du 9-18m ¢ BangWang (Trung Qudc), 12-17m & ban dao
Malaca.

Muc nude bién ding cao Iam cho nhiéu khéi nai trén dong bing nhu Ninh
Binh, Vinh Ha Long tich roi khoi dit lién va tré thanh cac dao mai mon ven bay. Toan
b ddng bang $6ng Hong va ven bién mién trung ngdp dudi myc nurée hang chuc mét.
Hai cao nguyén san hé Hoang Sa va Truong Sa bién thanh cao nguyen ngam dudi bién
tao diéu kién cho san ho phét trién. Viéc xut hién phun trao nti Ira & dao Cao Tiém
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Thach (trong quin dao Ioang Sa) ¢6 thanh phan bazan twong d6i gidng vai bazan ban
dao 161 Chau va dao Hai Nam (Trung Qubc) cho thdy dai nai ltra phia Bac cua Bién
Dong ¢ thoi ky hoat dong. Pidu do ciing ¢6 nghia vanh dai nai lira doc theo thém luc
dija mién Trung ¢o kha ndng tai hoat dong. lam cho dia hinh day hién phén di phtc tap.

Cubi Pleistocen mudn 1a thoi ky bién thodi trén hﬁu hét céc dai duong trén thé
gigi. Theo Felgerma muce nude dai duong lic biy gid nam ¢ d§ sdu 50-60m nudc. ¢
bién Trung Qubc ngudi ta di phat hién ra mot dudng bo nam siu 150m co do tum Xac
dinh [a 22.000-12.000 nim va bic thém phin bd & do sau 130-155m cd do tudi la
23.700-14.000 nam [35]. Trén thém Jue dia Viét Nam bé mat tich tu & d0 sau 110-
120m c6 thoi gian thanh tao 1a 18.000 niam [26]. Trong thdi gian ndy, delta Song Hong
kéo dai dén cia Vinh Bic Bo.

Sau thoi ky nay, muce nude bién én din va dung lat & d¢ sdu 40-60m, dé tao
cic bé mat tich tu va mai mon trén thém luc dia Viét Nam noi chung va Vinh Bic Bo
noi riéng. Vi du thém mai mon bao quanh dao Hai Nam & do sdu 40-60m, & Hoang Sa
la 40-45m tudi thanh tao 13 11.000 nam, trong tng vdi thai ky bing ha Ngoc Mac &
Trung Quéc.

Theo nghicn ciu cia Vestapen vé ¢6 khi hau ¢ Malaysia va Robett Peterson nghién
ettt & Borneo cho thdy cudi Pleistocen mudn & Pang Nam A ¢6 muia khé lanh kéo dai. ¢
Viél Nam diéu nay ciing duogce xac nhin qua két qua nghién cau ctia Ha Van Tén vé ting dam
da voi & Ngudm trong thung liing Thin Sa - Thai Nguyén, Vao khoang 35.000 - 26.000 nim,
mo1 frudmg bidng ha vinh ciu kéo xudng dén vi d6 39°N va nhiét do trung binh ha thap 10-
11°C va trong khodng 22.000 dén 12.000 nim bang ha tiép tuc trai xudng phia Nam mat lan
nira.

11.5.3. Giai doan Holocen - Hién dai

Dau Holocen khi hu Ianh tiép tuc bj anh hudng mot thoi gian ngan, sau dé 4m
dn lam cho nuoe bién tang 1én. Vao khoang 9000-7000 nam, tiéu luc dia Ioang Sa
con 1on gap 20 1an so véi ngay nay va duong bd bién lic do ndm & do sau it nhat [a
40-60m. Dau vét duong bo bidn dé lai trén thém luc dia 13 cac d6i cat tho phan bb o
ddy bién Vinh Bic Bg, cac thém mai mon nim & d siu tuwong tu dwoc phat hién ¢
quanh dao Cat Ba. Dién tich thém luc dia bdy gi¢r thu hep gén 2/3 dién tich.

Thoi ky Holocen trung, khi hiu toan cdu 4m ép, qua trnh bing tan va bién tién
Flandrian (6000-4500 ndm) lam cho muc nude dai duong tang cao, muc mude Bién Dong da
xam lan vao cic dongj bang ndi dia. Theo thong:, ké & thém bién Viét Nam thi mue nude bién
tho bay 2io khong thap hon +5m. Do d6 mot 1an nira thém fuc dia duoc mé rong. Vinh Bic
Bo 1an sdu vao dén Phic Yen Dong Anh. Tu01 thanh tao cua cac dang dia hinh nay Ia tuong
lmg véi ting tmm tich sét tAng 1141 Hung ("*C: 4143 £ 50 nam). Vao khoang 400-3000 nam
mue nude rit xudng 46 siu 3-4m, toan b bé miit céc dong bcmg ven bién chiu tac dong cua
ché d¢ luc dia, cac dao Dinh Vi, Cat Hai, Hon Ne va mot s6 dao ven bo Vinh Ha Long ndi
v6i dit lién. Ven ria cée dong bing delta phat tr 1en cac dam lay tao diéu kién hinh thanh than
bin. Day cting la thoi ky van hod Phing Hung (ién ra bidn, ddu tich caa no 1a di chi ring
Kénh ¢6 tudi tuyét dbi 14C: 3405+100 nim.

Vao giita va cudi Holocen mudn, myc nude c6 dao dong 1én xudng khong dang
ké va két qua cua nhitng dot dao dong nay 1a viéc hinh thanh cac dé cat ven hién co do



cao 1,5-3m & dbng bing Séng Hong. Chi cach ngay nay khoang 5-6 thé ky, mue nude
tiép tyc tang 1én véi tde d§ 1,5-2mm/ndm.

L. ia hioh day bién Vinh Bic Bd da dang va phirc tap Ja do chuing trai qua mot qua
trinh lich str phét trién ldu dai va phac tap. Ba giai doan phat trién déu duge bit dau va két
thue bing nhimg dot bién i trén pham vi thém luc dia.

2. B¢ miat day bién coa thém luc dia tdn tai cac bdc dia hinh lién quan dén cac
duimg b bicn ¢ trong sudt thoi gian PE tir. Céac bac dia hinh nay phén bd ¢ dd siu 3-
5m; 10-20m; 25-30m; 50-60m rng voi thoi ky bién tién Flandrian, 100-120m dng vot
thai ky bang ha Wurr.

3. Qué trinh phat trién cua dia hinh déy bién Vinh Bic B gin véi hoat dong
phun trao manh. Diéu nay chimg 1o Bién Déng 1a mot bién ria voi hoat tinh kién tao.

KET LUAN

Tir nhitng két qua nghién ciru trén, ¢6 thé rit ra mot s6 két ludn sau;

I. Cén et vao diic didm dia hinh, dia mao day bién Vinh Bac Bé Viét Nam
dugce chia thanh ba déi: Déi thém trong: & do sdu tir 0-30m nudce; dot thém gitta:
30-90m nudce; dgi them ngoai: >90m nude.

2. Dia hinh thém luc dia Vinh Bic B& Viét Nam duoce hinh thanh trén cac ciu
tric Kainozoi chinh, chi yéu la bdn triing Séng Hong.

3. Cée tac nhan dong hre ngoai sinh nhu song, dong chay, thuy triéu, hoat dong
ctiia cac hé 1hor1g3 song, dao dong clia mue nude bién va vai trd ctia con ngudi da tic
dong manh mé dén viée thanh tao dia hinh day bién va van (,huyul tram tich, thanh tao
nén cac dong bang ¢6 ngudn gdc mai mon - tich tu khéc nhau.

4. Theo nguyén tic hinh thai - nguon goc - dong luc, day bién Vinh Bic B
Viét Nam dugce chia thanh cédc kiéu dia hinh sau:

4.1.Pia hinh déi thém trong:

- Dong bang nghiéng, mai mon - tich tu ven b trong doi tdc dong cua song,
phdt trien ven ria cde khoi ndng.

- Déng bang bang phing hoi nghiéng, tich tu vdt liéu ciea séng ven bo trong déi
tac dong cita song, ven ria cac chau tho.

- Cdnh dong Karst bi ngdp chim va nhitng dao dd voi ngam va hink thai dé véi
dang thap nén, dang thap.

- Dong bang nghiéng bi chia cat xdam thuee, tich 1y delta ven bo hinh thanh trong
doi tae dong cia song.

- Ding bang bang phang voi nhiing triing néng ding thude khép kin, tich tu -
mal mon trong doi tdc dong cia song va dong chay day.

- Pong bang nghiéng mai mon - tich ty trong déi tdc dong cia séng va dong
chdy ddy, phat trién trén cdu tric don nghiéng.

- Ping bang bang phing, tich tu trong doi di chuyén ciia dong chay day.
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4.2. Dia hinh d6i thém gitra:

- Dong bing nghiéng, lugn song tich tu trong doi di chuyén béi tich.

- Pdng bdng nghiéng phan di chia cdt phirc tap, mai mon tich tu trong doi di
chuyén béi tich.

- Déng bang bang phdng, nghiéng déu véi nhitng hé sut rong, tich tu trong déi
di chuyén boi tich.

- Déng bang l6m véi nhitng hé sut tich t ldp ddy trong doi di chuyén béi tich,

- Déng bang 16m dang long chao, tich tu - ldp ddy trong déi di chuyén boi tich
duwdi tde dung cua dong chdy ddy.

- Bdng bdng l6m véi nhing hé sut kéo dai, tich tu ldp day trong déi di chuyén
boi tich.

- Péng bang nghiéng lwon séng tich tu trong doi di chuyén boi tich.

- Dong béng nghiéng chia cdt manh, mai mon trong déi di chuyén béi tich.

- Thung liing dang Iong chdo tich tu ldp day.

4.3. Dia hinh déi thém ngoai:

- Thung liing dang long chdo tich ty ldp day.

~ Nhu vdy dia hinh déy bién Vinh Bic B9 dugc dic trung chi yéu la dia hinh

dong bang. Cac dong bang ¢ doi thém trong ¢o dia hinh bing phang, it phéan di, thuén
loi cho viée xdy dung céc cOng trinh bién. '

S. Lich st phat trién dia hinh dwge chia thanh ba giai doan: giai doan trudce
Pliocen; giai doan Pliocen - D€ tir va giai doan Holocen - Hién dai.

*

* *

Hoan thanh duge cong trinh nay, cdc tic gid xin chin thanh cam on sy hd trg,
giup d& cta Lién doan Dia chat Bién, Trung tdm Khi tugng Thuy vin Bién.

Hanoi, ngay  thdng  nam 2004
LIEN DPOAN DIA CHAT BIEN Cha bién
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