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LO'I NOI PAU

Trén co s¢ nghién ciru, tham khao tai liéu va khao sat cac cong
trinh thuc té cta nudc ngoai, cudn sach gidi thidu dén ban doc mot sb
hinh loai ¢éng trinh ngin séng 16n dién hinh trén thé gidi, dong thoi
gidi thiéu nhimg két qua nghién ciru bude diu vé mot s6 cong nghé méi
¢6 kha nang g dung cao vao diéu kién cu thé cua nudc ta. Noi dung
cubn sich 12 mét phin két qua cua dé tai nghién ctru khoa hoc cip Bo:
“Nghién ciru cong nghé dé thiét ké, xdy dwng cdc cong trinh ngdn
song lon vang triéu” do Vién Khoa hoc Thay loi Viét Nam thue hién.
Cudn sach 1a tai liéu chuyén khao bd ich cho céc can bé nghién ciru,
giang day, sinh vién dai hoc va sau dai hoc ciing nhu can bd tu véin
thiét ké nganh thiry loi néi riéng va quan ly khai thac tai nguyén nudc
noi chung.

Nbi dung cudn sach gdm cé 3 chuong chinh:

e Churong I Gi6i thiéu chung vé cac cong nghé ngan sdng.

e Churong 2: Téng quan vé cic cong trinh ngin séng lon trén thé giGi.

e Chuong 3: Mot sb két qua nghién clru ¢dng nghé xay dung cong
trinh ngin séng lon & Viét Nam.

Tuy nhién, diy 1a mét vin dé khoa hoc chuyén siu va kha méi
mé, thoi gian td chirc bién soan cling nhu viéc thu thap ta liéu con
nhiéu han ché, nén chic chén con nhidu thiéu sot. R4t mong nhan duoc
y kién déng gop, bd sung cua quy doc gia dé 1an tai ban sau duoc diy
dit va phong pha hon.

Xin tran trong cam on.

Cac tac gia
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Trong bbi canh hoi nhip quéc té va su phat trién manh mé theo
hwéng cong nghiép hda, hién dai héa cia cac nganh kinh té qudc dén,
vAn dé phat trién bén vimg Néng nghiép, Néng thon 13 mét nhu cau va
nhiém vu quan trong ma Pang va Nha nudc d3 dit ra trong giai doan
toi. Dé phat trién 6n dinh va bén vitng Néng nghiép Noéng thon néi
riéng va kinh té xa hdi nuwdc ta néi chung, viéc xay dung cac cbng trinh
thity loi chit dong tao ngudn nuée nhim dép img cic yéu cdu cia thuc
té san xuét dong vai trd quan trong dic biét.

Pé c6 dit ngudn nudc théng thudng ching ta phai xiy dung cac
hd chira nhim tao ngudn didu tiét dong chay va day min, dong théi phai
lam cf)ng & ha luu dé ngdn man, gilt ngot. Cac hd chia nude thuong
nguén & nurde ta di dwoc khai thac kha nhiéu, trong twong lai s& gan
nhu bi can kiét. Do d6 trong giai doan sip t6i, dé giai quyét van dé tao
ngudn nudc ngot, viée trién khai cic du 4n ngin song dic biét 1a ngin
cic con soéng lon tré thanh mot nhu ciu, doi hoi cép bach cua thuc té
san xudt.

Nhu vdy, song song vdi viéc nghién ciru ddu tu, xay dung cic
cong trinh phong chéng 1d lut, cac két qua nghién ciru, img dung, dé
xuét nhimg giai phap khoa hoc céng nghé trong xay dung cac cong
trinh ngan séng diéu tiét vira dam bao ngan min, ngan nudce bién dang,
vira dam bio tao ngudn nudc ngot nhung khéng duge 1am xdu di vén dé
thoat 1ii qua cOng trinh mang mét v nghia chién Iuge rit quan trong
trong phat trién kinh té x3 hoi.

Tir trudce t6i nay ching ta chi méi xay dung dwgc mét sé cong
trinh ngén séng ven bién v&i cac con séng vira va nhé, ¢d cft nude thiap
nhur céng dap Nghi Quang (Nghé An), cbng Do Piém (Ha Tinh), cong
trinh d4p Thao Long (Thira Thién Hué), cdng Ba Lai (Bén Tre) v.v...
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Do diéu kién kinh t& dit nu6c chua cho phép ciing nhu k§ thuat
thi céng xay dung cdng trinh qua phirc tap ma cac con sdng réng va
sau, nhu séng Sai Gon, song Ham Ludng, séng Tién, song Hau, song
Cai Lém, Cai Bé v.v... cho dén nay van chira dwoc dé cdp dén mét cach
dung mifrc.

Trong nhitng ndm vira qua, Vién Khoa hoc Thuy Ign Viét Nam di
nghién ctru va mg dung thanh céng mot sé céng nghé ngin séng mai,
nbi bat 1a cong nghé dap Tru d& va cong nghé dip Xa lan. Tuy nhién,
cac cong nghé nay moi duge nghién ciru ap dung cho céc céng trinh
ngin séng vira va nho, cé ¢t nude kha thap. Dé xay dung, ngan duge
céc con song 16m, cot nudc sau, viée thiét ké thi céng cong trinh s& gip
rat nhidu khé khan, cén thiét phai ¢6 nhitng bude dét pha manh mé vé
cong nghé va d&u tu thiét bi tién tién trong xiy dung céng trinh. Nhim
tiép can mot cach manh mé, sdu rong hon cic cong nghé tién tién trén
thé gidi, phuc vu nhu cdu cip bach cua thuc t& san xuit, tiép theo nhimg
thanh céng ctia cac nghién ciru dd dat duoe, Vién Khoa hoc Thay lgi
Viét Nam d3 téng quan cac két qua nghién ciru, ¥mg dung cong nghé
moéi trong xay dung cic cong trinh ngin séng 16n trén thé gioi, dong
thoi d3 dé xuit mot sé cong nghé c6 thé ap dung phit hop véi didu kién
tu nhién, kinh té x4 héi cta nudc ta.

Tu duy méi trong xay dung ngén séng 16n, khac nhiéu so voi tu
duy thiét ké xay dung cong trinh ngin song truyén théng. Nhidu van dé
k§ thuit chuyén siu can phai dugc diu tu nghién ciru & mirc d6 cao.
Céc giai phap thi cong, thiét bj thi cong ciing 12 nhitng van dé 16n doi
hoi ddu tu nhiéu hon ca vé chit x4m va kinh phi. Vit liéu chinh va phu
trong x4y dung, thi céng, ché tao céng trinh ddu 13 nhimg vin d& 16m
quyét dinh dén sy thanh cong trong thiét ké, xiy dung cong trinh ngin
song lén.

Viée giéi thidu tdng quan mét phan nhimg van dé k§ thuat phirc
tap no6i trén c6 mot y nghia thiét thuwe gitp doc gia hiéu sau hon vé mot
linh vire chuyén nganh quan trong chua dwoc dé cdp nhidu & céc tai lidu
da xuét ban trong nudc, ddng thoi gitp cho viée lua chon phuong an
thi€t ké c4c cong trinh ngan song 16n mot cach hop 1y, higu qué hon.
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Chwong 1

_ GIOI THIEU CHUNG
VE CAC CONG NGHE NGAN SONG

1.1. MOT SO CONG NGHE XAY DUNG CONG TRINH NGAN
SONG DA PUQC I'NG DUNG O VIET NAM

1.1.1. C6ng nghé truyén théng
1.1.1.1. Nguyén 1y két cAu va bién phép thi céng

Hau hét cac cong trinh ngin séng & nude ta tir trude dén nay déu
duoc xiy dung theo cong nghé truyén théng. Céng trinh cé dang khéi
tang bing bé-tdng cbt thép (BTCT). Ban day day 0,5 + 1,5 m, trén ban
day @b cac tru pin, giira hai tru pin 13 cic cita van, duéi ban ddy cbng cé
thé c6 hé coc hodc khéng c6 coc tiy dia chit cua nén. Bién phap thi
cong xay dyng cac cbng truyén théng thudng duge thuc hién theo mot
trong ba phuong an.

+ Phuong 4n mdt (Hinh 1.1): Thudng duge 4p dung khi xay dung
céc cong trinh trén tuyén mdi: Pao hé méng, thi cong cbng & trén
bii, dn dong qua 1ong song thién nhién, sau khi 1am cdng xong
thi dao kénh din ndi tiép thwong ha luu cbng voi séng tu nhién,
sau d¢ dip déip dit ngin song cii lai. Cach nay kha phd bién va
thudng lam & nhitng doan séng cong.

+ Phuong 4n hai (Hinh 1.2): Thudng dugc 4p dung cho cbng xay
dung trén long séng: Dao kénh din dong & b phai hojic bo trai,
dip dé quai thm;mg ha liru chéin doan sdng khu vyc thi cong céng
trinh. Xay dung cong trong hé méng kh6. Sau khi thi cong xong
thi pha d& dé quai dé dong chay di qua cbng, l4p kénh dan dong.
Loai nay thudmg 1am & nhimg doan séng thang.

A Phuorng an ba (Hinh 1.3): Thuorng dugc 4p dung dé xay dung
mdt phin cdng trong dé quai l4n dong: Dap dé quai vay mét phén
1ong song, xay dung phan cbng trong d& quai l4n dong, din dong
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qua mdt phan séng con lai cua long song tu nhién. Sau khi thi
cong phan céng xong thi pha d& dé quai, din dong qua phin cdng
da thi cong, dip dé quai dé thi cong phin cong con lai. Loai nay
thuomg lam & nhirng doan séng rong.
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1.1.1.2. Panh gia hiéu qua kinh té xa hdi

Cbng truyén thdng c6 vu diém 12 d& kiém tra chét luong trong qua
trinh thi céng, cong téc thiét ké va xay dung cong trinh da cé nhiéu kinh
nghiém. Tuy nhién, khi 4p dung céng nghé truyén théng vio nhing
viing nhu déng bing séng Ciru Long (PBSCL) hay nhimg noi dia chét
nén méng qué yéu, din dong thi cong phuc tap, noi tdp trung dén cu thi
cbng truyén théng cé nhitng nhugc diém kho khéc phuc nhu khéi lugng
16m, gia thanh cao, chiém nhiéu dét xay dung, gy anh hudng méi
truong hé sinh thai, c6 nhiing vi tri rat khé trién khai thi cong. Dic biét
d6i voi nhimg ving ¢é co cu san xuét chua dn dinh thi khéng nén ap
dung cdng nghé nay.

1.1.2. Cong nghé méi

Trong nhiing nam vira qua, Vién Khoa hoc Thuy loi Viét Nam da
nghién ctru va img dung céng nghé xdy dung cong trinh ngay trén long
song kha thanh cong va ngay cang trd nén phd bién nhé nhitng hiéu qua
rét 16m vé kinh té - xi hdi do cong nghé mang lai. Trong d6é ndi bat 13
cong nghé ngin sdng dang dép Tru d& va cong nghé ddp Xa lan. C6 thé
diém mot sb6 cong trinh da (ng dung thanh céng céng nghé méi nhu:
cbng Dap Thao Long (Thira Thién Hué), cdng Ba Bam C (H4u Giang),
cdng Phuéc Long (Bac Liéu), cong Rach Lum, Minh Ha (Ca Mau)
V...

1.1.2.1. Céng nghé dip Tru do

Pap Tru d& duge Vién Khoa hoc Thiy loi nghién ciru tir 1995
trong dé tai KC12-10, day 13 mot cong nghé ngan soéng kiéu méi (g
dung tét nhit cho ving ddng bing ven bién. Tir d6 dén nay, qua céc
céng trinh mg dung Céng Phé Sinh (Bac Liéu), Cbng Séng Cui (Long
An), Céng Hién Luong (Quang Ngai), Dap Thao Long (Hué), cong
nghé di ting budc hoan thién, phl hgp vé timg khu vuc xay dung va
da dem lai hiéu qua kinh té k§ thuit, xa hdi cao gép phan vio su nghiép
phat trién kinh té dat nuée.
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i. Nguyén Iy két ciu agp Tru di
a. Nguyén [y

On dinh céng trinh: Dua vao hé théng coc cam siu vao nén; On
dinh thdm: Chdng thim theo nguyén 1y duomg vién ding bing ban ctr,
khong can lam ban diy; On dinh x6i: M rong khiu d6 cbng dé tang
kha nang thoat lii, déng thoi gidm nhé va phan bd d2u luu tée sau ha
lwu nhé hon hru tée x6i cho phép ciia dét nén.

b. Két cdu

Dip Tru d& 14 cong trinh ngin séng bao gdm céc tru bang bé-tong
cbt thép, cac tru nay chiu luc cho toan b cong trinh, méng tru la cac
coc cim siu vio nén, gita cc tru ¢6 dam d& van lién két vdi try, dudi
dam d& van va try 12 cir chdng thAm dong sau vao nén, cac thanh cir lién
két voi nhau, dinh cir lién két véi didm d& van va tru, trén dam d& van 13
cira van két hop véi cac tru d& ngain va diéu tiét nuée.

Tru pin cta cdng trinh lién két truc tiép voi hé théng coc hoic
thong qua bé d&. Hé théng coc c6 thé 1a coc bé-tong cdt thép thudng
diic sin hodc coc bé-tdng cbt thép du Umg luc hodc coc éng bé-tdng cot
thép dac ly tdm hodc coc khoan nhdi hodc coc 6ng thép nhdi bé-tdng
cdt thép.

Dim d& van nhan mét phén Iyc do cira van tic dung va truyén vé
cAc tru, c6 két cAu dam hodc hdp phao duoc dic san 1di lap ghép vao vi
tri, hodic duc tai ché.

Cir chéng thAm dugce déng lién tuc gitta hai bo tao thanh vich
dirmg ngin nuée thim dudi day cong trinh, lién két vao day dim d& van
va try, Cir duge nhiéu don vi trong va ngoai nudc ché tao sén, c6 thé
duoc 1am bing thép, nhura, composite, bé-tdng cdt thép hodc bé-tong cdt
thép du img luc.

Cira van str dung trong dap Tru d& co thé 13 ctra van sdp truc trén,
cira van sdp truc dudi, cira van phang, cira van canh, ctra tu dong thiy
luc, cira van cung, cira van cao su hay cira van phao céac loai. Cira van
duge van hanh déng mé bing thiét bi déng mé.

Dép Tru 4 chiu lvc tap trung ¢ cac tru bing hé coc nén o6 thé két
hop 1am cAu giao théng voi tit ca cac két cdu clu théng dung. Tuy
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nhién khau dd nhip ciu phu thuoc vao viéc hra chon khiu dd khoang dé
dam bao kha nang ché tao cira van.

Pap Tru d& duoc thiét ké mo rong khiu db thoat nuwéc dam bio
luru téc qua cong trinh nhé hon luu tée x6i cho phép cua dit nén nén két
cdu gia ¢b chdng x6i cho thuong ha luu chi cin bang tham d4 hoic tAm
BTCT.

Coc day try pin

Hang cir chéng tham

Hinh 1.4. Két ciu chung diip Tru d&

it. Gidi phdp thi cong

Ngoai cac giai phap thi cong truyén théng trong hé méng kha, dap
Tru d& thudng duoce thi cong theo cong nghé tién tién trong khung vay
coc van thép, trong thung chup hoéc hoan toan dudi nuée day chinh la
tinh wu viét clia cdng nghé.

+ Thi cong trong khung viy coc van thép:

Cac két cu coc, cir chng thdm cé thé dugc thi céng bang hé ndi

trong nuédc, lap dung hé khung chéng cur van thép bao quanh vi tri tru,
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ddm d& van, hat khoé nudc bén trong va thi cong cac két cdu con lai,
thao d& khung vay coc van thép, gia ¢b thuong ha luu cdng trinh va
cudi ciing lap dat cira van.

+ Thi céng bing thung chup:

Cac két cdu coc, cir chéng thim, ddm van dugc thi cong bing hé
ndi trong nude, dang thing chup bao quanh vi tri tru dé thi cong try va
cac két cdu con lai, thao d& thun g chup, gia cb thuong ha luu céng trinh
va cudi cing ldp dat cira van.

Hinh 1.5. Cong trinh Thdo Long khi hoan thanh

+ Thi ¢ong hoan toan dudi nude:

Cac két cdu coc, cir chdng thim, dim d& van, khe van duge thi
cbng bang hé ndi trong nudc, riéng ddm dd van dang hdp phao c6 thé
két hop 1ap dat cura van trude sau do cing 1p dit vao vi tri. Phin coc
nhé 18n trén mit nude duge lién két voi nhau tao thanh tru chiu lyc,
phan coc dudi nudce cb thé db bé-tdng trong nude, thi cong cac két ciu
con lai, gia ¢b thugng ha luu cong trinh va cudi cung la'ip dat cira van.
iti. Hidu qud kinh té kyj thudt - xi hdi cia dip Tru d&

- Dam bao kha ning thoat 1ii gin nhu khi chua c6 cong trinh, nghia
la it lam thay db1 mbi trudong do khong gay ngdp lut thuong luu.

Nh tiét dién thao 1d i6n nén it gay dién bién long séng phia ha
luu nhu céce ¢éng trinh cil.

- Céng trinh duoce xay dung ngay trén long song, khong phai dan
dong, khong phai lam dé quai nén khdong phai dén bu dat xiy
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dung cong trinh tam thcn va cong trinh vinh vién nhu céng nghé

truyén théng.

- Céng trinh két hop duoc ca cong trinh thiy lgi va cdu giao théng
dudmg bd véi quy mé 1ém nén y nghia kinh té - xa hoi lai cang
16m, tranh tinh trang tach roi gdy lang phi trong xay dung ha ting
co sd.

- Do tmg dung nhiéu két cdu hop 1y nén giam duoc khdi luong
xay lép, ¢ nhitng cong trinh ngin séng rong cang rong gia thanh
cang ré.

Hién nay, céng nghé nay ciing di dugc rat nhiéu dia phuong trong
c4 nude quan tdm va c6 du kién 4p dung. Bén canh hiéu qua vé k§ thuét
- x4 hdi, cong nghé dap Tru do tiét kiém duge kha nhiéu kinh phi déu tu
xay dung céng trinh so v&i cong nghé truyén théng khoang 20 + 30%.
Cong nghe nay cung da dat glal thuong VIFOTECH nam 2004 va dugc
cép bing Pdc quyén séng ché nam 2007.

1.1.2.2. Cong ngh¢ dip Xa lan

Pap Xa lan cling duge Vién Khoa hoc Thily lgi nghién ciru tir
1995 trong dé tai KC12-10, diy 1a mot cdng nghé ngan song kiéu mai
trng dung cho vung ddng bang ven bién, ving phan ranh cé s bién
ddng vé& chuyén dich co ciu san xuit.

Dén nam 2003, cong nghé niy méi duge nghién ciru sdu hon va
4p dung dé xay dung cbng Phuéc Long (Bac Liéu), Cong trinh hoan
thanh nam 2004 va da phat huy t6t hiéu qua. Pén nay céng nghé da
timg budc hoan thién va di ap dung khé réng rii & ving Pbng bang
song Cira Long mang lai hiéu qua kinh té k¥ thudt - xa hdi cao gép phén
vao su nghiép phat trién kinh té dit nude. Mot sb céng dién hinh nhu:
cdng 9500 (Hau Giang), céng Muong Dinh (Cén Tho), céng Minh Ha,
Rach Lum (Ca Mau) v.v...

i. Nguyén Iy két cdu dip Xa lan
a. Nguyén Iy

On dinh lin: U'ng dung két ciu tdi vu dim ban nhe¢ dé img suét
lén nén nho hon tng sudt cho phép ciia dit nén mém yéu, khong cén
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hodc han ché tbi da viéc xir ly nén; On dinh truot, 14t: Dung ma sat dét
nén voi day cong trinh va dit ddp mang cdng voi tuomg bén; On dinh
thdm: Theo nguyén ly duong vién ngang dudi day cong trinh; On dinh
x6i: Mé rong khiu dé cbng dé luu tde sau cdng nho hom Iwu tde x6i cho
phép cua dat tw nhién mém yéu nén chi cén gia c¢d don gian.

b. Két cau cong trinh

Két cdu dap Xa lan ¢6 2 dang chinh: Dang Hop va dang Ban suon.

Hinh 1.6. Két ciu dip Xa lan

+ Dang 1 (Hop phao kin):

Pay va tru pin dang hép vdi két cdu ban sudon va khung chiu luc
ti wu. V4t liéu ché tao Xa lan 13 vat liéu x4y dung thong dung nhu bé-
tong cot thép, thép, composite. Hop ddy Xa lan duoc chia 1am nhiéu
khoang ham. M&i cong trinh c6 thé bao gdm 1 Xa lan véi khdu do cua
van tir 4 = 30 m hay nhiéu Xa lan lién két voi nhau bing két ciu kin
nudc thy theo chiéu rong cia séng.

+ Dang 2 (Hop ban sudm):
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Ban day va tru pin cé két cAu ban sudon dé lién khdi, hai diu
thugng ha luu cong 1a vi tri 1ap dét cta van hoac khe phai, than cong va
phai hai dau tao thanh mét hop kin nuéc xung quanh nhung hé mit
trén, vi vy cong co thé ndi trén mét nude va di chuyén dén vi tri xay
dung coéng trinh.

Cira van sir dung trong céng trinh ¢é thé 1a ctra Clape, cira van
cung, clra van cao su, cua tu dgng, cira phang v.v...
it. Gidi phdp thi cong

- Ché tao Xi lan:

+ Dap Xa lan dugc ché tao trong nha may, hd dic sén hay trén u

ndi tai mét vi tri thudn lgi d€ khong can giai phong mat bang.

+ Lép dit ctra van va thiét bj van hanh cho cong trinh.

+ Cho nuéc vio hd dac va 1am néi dap (hoic ha thuy dap) dé di
chuyén dén vi tri 1ip diit céng trinh.

Hinh 1.7. Céng trinh dip Xa lan cong Rach Lium (Ca Mau)
- Lap dung céng trinh:
+ Hé6 méng céng trinh duge dao bing tau hut bun va 1am phéng
bang may chuyén dung.
+ Diing tau kéo lai dat ddp Xa lan tir noi ché tao dén vi tri cong
trinh.
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+ Di chuyén dap Xa lan vao vi tri d4 xac dinh. bom nude vao cac
khoang ham dé danh chim dép.
+ Dip dit mang cbng, 1at bio vé mai thugng ha hwu cong trinh.

iii. Hiéu qud kinh e ky thudt - xd héi caa dip Xa lan

a. Hiéu qua kinh té

Gia thanh ré, tng mirc chi phi dau tu cho xay dung dap Xa lan
vao khoang 40% so v6i cdng truyén théng cé cing diéu kién.

Kha nang di chuyén ctia céng trinh trong trudng hop thay ddi vi
tri tuyén do yéu cau chuyén dbi san xut khong chi c6 y nghia vé
mit khoa hoc ma con lam loi kinh té rdt nhiéu do sir dung lai két
chu cong trinh va khéng mat chi phi pha d&.

Thay thé dugc dip tam bfmg d4t lac hau, tranh lang phi va giy 6
nhiém méi truomg.

b. Hiéu qua ky thudt

bap X%t lan m¢& thérr{ mbt huong di madi cho cong nghé ngiin song,
thac day sy phat trién c6ng nghé mai trong xay dung cdng trinh
thuy lgi né1 chung.

Sir dung kha néng chiu luc cia nép tu nhién dé xdy dung céng
trinh ma khoéng phai xir Iy nén dat yéu mét cach ton kém.

Tbi vru héa duge két ciu, tiét kiém nguyén vit liéu,

Thi céng nhanh, giam dugc dién tich chiém d4t xay dung céng trinh.
Cong trinh mang tinh kién cb bén vitmg, quan 1y vin hanh dé dang.
Dip Xa lan c6 thé ché tao 1dp diit theo tinh chit cong nghiép.

c. Hiéu qua xd héi

Pap Xa lan dugc thi céng lap dit ngay trén long séng vi thé khong
phai dén bl giai phong mat bang, di doi nha cira dé xay dung cong
trinh nhur cdng nghé truyén thong.

Dap ung ducfc nhu ciu phat trlen kinh té ctia khu vire chiu anh
huéng triéu &é ning cao doi séng nhan dan, gép phén 6n dinh tinh
hinh xa hdi & viing ven bién.

Cong nghé dap Xa lan mang lai hi¢u qua cao hon trong xdy dung
cho nhimg ving giao théng kém phat trién, van chuyén nguyén
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vt liéu khé khin, diéu kién tur nhién phirc tap nhu viing sau, ving
xa ban dao Ca Mau.

- Tinh nang di dong cua dap X34 lan dap tUng dugc yeu chu quy
hoach mé, phat trién kinh té trong tuong lai, gop phan vao cong
cudc hién dai héa ndng nghiép.

- Khéng lam 6 nhiém méi truomg khu vue do thi cong dép va pha
d& dap tam giy nén. Céng nghé dap Xa lan gin nhu khéng lam
thay dbi canh quan méi trudng ty nhién (khong phai lam mat bing
va dan dong thi cong...).

- Do mé& rong khéu d6 nén tang kha ning tiéu thoat i va bao vé mai
trudmg cho khu vyc tot hon so voi ddp tam va cong truyén thé)ng.
Thanh céng cua cong nghé dap Xa lan da dugc ghi nhin & giai

thuong VIFOTECH nim 2006, duge cdp bing ddc quyén sing ché nam
2007 va duge Hoi ddng Pidu phdi Xay dung chiu A (ACECC - Asian
Civil Engineering Coordinating Council) quyét dinh trao giai thuéng 1
trong 5 cong nghé xUuét sic thang 8 /2007.

1.2. MOT SO DAC DIEM TRONG THIET KE, XAY DUNG
CONG TRINH NGAN SONG O VIET NAM

1.2.1. Sw cén thiét phai xdy dwng céac c6ng trinh ngan séng I&n

Nhu chiing ta da thiy do tac dong cia con ngudi va bién ddi khi
héu toan ciu, tai nguyen nudce bit dé.u suy thoai. Su bién dbi khi hau s&
c6 tac dong xau dén sy thay dbi nguon nude. Sirc ép vé su gla tang dan
sb va phat tnen kinh té - x4 hdi, nhu ciu sir dung nuéc ting vé sb lugng
va da dang vé chit lugng. Theo canh béo cua Quy Bao vé Thién nhién
thé gidi (WWF), néu cic qubc gia khong c6 su quy hoach ding tim
cling nhu phuo‘ng 4n bao v§ khong tuong ximg d6i vcn céc khu vuc tu
nhién s& ddng nghla vai vige nguou nuée ngot cung cip cho chiing ta s&
can dan va thé giéi s& 1Am vao cudc khing hoang nudce sach. Udc tinh
dén niam 2025 toan ciu s& [am vao tinh trang thiéu nude nghigém trong.
Dy bao dén nam 2025 ngudn nudc cia Viét Nam s& bj giam di khoang
40 ty m’. Téng luong nudc mia khd dén nam 2025 c6 thé giam di
“khoang 13 ty m’, Téng nhu ciu ding nuéc cho dan sinh va phat trién
céc nganh kinh té - xi hdi ngay cang ting, nam 2020 khoang 121,8



pdf

20 CONG TRINH NGAN SONG LON VUNG VEN BIEN

ty m’ va nhu ciu dong chay duy tri méi truong sinh thai ha du trong
mua khé khoang 4.300 m is. Ty trong nhu cau nude ndéng nghiép giam
di, nhung nudc cho duy tri méi truong sinh thai, thuy san - chan nuéi,
sinlf} hoat va cOng nghiép tang l1én. Tranh chip vé sir dung nudc gilta cac
Quoéc gia ngay cang ting.

Hién nay, dong chay trén cac séng déu ¢ muc thip hon trung binh
nhiéu nam khoang 50 + 90%. Cac hd chira nudc & Ha Tinh va mdt sb
noi chi dat 60 + 80%, cac hd chira tir Quang Ngai dén Khanh Hoa dat
mitc 25 + 45% so vai thiét ké.

G Bic Trung Bo, dong chay chi dat 20 + 30%, Trung Trung Bd
dat khoang 30 + 50%, Nam Trung B¢ dat khoang 40 + 60%. Dong chay
céc séng & Bic Tay Nguyén thiéu hut so véi trung binh nhidu nim
khoang 30 + 40%, Nam Tay Nguyén thiéu hut khoang 10 + 20%.

G Nam B, muc nuéc ddu ngudn séng Ciu Long xubng rét
nhanh. V& mua kh6 nude & DPBSCL 1a do nude séng Mé Kéng cung cip
con & DPBSCL hiu nhu khéng cé mua, binh quin hmu lugng kiét cua
séng Mé Kéng chay vé PBSCL khoang 2.000 m’/s. Néu cic qudc gia
thuong ngubn diing nhiéu d& luru luong chay vé DBSCL con khoang
1.000 m’/s thi nguy co han han s& rat nghiém trong, dola dleu s€ xay ra,
khé tranh khoi. Nghién ciru cia WWF cho thay ndm trong s6 mudi con
sbng can kiét nhét trén thé gioi nim & chiu A, ngoai cac sdéng Duong
T, Salween, Ganges va Indus, cé ca séng Mé Kong di qua Viét Nam.

Hinh 1.8. Theo cdnh bdo ctia WWF,

séng Mé Kong ciing dang din bj can kigt nwéc
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Nhu viy, tir mét qube gia ¢o tai nguyén nude dbi dao, Viét Nam
dang dimg trude nguy co thiéu trdm trong ngudn nudc ngot va nude sach.

Bén canh nhu cu s dung nudc ngot ting nhanh trong bbi canh
ngudn cung dang bi suy thoai manh, nhimg nghién ctru maéi nhit cho
thiy bién déi khi hau toin cdu anh hudmg xdu di nhanh hon so véi du
bdo cua cdc nha khoa hoc, han han khéc 1iét va nudc bién dang nhanh
trong khi hé théng dé con yéu va ddp ngan cira séng dang con dé ngd
nhiéu 13 nhimg vén dé 1én khong chi riéng d6i voi nganh Nong nghiép
va Phat trién néng thon. Nudc bién dang anh hudng trdm trong dén
ngdp va mit dit & ving PBSCL, dong thoi sé kéo theo hién twong xam
nhip min siu vao ndi ddng 13 mdt nguy co khong hé nhd. Mat khac, khi
lru luong nuéc thuong ngudn vé DBSCL giam sé khong du stre diy
min. Nudc min s€ xam nhdp sfu vao ndi dia va d6 min s& ting 1én
déng ké. Vi du han nam 2006 xam nhdp man d3 di sdu vdo 90 km nhu &
Moc Hoa (Long An) va d¢ mén Ién t&1 4/1.000 giy khé khén 1om téi san
xuit néng nghiép va doi séng nhan dan. Mat khic bién d6i khi hau
(BDKH) ciing s& lam cho dién bién thoi tiét tro nén bt thuomg va cue
doan hon, 1ii lut c6 thé dién ra rit bit ngd vdi cuong d6 16n trong thai
gian ngin v.v... dit ra yéu cdu ddi véi céc céng trinh ngin sdng khong
nhilmg ngin min, gitt ngot ma phai chd déng, kip th&i v khéng anh
hudmg dén kha ning thoat 1.

Trong cac nim qua, thue t& dau tu cho thuy loi vAn con rit han
ché, chua du stre dap tmg nhu ciu khi chuyén ddi co cAu san xuit. Do
do, dé débi phé voi sur khic nghiét ciia thién nhién nhu myc nude bién
dang, bio li ngay cang Ién va mia kiét thiéu nguén nuéc ngot trim
trong v.v... ching ta can phai nghién ctru md hinh d& bién, au thuyén va
céng trinh ngin clra séng nhét 13 cac cira séng l6n nhu cic nudc tién
tién trén thé gidi.

Nudc ta ¢6 rit nhidu séng 16n dé ra bién nhu: séng Hong, song
Thai Binh (Bic B0), song M4, séng C4m, séng Nghén, song Lam, séng
Thach Han, séng Huong, séng Han, sdng Cai, séng Tra Khic (mién
Trung), séng Tién Giang, séng Hau Giang, C4i Lém, Céi Bé, Vam Co,
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Péng Nai, Can Gid (mién Nam). Céc con séng nay dong vai tro hét sirc
to 1ém trong phat trién kinh té - xa hoi nudc ta nhu cAp nude tudi, sinh
hoat, dan sinh, cong nghiép, phat dién, vén tai thuy v.v...
Viéc ngan cac song lon s& mang lai hiéu qua chinh nhu sau:
- Ngan dugc nudc min xam nhip vio ndi dia va ngin nudc thim
man dudi dat.
- Trit duge lugng nudce ngot khi 16n khoang hon 2 t¥ m® nudc.
- Sir dung dugc phz‘in 16n lugng nude ngot do thuong ngudn dé vé.
- Gan tridu tiéu \ing cai tao d4t thuan loi.
- Cai thién dugc kha nang thoat 14 vi bién dong séng thanh mot
chiéu, khéng phai tiéu lugng nuée triéu chdy vao nhu truse day.
Viéc ddu tu nghién ciru cac giai phap cong nghé, thiét bi xay dung
cac cdng trinh ngan séng 16n nhu séng Vam Co, Ham Ludng, Cai Lén,
Cai Bé... nhdm ngin mén, chong nude bién ding, tao ngudn nudc ngot
nhung van dam bao kha ning tiéu thoat 1ii 14 hét sirc ding din, cin thiét
va cép bach.

1.2.2. Mot s6 van dé ki thuat trong xay dwng cong trinh ngin
song I&n

Dic diém cta céng trinh thiy loi n6i chung khac véi céc cong
trinh giao thdng, xay dyng 13 ngoai chiu tai trong dimg con phai chiu tai
trong ngang, thanh phin tii trong ngang trong céng trinh thity loi
thuong rét 16m, phu thude nhidu vio ¢dt nude trude va sau cbng trinh.
Trong khi d6 théng thudng cac két ciu nén moéng chiu tai trong ding
16m hom rét nhiéu 13n tai trong ngang. D4y that su 1a mot thach thirc 16n
dbi véi cac nha thiét k&, Chinh vi vay, trong thiét k& xay dyng cong
trinh ngin séng vén dé dang quan tdm, anh hudng 16n dén két cau, bién
phap thi cong chinh 1a d6 sau (cot nudc) chir khéng phai bé rong cia
séng. Séng rong nhung ndng thi viéc thiét ké, xay dung s& don gian hon
rit nhiéu so véi nhimg séng hep nhung sau. Do véy, khi n6i dén d6 kho,
a6 phirc tap trong thiét ké, xay dung cong trinh ngan séng 16n la di bao
hém ¢4 yéu t& 45 sdu clia dong sdng do.



CHUONG 1. GIOI THIEU CHUNG... 23

Déi voi cac edng trinh ngin séng 16n & nudc ta (cha yéu nim &
PBSCL) thuong cé muc nude thi cong rat shu (10 + 35 m), dia chit nén
long song thuong 1a bun dét yéu do vay néu thi céng theo phuong 4n
truyén théng ciing nhu theo cic cong nghé mai (dap Tru d3, dap Xa
lan) nhu d3 néu s€ gap rat nhiéu khé khan ca vé két cdu va bién phap thi
cong cong trinh.

Céc cdng trinh ngin séng & nudce ta 33 xay dung trong thon gian
qua nhu cong trinh Thao Long ngin séng Huong tong chidu réng thoat
nude: 480,5 m, d6 siu 4 m, chénh 1éch muc nude 1on nhit: 1,2 m; cong
Do Piém rong 168 m, dé sau 7 m; céng Ba Lai 80 m, d0 sdu 6,5 m
v.v... déu c6 dd siu nho hon 7 m, chénh léch nhé hon 3 m thuée quy mé
vira va nho. Con da sé céc cira séng & ving ddng bang séng Ciru Long,
song Hoéng déu rong va siu, nhu séng Ham Ludng réng 1,5 km, siu 15 m,
chénh léch 3 m; séng Cai Lom, Cai Bé rong hon 1 km, séu trén 15 m.

Mot s6 vAn dé kho khan gap phai khi thiét ké, xay dung cc cong
trinh ngin song 16n c¢é thé chi ra nhu sau:

- Dia chdt nén mdng: Dia chit nén & cac cua song 1ém chi yéu 13
bbi tich sdéng bién mém yéu, chidu day cta 1ép dét yéu tir 30 m
dén hon 80 m trong khi ¢6t nudc lam viéc cao nén ap luc ngang
tdc dung 1én céng trinh 16n s& 14 vAn dé khé khin vé mit ky thust
khi lwa chon két cAu va xir Iy nén moéng. Vi du: cong trinh Thao
Long véi d9 siu -4,25 m, muc nude thugng luu 0,7 m, myc nude
ha lru 0,0 m, khiu dién 31,5 m, mdi khoang phai chju 180 T, b
tri 8 coc khoan nhdi duong kinh 1,2 m. Néu cdng trinh véi d6 sau
15 m, muc nude thuong lru +1, ha luu -2, khoang réng 40 m thi
mdi khoang phai chiu 4p luc 3240 T gép 18 lan, néu khoang rong
60 m thi ap luc 14 4860 T glp 27 1an. Do véy, viéc bd tri két céu,
thiét ké 6n dinh nén méng céng trinh phai duge tinh toan theo
nhimg diéu kién dic biét.

- Dia hinh: Bén canh dia chét cong trinh va cic viing phu cén cé
nén dit mém yéu, vung xdy dung cdng trinh thudng nim xa
dudng 16, mit bing xay dung cong trinh ¢é dia hinh triing, do do
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néu thi cong theo cac phuong 4n truyén thdng s& gip khé khan rat
1ém trong viée dao dip mét khdi luong 16n dét yéu, ciing nhu van
chuyén, tap két trién khai cac cong doan thi cdng cong trinh.

- Thi céng ldp dér: D6 véi nhitng cong trinh rong va cdt nude siu
viéc thi cong ldp dat theo cac phuong 4n truyén théng néi trén la
khéng kha thi do khéng thé ding dit yéu nhw & PBSCL dé dip
chc dé quay sanh lon nhu véy; chua ké vin dé anh huong dén kha
ning thoét li ciia dong séng va van dé giao théng thiy v.v...

Khéng nhimg kho khan ddi v&i ¢ong nghé truyén théng, vige ap
dung cac cong nghé mai dbi voi cac sbng siu ciing con ton tai nhiéu
vin d& can giai quyét. Trong trudng hop nay, ap dung khung vay coc
vén thép 12 mét lwa chon tt nhat nhung trong didu kién ap luc cot nudc
1on do méng cdng trinh dat sdu dudi myc nuée tir 10 m dén hon 30 m,
qua trinh thi céng méng theo phuong 4n vay khé bing khung vay rat
phtre tap do mong cong trinh rong.

Hinh 1.9. Thi cong cong trinh bang khung véy coc vin thép
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Cir vay hién nay 1a khoéng du dai do do khi thi cdng nhimg khu
vue niy thudng phai ndi cir din dén trong qua trinh dong ha cir vay gip
kho khan va khéng dam bdo an toan, trong truong hop nay khi vay rong
phai sir dung két ciu khung vay 2 1op, khéi lugng cir huy déng qua 1om,
khung chéng trong nhiéu gay kho khin cho thi cong céc hang muc két
cu chinh vi mat bang thi céng chat hep v.v... Trong trudmg hop dic
biét co thé sir dung coc éng thép 1am cir vay. Coc dng thép c6 kha nang
chiu luc cao va dai nén cd thé st dung dé 1am khung vay & cot nudc
ion hon. Tuy nhién, hién nay coc éng thép ciing chi mdi duoc sir dung
trong x4y dung ciu, pham vi vy hé méng hep hon rit nhidu so véi
cong trinh thay loi, néu sir dung coc éng thép dé thi cong céc cong trinh
ngan song 16m thi khdi lwong coc dng s& rat nhidu va két cdu khung vay
ciing phitc tap hon, gia thanh cong trinh s& rat cao. Mat khac, coc ng
thép ciling chi duge sir dung lam khung vay & nhiing cdt nude séu nhét
dinh (thuong dudi 25 m).

- Giao théng thuy: Nhitng cira séng 16n hdu hét la nhimg truc
duwdmg thiy chinh cho céc tau 16m vao, ra ndi dia do vay khdu do
cng can phai m& rong, phai ¢ nhimg giai phap céng trinh hop 1y
dam bao giao thong thuy dugc thuan lgi.

Hinh 1.10. Séng Hiu (dogn qua Hdu Giang)
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Vi vay, dé xay dung coéng trinh ngin séng c6 do san 16n khiu d6
réng can ¢6 tu duy bb tri két cAu cong trinh méi, cac phuong phap tinh
todn khac vai cac phuong phap théng thuong, phal cé mét su dot pha
manh mé& vé cong nghé xay dung, vat liéu va thiét bi. Vi du: dé xay
dyng céng trinh ngan séng Hau (Hinh 1.10), khong thé thi cong theo
phuong an truyén théng.

Hinh thirc, quy mé két cdu cong trinh cé thé khac nhau: da dang
vé két ciu, phong phi v& hinh thirc nhung nhin chung coéng nghé xay
dung cac cong trinh ngan séng lém cdt nude sau déu cé chung nhimg
dic diém nhu sau:

- Cong trinh duoc xay dung khéng phai dip dé qudy lam khé hé
moéng nhu cac cong trinh thuy lgi thong thudmg;
- Cac chu kién duoc thi cong, ché tao tai mét dia diém khac, sau d6

di chuyén dén vi tri xay dung céng trinh dé 1ip dat;

- Thi céng lép dat cic két ciu cong trinh ngay trén séng;

- Nén méng céng trinh duoc xir 1y trong nmuée (khong xir 1y khd);

- Két chu tidu ning, phong x6i... hiu nhr khong phai xir 1y, gia cb
nhiéu do c6ng trinh d3 dugc mé rong tbi da (gin bang long song);

- Coéng trinh duogc thiét ké véi cong ning sir dung theo hudng da
mugc tiéu nhét 1a két hop gitra nhidm vu thiy loi, giao théng va du
lich. Cac cong trinh ngin song niy ddng thoi 13 diém hip din du
khéch dén tham quan, du lich.

Trong thiét ké& xay dung cong trinh phai dac biét chit trong dén
vén dé& dam bao hojc cai tao, cai thién duge mdi truong hé sinh thai cho
toan viing du an. Moi quyét dinh nén huéng dén loi ich tbng hop tranh
xu huéng cuc doan, duy ¥ chi. Sau van dé k§ thuat xay dung cong trinh,
vén dé& nay la mot bai toan kinh té tdng hop rit khé cho cac nha quan 1y,
ky thuét khi quyét dinh phuong an.
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Chwong 2

TONG QUAN VE CONG TRINH NGAN SONG LON
TREN THE GIOI

Céc cong trinh ngan séng Ién da duoc nhidu nude trén thé gioi dé
cdp nghlen curu xay dung tir lau. Tuy nhién, chi nhitng nuwde chiu anh
hudng x4u trre tiép cia bién va c6 nén kinh t& manh méi c6 cac cong
trinh 16n. Tuy thudc vao diéu kién tu nhién, nhiém vu cong trinh cling
nhu kha ning kinh té k§y thuat cua moi nuoc, nhitng céng trlnh ngin
séng 16n trén thé gioi rit da dang vé két cdu va phong pha vé giai phap
xay dung, lap dat céng trinh. Céc cong trinh Iém ndi bét nhat tép trung o
mdt sb nude nhu Ha Lan, Anh, Italia, My v.v... Trong 46, in tuong nhét
12 nhimg céng trinh ngin séng, ven bién cua Ha Lan. Ha Lan 14 nuéc ¢6
cao d0 dat tr nhién thip hon muc nude bién, do vay hé théng cong trinh
thuy loi ngin céc cira sdng cla nude nay kha hoan chinh vdi cong nghé
va quy mb hién da vao loai nhat thé gioi. Cac cong trinh ngin song & nudc
nay déu c6 nhiém vu ngan tridu hodc kiém soat triéu va chéng ngip ting.

Dudi dy ching t6i s& trinh bay tdng quan mét sé du an, cdng trinh
tiéu biéu di dugc xay dung va dua vao sit dung & cac nudc trén thé gidi.

2.1. CAC LOAI KET CAU CONG TRINH NGAN SONG LON

2.1.1. Cac céng trinh ngdn séng & Ha Lan

Ha Lan 13 nudc ¢6 phin 1on dit tw nhién cé cao dd thip hon muc
nude bién. Ngudi Ha Lan ludn phai chéng choi vai bién Bic, vi vy ho
1a chuyén gia trong linh vuc xay dung dé bién, cbi xay gid va cac cong
trinh thuy loi. Tuy nhién, trude nhitng nim 50 cia thé ky XX khi ma hé
théng d& bao va cac céng trinh ngin séng chua duge xay dung ngudi
Ha Lan luén phai séng chung voi nude bién, hang ndm phai himg chiu
nhitng trén 1d, séng do triéu cuong giy thiét hai rat 1om v& ngudi va cua.
M§t trong nhimg sy kién khing khiép nhit va c6 tinh quyét dinh nhét
dén chién luge ngin séng cua Ha Lan 14 trén 1d ndm 1953.
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Hinh 2.1. Ban db dit nieéec Ha Lan

Vao ndm 1953, mdt tham hoa d3 xay ra & Zeeland va Nam Ha
Lan, mot trdn song thuy triéu d3 pha v& mdt vai doan dé, gy ra 1ii lut
trén cic dao. 1835 ngudi chét, hau hét 200.000 ha dit bj ngap lut.
40.000 ngodi nha va 300 canh ddng bi pha hiy, 72.000 ngudi mét nha
clra. Ngoai ra con nhiéu thanh phd, ling mac khac ciing bj thiét hai
nang né. Tran lii lich sir nay c6 thé duoc coi nhur mét tham hoa dén tdc.
A —

b

Hinh 2.2. Sirc tan pha kluing khiép ciia con lii
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Dé ngin nhimg tham hoa twong tu, chinh phu Ha Lan d3 dé ra du
an Delta nhim bao vé nguoi dan viing Tay Nam Ha Lan (Zeeland va
Nam Ha Lan) chéng lai bién Bic. Viéc thue hién du an kéo dai tr nAim
1958 dén nam 1987 va tiéu tén hang ty Guilder (tién Ha Lan). T4t ca
cac dip, dé bao, céng da giam chidu dai chia bd bién xuéng con
70 km, tao ngudn dy trir nude ngot, phong chéng 1i va dit ddu chim hét
cho nhimg canh ddng mudi. Ngudi Ha Lan thudng ndi ring: “Chua tao
ra thé gioi, nhung ngudi Ha Lan tao ra nude Ha Lan”.

Dy an Delta bao gém khoang 9 cong trinh ngin sdng va cua
song chinh (Hinh 2.3).

sEitaan

Hinh 2.3. Bin & du én Delta

. Hollandse 1Jssel storm surge barrier.
. Maeslant storm surge barrier

. Volkerak Dam.

1
2
3. Haringvhet Dam.
4
5. Brouwers Dam.
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Grevelingen Dam.

Eastern Scheldt storm surge barrier

Veerse gat dam

Zandkreek dam.

Trong du 4n nay, cac cong ngh¢ xdy dung mai da duge nghién
ctru va (mg dung. Trong do6, tu tuong chiu dao trong lra chon cong nghé
xdy dung coéng trinh la: :l“hi ,cﬁng cdc cdu kién c:hinh cﬁzg cdng trinh &
mot dia diém khac, lat dat dén vi tri x3y dung dé danh dam hoan thién
cong trinh.

A S A

2.1.1.1. Pap Veerse gat

Dap Veerse gat dugc xdy dung d bao vé cho ving Walcheren,
Bic - Beveland va Nam - Beveland khoi cac tham hoa tir thity tridu bién
Bic. Cong trinh dugc hoan thién nim 1961,

ng trinh d3 hoan thién

Lap ghép va ha chim x3 lan Cod

Hinh 2.4. Mot s6 hinh dnh cing Veerse gat dam
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Viée ngin cic clra sdng rong bang dp 1a rit phirc tap. Mai 14n thuy
tridu 1én xudng c6 gn 70 triéu m® nude chay qua Veerse gat. D6 12 diéu
cuc ki khé khin dé xay dung mdt dap chin trong diéu kién hai 1dn nudc
i2n xudng mdi ngay. Chi mét phin dap ngin séng vé phia Beverland
nam trén mot bai cat ndéng goi 13 “Van Onrust” duoc xiy dung bang
cong nghé truyén théng. Phin hop long con lai néu ding cong nghé
truyén thong s& bi thit bai vi dong chay qua manh nén cac chuyén gia
da nghién ciru 4p dung céc cong nghé méi. Dip duoc bao vé bang nhua
duomg dé 1am giam tbi da anh huéng cua thiy tridu va thoi tiét.

Vién dé kho khan nhét 1 khoang 320 m cudi ciing cla con déap can
phai dugc ngan lai. Luong nude khdng 16 chay vao va chay ra theo thity
tridu doi héi két cdu phin cudi ciing cha dap phai co bién phép thi céng
dac biét, do la cong nghé ddp Xa lan. Nam 1959 tAt ca moi cong doan
chudn bi & chin dong phin cubi cling d3 sin sang. Diu tién Ia tha da
héc va cudi soi trén nén tao thanh ngudng dit cac xa lan, trong khi cac
x4 lan nay duoc ché tao trén mét u dong tAu dic biét gin vi tri ddp. Sau
khi ché tao xong, cic xa lan dugc ha thiy va di chuyén dén vi tri cong
trinh, dinh vi va danh chim xubng ngudng d3 duoc hoin thanh trude d6.
Toan bd cong trinh cé 24 xa lan va x4 lan cudi cing dwgc danh chim
vao ngay 24/4.

N6i chung két ciu dap Veerse gat kha phirc tap. Xa lan 14 két cdu
rong 16m duoc chia ra thanh cic vach ngan. Diéu dic biét 1a trén cic xa
lan déu c6 cac 18 héng c6 gén cira van, didu nay 12 cén thiét vi cac xa
lan khéng nhimg phai ngin nuéc ma con phai cho thiy tridu chiy vio
va it ra trong sudt qua trinh thi céng.

Cac xa lan duge danh chim vao vi tri khi cho nuéc vao trong no,
sau d6 cdc cira van dugc mé ra dé nude ¢6 thé chay qua. Khi chuyén
tiép gifra triu 1én va xudng, dong chay 1a nho nhét, khe hd giita cac don
nguyén xa lan dugc duoc 14p diy bdi cat va séi. Pé dam bao én dinh
cho céng trinh, trong 1ong va & thuong va ha hru xa lan ngudi ta db da
to sau d6 dén mot 1op cat va cudi cling mai duge bao vé bing bé-tong
nhira duéng. Nhur vay, mot con ddp chin ngang cira Veerse gat di dugc
tao ra vo1 mdt dudmg giao théng & trén dinh dép.
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2.1.1.2. bap Grevelingen

Pip Grevelingen duoc bit diu xay dung vao nam 1958 va duoc
hoan thanh 10 nam sau d6 véi chidu dai tuyén dap 12 6 km. Cong trinh
gém 3 doan dugc thi cong theo 3 phuong an khac nhau: Khu vuc dao
ctia Oude Tonge dip cao 1én bing cat 14y tir dudi bién, sau d6 doan hep
va siu & phia Nam chén lai béi céc xa lan, cudi cling doan rong va ndng
& phia Bic dugce ngan lai bing cic khbi bé-tong 16n tha xubng bai hé
théng cép treo. Dé hoan thién céng trinh thi mét cay cdu va mot au
thuyén ciing duge xiy dyng.

s o i

Dép hén hop dat d4 dang dwoc hinh thinh  Toan canh céng trinh khi hoan thién

Hinh 2.5. Dap Grevelingen
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Doan dao cia Oude Tonge thi cong nam 1957 bang cach bom cat
tir bién Béc qua hé théng dudng éng dén vi tri cong trinh.

Bén phia Schouwen - Duiveland, kénh chi rdng 600 m nhung siu toi
20 m. Ho da l4p cat xudng day dé giam bét chiéu sau cia kénh con khoang
5 m. Tiép theo, x4 lan dugc ché tao s&n sau d6 di chuyén dén va lap dat
vao vi trf cong trinh theo két ciu va nguyén 1y nhu ddp Veerse gat.

Doan con lai duge xay dung bing hé théng cp treo van chuyén
hon hop gdm cat, xi-mang, bé-téng va di cudi dén vi tri va tha xubng
nude doc theo tuyén cdng trinh dé tao thanh dap ngan nude,

2.1.1.3. Dap Brouwers

DPap Brouwers dugc xay dung dé ngin cira Brouwerhavense bao
vé cho viing Goerree Overflakkee va Schouwen Duiveland. Do chiéu
réng cira Brouwerhavense rit 1on 6,5 km, tbc d6 dong chay 16n nén ho
da nghién ctru va két hép img dung ca hai phrong 4n thi céng tién tién
lac do 1a phuong én xa lan va phuong an cap treo.

Phan kénh phia Bic cira Brouwerhavense c6 chiéu dai 816 m, duoc
xay dung theo phuong an xa lan véi nguyén ly két cdu va thi cong tuong
tw nhu ddp Veerse gat. Toan bd phin dép gdm c6 12 xa lan ghép lai, mdi
xa lan ¢6 chitu dai 68 m, rong 18 m, Cao 16,2 m duoc chia thanh 12
khoang cira van, mdi cira van réng 5 m va dugc bit du ché tao nam 1968.

Phan con lai & phia Nam c¢6 chiéu dai 684 m dugc thi céng theo
phuong 4n cap treo. Hé théng dudng cap treo duge xay dung tir cdn cét
& giira ctra Brouwerhavense dén Schouwen - Duiveland & b Nam. Céc
xe cap nay s€ van chuyén cac khéi bé-tong ion (mdi khéi nang 2,5 tan)
d6 xubng nudce tai vi tri tuyen cong trinh. Di ¢o khoang 264.000 khéi
bé-téng (khoang 660.000 tin) dwgc db xuong tao thanh mdt con dép.
Sau d6, trén mai va mit duoc d6 cac 1op dam soi, tiép theo 13 16p cat va
trén cung 13 16p bé-tdng nhwra dudng.

Toan bd con déip duge hoan thanh nam 1971. Khu vyuc phia trong
dap dugc ngot héa ma khéng can sy can thiép cia con ngudi. Tuy
nhién, viéc ngin can dong triéu nhu viy da lam pha v& mbi trudmg hé
sinh thai vén 6. Vi vay,’ vao nim 1978 mét céng léy nudc mian 33 duge
xiy dung ngay trén tuyén dép. Céng ndy bao gdm hai khoang bé-tong,



pdf

34 CONG TRINH NGAN SONG LON VUNG VEN BIEN

mdi khoang dai 195 m va mét au dan ca cé chiéu dai tuong tu. Pay la
mot trong nhimg bai hoc 1ém ctia Ha Lan khi xay dymg cdng trinh ma
chua tinh dén hiéu qua kinh té tong hgp cua vung.

Hinh 2.7. Phin dip Brouwers dirgc xdy dung theo phiwong dn cdp treo
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Hinh 2.8. Tong thé Dip Brouwers
2.1.1.4. Céng Oosterschelde

Cbng Oosterschelde 13 mét cong trinh vi dai ciia Ha Lan, 1a cong
trinh kiém so4t Iii dai gin 3 km, xuyén qua ba con séng clia viung Dong
Schelde, cira van phing, mdi cira rong 41,3 m, téng 2.480 m. Céng trinh
khai céng vao ndm 1976 va hoan thanh ngay 04/10/1986, gia thanh xay
dung cdng trinh nay vao khoang 3 ty d6 la My (twong duong véi 2,5 ty
Euro). Céng trinh nay dugce danh gia 1a ky quan thir 8 cua thé gidi.

Toan b dép duoc tao thanh bai 65 tru dang hép rong, dugc ché
tao & noi khac sau d6 di chuyén dén va lép dat vao vi tri. Gifra cac try 1a
62 cira van bang thép, mdi cira rong 41,3 m, cao 5,9 + 11,9 m, ning
480 T, déng md bang xi-lanh thuy luc. Téng chiéu rong cua thong nudc
12 2560,6 m. Thoi gian déng (md) toan bd hé théng cira nay chi trong
vong mét gio.

Trong diéu kién khi hau binh thuomg, dip cho phép nudc thiy
triéu tu do lwu thong qua cira sdng phia Dong Schelde dé dam bao can
bang méi truong hé sinh thai nho su hoat déng 1én xubng cia thiy tridu
¢o lgi cho cudc song cua chim, ¢4 va nganh ¢dng nghi¢p cd cua dia
phuong, tham tri cho ca cdng vién qudc gia Biesbosch. Trong truong hop
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6 bao 16n (nhu tran bao nam 1953), cac clra van s& duge déng xudng
dé ngan tri€u khong cho ching tran ngip cac vung dat thip gan do.

Céu giao thong trén Oosterschelde Ha lwu Oosterschelde

Fan TR e b

Hinh 2.9. Tong thé cong trink cr’fng Oosterschelde

2.1.1.5. Cong Hollandse 1Jssel

Song Hollandse IJssel 14 con séng nbi Rotterdam vai bién Bic rét
thudn loi cho giao thong thity ciia Ha Lan. Tuy nhién, khi li db vé nuéc
trong séng khéong thoat duoc ra bién do nudce bién dang cao 1am cho cac
con dé dé dang bi pha v&r de doa khu vuc dén cu dong dic cua Ha Lan.
Pay 1a Iy do chinh dé xay dung céng trinh niy.

Céng trinh duge xdy dyng tai Nieuwe Maas ndm giira Krimpen
aan de IJssel va Capelle aan de lJssel. Doan séng nay rng 250 m. Ban
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diu cong trinh nay du dinh chi 1am cira chin nude nhung do phai dam
bao an toan cho tau thuyén qua lai va dam bao tiéu thoat 1i do viy
phuong an dua ra la xdy dung dap ngan séng va lam du thuyén.

Dap gém 3 tru tao thanh 1 khoang réng 80 m diéu tiét bing cira
van phing va 1 au thuyén réng 24 m dai 120 m, ning 60 tAn. Hai cira
van phang réng 81,2 m cao 11,5 m nang hon 635 tin duge van chuyén
ra vj tri lép dat béng tau kéo. Nhim dam bao an toan tuyét déi, hai ctra
dugc dong mé 1an luot. Trén tru 13 4 thap bd tri thiét bi déng mé& cao
45 m. Coéng trinh dugc khét cong xay dung ndm 1954 va hoan thanh
dua vao sir dung nam 1958. Céac két cAu BTCT gdm tru ngudng duorc
thi cdng tai chd trong khung vay tuong thép. Do dja chét nén 1a sét yéu
khéng thé xay dung tru trén nén @4t nay nén truée khi xay dung pha1
béc bo va thay thé vao d6 bing cat dip van chuyén tir Nieuwe Maas gan
Vlaardingen dén bing xa lan. Nén méng cla cong trinh duge gia ¢d
thém bang coc déng sdu vao nén cong trinkh.

Hinh 2.10. Con g Hollandse IJssel
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2.1.1:6. Coéng Maeslandtkering

Cbng Maeslandtkering v&i 2 ctta van cung truc dirng cé ban kinh
cira van 1én dén 240 m, mdi ctra cao 20 m, khiu do théng thuyén cdng
trinh nay 1a 360 m (Hinh 2.11; kich thuéc ngang bang thip Eiffel cua
Pari va ning gip 4 1in thap niy). Cong trinh drgc hoan thanh nam 1997.

. o
4330

Hinh 2.11. Céng Maeslandtkering
2.1.1.7. Céng Haringvilet

Cdng trinh duoc thiét ké dé chéng lai tridu cudmg va thao luong
nudc thira tir Rhine va Maas (Hinh 2.12). Toan b§ céng trinh rong 4,5
km, dong mot vai trd rht quan trong trong hé théng quan ly nudc cua Ha
Lan. Céng trinh dugc bat diu xay dyng nim 1957 va hoan thanh vio
nam 1971 bao gdm 17 khoang cita van mdi cira réng 56,5 m, cao 10,5
m, mdi khoang céng cé hai clra van cung & thuong va ha lwu. Cong
trinh con ¢6 mdt au thuyén va nhimg tuy-nen dé cho phép ci cé thé tr
do ra vao tir bién Béc tham tri ngay ca khi cac cira van da dong lai.

2.1.1.8. Volkerak Dam

Duoc bit diu xAy dung nam 1957 va hoan thanh vio nam 1969.
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Hinh 2.12. Cong Haringvilet
2.1.1.9. Cong trinh Lower - Rhine

Cong trinh Lower - Rhine cua Ha Lan dugc x4y dung trén soéng
Rhine khoang nam 1960. Cong trinh bé tri 2 cira van cdng (Visor gate)
mbi cira rong 54 m. Khi néng cira, chiéu cao théng thuyén 14 9,1 m. Day
1a dép chin nudc két hop dé phat dién va phuc vu giao thong thiy. Trén
séng Rhine con ¢6 hai cdng trinh cé két chu tuong tr duge xiy dyng tai
Amerongen va Hagestein.
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Dang dip chin nudc nay con duge xiy dung & Nhit Ban trén
séng Aji - Osaka. M3i cira ctia cong trinh nay rong 57 m. Céng trinh
khanh thanh vao nam 1970.

2.1.1.10. Pap chiin nwéc Hartel Canal - Ha Lan

Coéng trinh dugc xay dung trén kénh Hartel dé chéng nuéc dang
do bio, khanh thanh nim 1996. Cong trinh gdm 2 khoang thong nudéc,
diéu tiét nude bing cira van phing. Cira 16n rong téi 98 m cao 9,3 m.
Cira nho rong 49,3 m. Céc cira van dugc van hanh bang xi-lanh thity luc.

Hinh 2.14. Pap Hartel Canal
2.1.2. Cac ¢ong trinh ngan séng & My

2.1.2.1. Céng trinh Braddock

Ta1 M¥, trong du an xay dung cac bac nudc trén song Monongahela
dé phuc vu cho vén tai thay, co rit nhiéu cong trinh ngin séng 16m duge
xiy dung. Trong d6, dap Braddock 12 mét dién hinh cho viéc xay dung
cong trinh ngay trén séng véi nguyén 1y dang phao. Dap gdm § khoang,
mdi khoang rdng 33,6 m.
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Toan bd ddp duge ghép badi hai don nguyén xa lan bé-tdong, nhiing
xa lan nay duoc duc trong hé méng cach vi tri cong trinh 25,9 dam
trong khi cac phan viéc tai vi tri hé méng céng trinh ciing duge hoan
thién. Mdi don nguyén bao gbm ngudng cira van, mét phin bé tiéu ning
va phéan dé tru pin. Don nguyén 1 ¢6 chiéu dai theo tim dap 1 101,6 m
bao gém nhimg khoang tran tu do, khoang ctra van diéu tiét chit hrgng
nudce va mét khoang cira van théng thudng. Pon nguyén 2 c6 chiéu dai
theo tim d4p 13 80,8 m gdém hai khoang cira van thong thuong. M&i don
nguyén déu ¢o kich thudc tir thuong luu vé ha luu 12 31,9 m va tit ca
cac khoang ctra rong 33,6 m.

Sau khi cic don nguyén duoc ché tao xong trong hé méng, ching
dugc lam ndi va di chuyén ra vi tri céng trinh dénh chim xung vi tri
duoc chuén bj sin.

Hinh 2.15. Ddp Braddock - My

2.1.2.2. Cong ngin min Montezuma

Céng ngin min Montezuma trén cira séng Montezuma, dugc thiét
ké va xay dung dé ngan nudc mén xam nhdp vdo séng Sacramento tur
vinh San Fransxsco Cong trinh gém 3 dorn nguyén bé-tong cbt thép
dang phao ndi duge diic sin trén mét u n01 & gan vi tri xay dung, sau dé
dugc ha thuy bang cach 1am nghiéng u n01 va duge di chuyén d&én vj tri
cOng trinh, dinh vi va ha chim xudng nén. Céng trinh cé 3 khoan,g clra
van cung rong 11 m dé diéu tiét nudc va 2 khoang cira khong ché myc
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nudc rong 20,1 m, ngoai ra con co6 mot du thuyén rong 6,1 m dai
21,3 m. Cong trinh dugc hoan thanh vao ndm 1988 vai chi phi khoang
12,5 tri¢u USD so vé&i khoang 25 trigu USD néu thi cong cdng trinh
theo phuong 4n truyén thong.

v o ... 8
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Hinh 2.16. Ché tgo mét don nguyén trén u néi

Hinh 2.17. Tong thé céng trinh Montezuma

2.1.3. Cac céng trinh ngan song thudc dw an Mose @ [talia
Trong du an xay dung cac cdng trinh gidm nhe lut 16i do triéu
cudmg cho thanh phé Venice - Italia, cac chuyén gia cua Italia da dé xudt
phuong an ngian 3 cira nhdn nudc tir vinh Vinece 13 c(ra LiDo,
Malamocco, Chioggia bing hé théng gdm 78 cira van bing thép trén hé
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théng xa lan, médi cira cao 18 + 28 m, réng 20 m, day 5 m (Hinh 2.18).
Cira van 1a loai Clape phao truc dudi khi cén théo i thi bom nudc vao
bung cira van dé cira ha xubng, khi cdn ngan triéu thi bom nudc ra khoi
bung dé cira tr ndi 1én. Du 4n nay dy kién 1am trong 10 nim va tiéu tén
toi 4,8 ty USD. Day la loai hinh cong trinh ap dung nguyén 1y phao nbi
trong vén hanh va lép dit cira van cho cong trinh ¢ dinh. Du an nay la
tim diém cua nhiéu hoi thao khoa hoc & Italia té chic tir nam 1994 dén
nay, hién nay dr an da duge quyét dinh dau tu xay dung tir 2006 - 2014,

Hinh 2.18. Dy dn ngiin cdc cira song o Vinece - Italia

2.1.4. Cac cong trinh ngan song & Anh

Viéc img dung coc cho giai phdp 6n dinh trong xiy dung céng
trinh ngan séng d3 dugc cac nudc tién tién thyc hién tir nhitng nam dau
cua thé ky XX. Nhiéu céng trinh tinh dén nay di gin mét thé ky vin én
dinh va van hanh t8t. Gan diy nhidu céng trinh ngan séng ni tiéng nhu
dap séng Thames & London - Anh cling s dung méng coc cho két céu
mong cong trinh.

Nim 1953, nude trén song Thames (chdy qua thu d6 London)
dang cao lam chét 300 ngudi, phi hily hiu nhu toan bd céc trang trai
16n & London. Nam 1974, cac k¥ sw ngudi Anh d4 trién khai thiét k& va
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thi ¢céng céng trinh ngin séng Thames. Nam 1982 thi hoan thanh va dua
vao str dung, c¢dng trinh xay dung tai Woolwich cach thu 86 17 km dé
ngan nhitng dot séng than tir bién Bic dd vao séng Thames. Cong trinh
nay cé tdng cong 433 m cdng gbm 4 khoang 61 m, 6 khoang 31,5 m,
ctra van cao hon 20 m (Hinh 2.19).

Hinh 2.19. Dip trén song Thames
khdanh thanh nam 1982 sir dung két cau mong coc

2.1.5. Cac cbng trinh ngan song & Blrc
2.1.5.1. Pap chin séng bio Ems

Pap chin song Ems duge x3y dung trén sdng Ems tor ndm 1999
dén ndm 2002. Céng trinh gdbm 7 khoang thong nude. Cira théng thuyén
16n nhét réng 60 m bé tri cira van tru xoay (Rotary segment gate). Hai
ctra hat bén khoang nay rdng 50 m ctra van vién phan (Segment gate)
con lai 4 cira phing rong 63,5 m. Véi tdng chiéu dai gan 500 m, day ia
cong trinh 16m nhét chau Au.

Do khong cé yéu céu giao théng bd nén cong trinh nay khéng
Co cau.
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2.1.5.2. Pip chin séng bio Stor

Cong trinh ¢6 tac dung kidm soat 1 bao gdém hai cira van cung
duge bo tri & hai bén hai khoang au thuyén, mdi cira réng 43 m, cao
13 m. Céng trinh duoc hoan thanh ndm 1974.

Hinh 2.21. Dip Stor - Dirc

2.1.5.3. Dap ngian song Mosel

Dap 1a mot trong 14 cong trinh hd trg dam bao dong chay phuc vu
giao thong thuy va phat dién trén song Mosel - Pic, cdng trinh ¢ 3
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khoang cira van hinh quat (Sector gate) réng 40 m, chénh léch cot nude
5,4 m, dugce hoan thanh vao nam 1963,
5 g% pRrv I - o

HiInh 2.22. Dip Mosel - Dirc
2.1.6. Cac cong trinh ngan séng & Nhat

2.1.6.1. Cong trinh dap Aji

Céng trinh duoc xiy dung d phong chéng 1i cho thanh phd
Osaka, ctra van ludi trai duogc thiét ké vdi khau d6 éng 57 m.

Hinh 2.23. Céng Osaka, Nhit Bin, 1970



CHUONG 2. TONG QUAN VE CONG TRINH... 47

2.1.6.2. Cong Kamihirai - Tokyo

Céng trinh ¢6 nhiém vu ngén 1ii gém 4 ctra van phing réng 30 m,
trong d6 ¢6 2 clra cao 9,2 m va 2 cira cao 9,5 m, duge hoan thanh nim
1990.

Hinh 2.24. Cong Kamihirai - Nht Bin, 1990

2.1.6.3. Cong Shinanogawa

Cdng trinh c6 nhiém vu ngan 1i gdm 3 cira van phing rong 30 m,
cao 24,5 m, dugc hoan thanh nim 1974.

Hinh 2.25. Céng Shinanogawa - Nhit Ban, 1974
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2.1.7. Mét sé céng trinh ngin séng khac

2.1.7.1. Cong trinh ngan séng bio St. Petersburg - Nga

Céng trinh nay dugc xay dung dé ngin vinh Neva véi mot vinh
ciia Phin Lan. Khoang cdng rong 200 m duoc ngin bang hai cira van
cung truc dimg co6 ban kinh mdi cira 1a 126 m.

r {5 o
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Hinh 2.26. Cita van cing St. Petersburg - Nga

2.1.7.2. Céng trinh Blanc-pain - Bi

Céng trinh ngdn 1§ véi mdt khoang cira van phang rong 32,4 m
dugc hoan thanh nim 2003.

Hinh 2.27. Cong Blanc-pain - Bi, 2003
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2.2. MQT SO HINH ANH VE NGHIEN CUU, THIET KE, XAY
DUNG CONG TRINH

2.2.1. Thi nghiém, xay dwng dw an Mose ¢ Italia

Cac cong trinh thude du in duge xay dung nham giam nhe lut 141
do triéu cudmg cho thanh phé Venice - Italia, bao gdm 3 céng trinh chin
nude tir vinh Vinece vao Vinece la cita LiDo, Malamocco, Chioggia
bang hé théng gdm 78 cira van gin trén hé théng x4 lan. Cira van 1a loai
Clape phao truc du6i van hanh déng m& bai hé théng bom nude vao va
ra khoi bung ctra van. Du an nay du kién lam trong 10 nim va tiéu ton
t6i 4,8 ty USD. Dy an nay hién dang duoc trién khai xay dung va dy
kién hoan thanh vao nim 2014.

Hinh 2.28. Tong thé dy an
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Hinh 2.29. Thiét ké cdc hang muc cong trinh

i !

Hinh 2.32, Thi cong ché tao trong hé mong
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i 2

dung, lién két cic hang muc cong trinh
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Hinh 2.36. Hoan thién cong trinh
2.2.2, Thiét ké, xay dwng céng trinh Oosterschelde - Ha Lan

Céng Oosterschelde 14 coéng trinh kiém soat 1i dai gin 3 km,
Xuyén qua ba con séng cua vung Dong Schelde. Toan bd dap dugce tao
thanh béi 65 tru dang hdp réng, duoc ché tao & noi khac sau dé di
chuyén dén va 14p dat vao vi tri. Giita cdc tru 13 62 cira van bing thép,
mdi cira rong 41,3 m, cao 5,9 + 11,9 m, ning 480 T, dong md b?mg
xi-lanh thay lwec. Tdng chiéu rong clra théng nude 1a 2560,6 m. Thai
gian déng (md) toan bd hé thng cira nay chi trong vong mdt gid. Cong
trinh khéi ¢ong vao ndm 1976 va hoan thanh ngay 04/10/1986.

Hinh 2.37. Thiét ké cdc hang muc cong trinh
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Hinh 2.41. L&’p diit cdc try va cira van
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Hinh 2.42, Cong trinh dd hoan thi¢n

2.2.3. Thiét ké, xay dwng cong trinh & Bradock - My

[ax . 2
R
r

Hinh 2.43. Thiét ké cdc hang muc cong trinh

Hinh 2.45. Thi céng nén méng céng trinh
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Hinh 2.48. Cong trinh dd hoan thién
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2.3. MOT SO DANH GIA CHUNG
Xay dung cong trinh ngin séng 16n néi chung chinh 1a t hop cac
hang muc, ndi dung chinh bao gdm:
- Xay dung két cAu chinh (Phin thuy cong);
- Ché tao, lép rap két cAu ctra van va thiét bi diéu khién;
- Thi ¢ong, tao mit bing 1ap dat cong trink;
- Dinhvi, lép rap cac céu kién;
- Hoan thién ¢déng trinh.

Nhu ching ta di thdy, nhiéu nuéc trén thé gidi da tién hanh
nghién ciru, trién khai xay dung cc cbng trinh ngin séng trudc khi
ching ta nghi dén hon 50 nam. Mot phén do dic diém tu nhién (thién
tai, 1ii lut nang né), kinh té (13 nhimg nuéc phat trién) nhung co 1& diéu
quan trong hon 14 cic nudc cé6 mdt quy hoach va dinh hudng chién huge
phat trién kinh t&, x3 hdi dung ddn va sir quyét tim cao d ctia nha nudc
cling nhu cdc nha khoa hoc, c4n b6 ky thudt va tip thé céng nhan.

M3i céng trinh duoc xdy dung véi mot nét kién tric, kiéu déang
khdc nhau nhung tit ca déu dé lai nhitng d4u 4n dac bigt vé k§ thuit va
khoa hoc cdng nghé. Pic biét 1a su két hop hai hoa giita nhiém vu giao
thong, thuy lgi véi du lich. Cac cong trinh nay ciing chinh 13 cdc diém
thu hut dwoc rit nhidu du khach. Bé dat dugc diéu nay, hdu hét cac
cong trinh trude khi trién khai thi cong xay dung da duoc ddu tu nghién
ciru, chudn bj phuong an k¥ thuat rit k§ vi chi phi hé trg cho giai doan
nay khé 1ém (c6 céng trinh 1én d&én hang chuc nim).

Pay that sy l1a nhitng bai hoc cuc ky quy bau cho chung ta, trude
khi trién khai nghién ciru, thiét k& va xiy dung nhing céng trinh ngan
sdng 16n tm ¢ thé gigi & ving dbng bing séng Ciru Long,
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Chuong 3

MOT SO KET QUA NGHIEN CU’U CONG NGHE
XAY DYYNG CONG TRINH NGAN SONG LON
O VIET NAM

3.1. PHAN TiCH LA CHON CONG NGHE
3.1.1. Dac diém chung

Cac sbng 1én & nudc ta chii yéu tip trung trong khu vyuc dong
bing séng Cira Long (PBSCL). Dac diém cac cura song lom 1a long sdng
md& rong va sau do thay triéu, doan séng cudi db ra bién thuomg 13 hop
liru cia cac con séng nhanh. Khéc voi didu kién dia chit, dia hinh trén
nhitng séng nho, dia chit nén cia cac clra sdéng chi yéu 13 bdi tich song
bién mém yéu, chidu day cua lop dét yéu rit 16n. Theo cac két qua
nghién ctru da duogce cong bd, toan bd nén dit ¢ PBSCL tir 4 su trén
100 m 1én dén mat dit mdi duge hinh thanh trong ky dé ur. Dic biét 1a
phin trén cung & 4§ sau 30 + 50 m 1én dén mat dat, dit nén mdi dugc
hinh thanh trong thoi ky Holocen - dugc goi 13 iop phu sa tré. Lép phu
sa tré mdi hinh thanh gin nhu chua trai qua qua trinh nén chit tu nhién,
At xdp, cac hat chua dwoc gin két, ngoai ra dit nay c6 ngudn gbe bién
va séng hdn hop do d6 cé tinh chit co 1y kha dic biét rat nhay cam véi
tac dong bén ngoai, tinh chit cla &4t d& bién ddi. Do d6 trong trudmg hop
can Umg dung coc dé xu ly nén méng phai [a nhimg loai coc ¢6 kha nang
ha sau nhur coc khoan nhdi, coc éng ly tim hoidc coc duc du img lyc.

Téc d6 dong chdy qua cac song thudmg kha lén do chiu anh
huéng cia ché dd ban nhat tridu v&i bién d tridu cao (co noi bién do
triéu 1én @én hon 3 m).

Nhu cdu giao théng thily qua céc song rdt 1on va ngay cang phat
trién manh.

Khi xac dinh cic théng sb k§ thuat chinh nhu tdng chiéu réng
thong nudc, cao trinh ngudng dap cho cdng trinh, néu can citt theo két
qua tinh toan thiy vin thiy lyc thi sy co hep dong chay qua cong trinh
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s& kha 16n. Tuy nhién, nhu d3 dé cap & cac phin trude bén canh van dé
phuc vu thiy lgi, cong trinh can phai hudng téi loi ich tdng hop dé mo
rong khoang cdng mét cach hai hoa hop 1y.

Nhitng cong trinh thiy lgi nudc ta da duoc xay dung trude day,
khiu d¢ khoang cbng 1on khéng nhiéu, méi chi mot sd it céng trinh c6
khéu dd 16n hon 20 m nhu cong trinh ngan man giit ngot Thao Long -
Thira Thién Hué mé rong khau @6 nhip 18n 33 m, céng trinh dap ha luu
séng Dinh - Ninh Thuén dang dugc thiét ké nhip 40 m. Mgt phan do chua
manh dan (mg dung c6ng nghé mdi trong xdy dung cong trinh, mat
khac diéu kién thiét bi va kha nang ché tao co khi con han ché.

Cac cong trinh ngan song 16n & nude ta thuong nim trong moi
truomg chua min ven bién véi dé 4m cao, mirc dd oxy héa, pha hoai két
chu xay dung néi chung rit manh.

Yéu ciu vé tbc d6 dong mo cua van dbi véi mot sd cong phai k1p
thoi nhim muc dich tidu thoat nudc tdt va tin dung thuy triéu lén xudng
dé cai tao dit ciing nhu cai thién mdi trudng hé sinh thai. _

Pay 13 nhitmg dic diém ndi bat, ¢6 anh hudng nhiéu dén phan tich,
Iva chon ¢6ng nghé, vat liéu, hinh thirc két cAu cong trinh trong thiét ké
xay dung can phai dugc quan tdm diing mic.

3.1.2. Nguyén tic chung lwa chon cong nghé

Viéc quyét dinh lua chon loai két cdu céng trinh nio, véi bién
phap thi cong x4y dung tuong tmg phut thuéc chinh vao tinh chét, chirc
ning nhidm vu ¢ong trinh, didu kién ty nhién, x3 hdi cling nhur mirc ddu
tu caa du an.

Dua vao nhimg két qua nghién ciru di dat duoe, Vién Khoa hoc
Thuy lgi Viét Nam d3 dé xuét 3 cong nghé cé thé ap dung cho xay dung
coéng trinh ngin song 16n bao gdm: Céng nghé Tru 45, cong nghe Tru
phao, céng nghé dip Xa lan lién hop. Ngoai ra, mot sb két cAu, hang
muc cdng trinh khac c6 thé ding chung cho ¢ 3 c6éng nghé trén nhu au
thuyén, ciu giao théng, cira van v.v... cling di dugc dé cap dé c6 thé lua
chon ap dung phu hop.

Cong nghé try-dd dya trén nguyén ly két céu, tinh toan va bién

~ phap thi céng cta céng nghé dap Tru d& da duoc ap dung thanh cdng

cho nhiéu cong trinh ngén séng trudc ddy (cong trinh dap Thao Long,
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cong trinh Ba Dam C v.v...) v6i mét sb cai tién hop 1y hon trong diéu
kién cdt nudc sau. Tuy nhién, céng nghé nay cling chi nén ap dung cho
cac cdng trinh véi cot nude thi cong nhé hon 15 m.

Cong nghé dap Xa lan lién hop ap dung tét cho cac song rong va
sdu. D01 vdi nhitng séng cang rong va siu thi cdng nghé nay cang phat
huy hét hiéu qua.

Céng nghé Tru phao 4p dung t6t cho cac sdng khéng qua rong va sau.

Vé nguyén tic, ca 2 céng nghé Tru phao ciing nhu ddp Xa lan lién
hop déu cé thé ap dung va hiéu qua cho céd cac cbéng trinh ¢ ¢t nude
thap hon 15 m. Trong trudng hgp, cac séng ¢ cot nude thi cdng nho,
phuong dn t6t nhit 1a sir dung cic céng nghé dip Xa lan va céng nghé
dap Tru d&.

3.2. CONG NGHE PAP TRU D&
3.2.1. Két cau

Nhu d3 phén tich & trén, d6i véi nhimg cong trinh ngan séng lén
véi 3 sau khéng qua cao va dia chét khong qua yeu thi ¢ thé ap dung
cong nghé dap Tru d3. Tuy nhién, trong thiét ké cin lu'u y mot sO van
dé k¥ thuat do dic thii cia diéu kién tu nhién dé ning cép cai tién cong
nghé cho phu hgp. Dép Tru d& cai tién dé xay dung ngan song lém ciling
glong nhur két cdu tru d& thong thuomg gbm cic bd phan cir chéng thim,
két cu tru p1n va cua van tao thanh mot mit phang ngin nudc, tuy
nhién két cdu mong cong trinh va phuong an thi cdng cong trinh cé thay
d6i @& dam bao an toan thi cong va kha ning chiju ap lyc ngang cua
cong trinh. Trong trudng hgp nay, t6t nhét 13 st dung khung vy coc
van theép hodc éng thép.

3.2.1.1. Tru pin

Két cAu tru diic bing bé-tong cbt thép gém bé d& va than tru. Kich
thudce tru duge tinh toan theo yéu cu chiu lyc cia cdng trinh, phy thudc
vao céc td hop muc nude thiét ké, két.cAu khoang céng va viéc b tri
clra van. Do vay dé ngan song lém, bé tru c6 thé rong t6i 15 x 45 m.
Day ciing 1a kich thudc mit bing vira phai dé co thé sir dung khung vay
thép khi thi céng tru. Méng tru 1d méng coc va 6 thé sit dung cac loai
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coc déng dudng kinh 1ém nhr coc BTCT du tng lue, coc éng ly tam,

coc khoan nhoi.
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Hinh 3.1. Cit ngang mot khoang cing dap Try di

3.2.1.2. Dim d& van

Day la két céu lién két giira cac tru voi nhau va lién két véi cira
van, két ciu cd tac dung d& cira van va truyén luc v€ hai tru. Két cau
dam d& van lam bang BTCT, hai dau gac 1én hai b¢ cia try.

L sk T

Hinh 3.2. Thi cong dim ddy dip Tru d&
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D6i v&i cdng trinh ngin séng 16m, ddm thudmg dai khoang 30 dén
60 m néu céng trinh c6 két hgp lam chu giao thong. Trong trudmg hop
khéng cé ciu, dim d& van cé thé dugc thiét k& dai hon. Do vay dbi voi
dap Tru d& thong thuong (Hinh 3.2) ddm nay thuong dd tai chd hodc thi
cong kiéu két cAu dic va dung céu lap ghép, con & cac séng lém dam d&
van dugc thiét ké thi cong kiéu hop phao réng, nhe dé cé thé di chuyén
va ha chim dé dang nhd vao dinh vi 1 céc try chiu lirc da thi cong trudec.

3.2.2. Bién phap thi cong
' Thi ¢c6ng xay dung cong trinh bang céng nghé dap Tru d& duge

tién hanh theo cac budc chinh nhu sau:

- Thi cdng cir chéng thim.,

- Thi c6ng mong coc tru dd.

- Thi céng cir viy hodc thung chup tai vi tri tru.

- Thi cong bé coc va tru &3.

- Thi cong dim d& van (thi cong do tai chd & vi tri timg khoang

ddp) hoZc trén hé san dao, sau do dat xuong vi tri.

- LAp dat hé thdng cira van va thiét bi dong ma.

- Thi céng két cdu chdng x6i long dan.

- Lap dit dAm va thi cong cic hang muc chu giao théng.

- Hoan thién céng trinh.

3.3. CONG NGHE DAP TRU PHAO
3.3.1. Két ciu
3.3.1.1. Tru pin

Két cau: Tru pin ¢6 két cdu dang phao réng bao gdm phén tru va
hép day voi 16p vé bé-tdng ban mong chét lugng cao. Bén trong tru pin
1a t5 hop cac khoang nhé c6 két cAu khong gian dang ddm c6t hodic
tudmg vach vira dam bao kha ning 6n dinh vé két cdu, vira dam bao
trong Tuong ban than dé tru pin cé thé d& dang di chuyén trong nude.
Phia dudi tru phao 14 hé théng coc di duge déng shn. Try pin 14 két cdu
nhén luc tir cira van va cdu giao thong sau do truyén xuéng nén cong
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trinh théng qua hé dai coc. Ngoai ra tru pin con két hop voi cira van dé
ngan nudc va cé bo phan lién két véi dam van. Trén tru pin ¢é bd tri cac
thiét bi déng mad cira van, tru cdu giao théng v.v... Trong cac cong trinh
ngan séng 16m, do yéu cdu mo rong khiu do cbng, cot nusc siu va
chénh 1&éch myuc nuéc thugng ha luu cao nén két cu tru pin 1a rit 16n.

Hinh 3.3. Két cdu tru pin dang phao

Bién phdp thi céng: Tru phao duogc ché tao tai mot dia didm khéc,
di chuyén dén vi tri thi céng va ha chim. Sau khi dinh vi, cin chinh, tién
hanh d6 bé-tdng gan két hé coc véi tru phao.

Trong nghién ciru cac loai két cAu tru pin cho cdng nghé dap tru
d& ngan séng 16n, Vién Khoa hoc Thiy lgi da d& xudt mot sé phuong
an két cu tru tmg véi cac loal cira van nhu: cira van tru xoay, clra van
phao phéng, cua van Clape phao truc dudi va cira van cung.

Tru pin sau khi duoc thi céng trong hé moéng tam, di chuyén dén
vj tri cOng trinh, duwoc dinh vi va ha thay béng cac thiét bi chuyén dung
va sau do tao lién két véi hé coc di duoc thi cong san dudi day tao
thanh mét hé ngam cimg dam bao didu kién 1am viéc 6n dinh cua tru
pin. Tir ddy tru pin duge phat trién 1&n két hop vira lam nhiém vu nhu
tru pin cong, vira 1im nhiém vu nhu tru cdu giao théng.
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Ngay nay v&i quy md va yéu cau k¥ thuat cao, viéc thiét ké va thi
cong tru pin ngodi vide dam bao cic yéu cdu chinh thi tinh thdm m§ cua
céng trinh ciing 14 mdt van d& déng dé chi y. Vi bién phap thi cong
ddc 1ap va chu dong thi viéc lam hinh thirc héa tru pin céng theo céng
nghé tru d& la hoan toan cé thé.

Khu vy ¢ thict /

bi diéu khien

Cita van Clape
truc dudi

Hang cir

Coc day try pin Ty chéng thim

Hinh 3.4. Két cdu tru pin civa van Clape phao truc dwéi

Thiet by Try, xa mi
dieu khién .. lcdu giao thén;

Tru pin i

{Picr) i :

1L

Cira van
(Galc)

Hé coc ddy Dam day,
Piles system)

Hinh 3.5. Két céu tru pin cita van phing
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3.3.1.2. Dim d& van

Dim d& van 1a bo phan nim gitra 2 tru pin, lién két vé&i tru dang
khop. Ddm nhan mdt phén luc do cira van truyén 1én (khi céng trinh
ngan nudc) va truyén vé 2 tru. Trong trudng hop ngan séng 1én do yéu
cdu m¢ rong khdu dd nén dudi dim van can phai bd tri thém hé coc
chiu luc, Iic ndy ddm van déng vai trd trung gian truyén luc xudng nén
cOng trinh thong qua hé coc.

Ngoai céc yéu ciu vé kha nang chiu luc, ddm van con két hgp véi
tru pin, cuira van tao thanh mdt hé kin cé tac dung ngin va diéu tiét nuoc
cho cong trinh. Dé dap img véi mbi loai c¢ong trinh va yéu cau lam viéc
cua tung loail ctra van, c6 thé phéan chia két cAu dam van theo cac dang
sau day:

+ Theo hinh thic cira van: Dim van cira van cung, ddm van cira Clape
truc dudi, ddm van cira van try xoay, dim van cira van phing, cira
van cong...

+ Theo két cdu va bién phap thi céng: Dim van c6 két cdu dang dic,
dang phao hop.

J A
van L‘Ul'lg]

(1€ coc day )

Hinh 3.6. Két ciu dim d van rong
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Vi dam van ¢ két ciu dang diic thong thudmg cé khéi lugng lém,
trong mot s trudmg hop dic biét ¢o thé duoc thi cong dic tai chd ngay
& Vi tri cong trinh. Trong trudng hop nay dim van va tru pin két hop tao
thanh mdt hé ngam cimg, dudi day ciia ddm van cé thé duge bd tri mot
hé thdng coc két hop vdi cir chdng thim ting cudmg kha ning chiu hre
cho cong trinh.

Tuy nhién voi clra van trong cac ¢dng trinh ngin song lom déi héi
khéu d6 khoang cong rong va sau thi quy mé va kich thude dim van s&
12 rdt 16m. Viéc thi cong ciu kién nay tai chd kha phirc tap, tn kém, thoi
gian thi cong kéo dai va cé thé gay can trd dén dong chay va giao thong
thily, do d6 phwong an niy nén han ché st dung.

Twong ty nhu két ciu tru pin, dé khic phuc nhitmg khé khan trong
viéc thi cong tai chd cac nha khoa hoc da nghién ciru va dé xuét phuong
4n két cAu dam van dang hp phao va thi cong theo kidu 1ip ghép. Pic
diém chinh cua loai ddm van nay 1a c6 két cdu dang hop phao bé-tong
cbt thép réng, bén trong dugc céu tao bdi cac khoang nhd ngin cach
bang hé théng tu'ong vich. Két cdu nay duoc thi cng duic sin trong mét
hé méng tam ndm cach biét véi vi tri cong trinh, sau dé dugc di chuyén
dén vi tri va 1ip ghép véi cac by phan khac cua cong trinh. PE phir hop
véi ddc thu lam viée cha tirng loai cira van néi chung ching t6i dua ra
mét sb dang két cdu dim van kiéu phao hop tmg véi cac loai cira cung,
cira phiing, cira Clape truc dudi, cira tru xoay...

. Hinh 3.8. Dim van ciia
Hinh 3.7. Dam van cita try xoay Clape truc durdi
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Vi két cu dang hop rdng nhe va cé thé di chuyén trén séng nén
khi tinh toan thiét ké ngoai viéc 6n dinh vé& mat két cdu cén luu v dén én
dinh, d6 ndi, dim bao an toan ctia hdp phao trong qua trinh di chuyén
trong nuéce. Trong lugng ban thin ciling nhu kich thudc ban day s€ anh
huémg truc tiép dén kha ning ndi va tinh thuan lgi cia hdp phao khi di
chuyén va danh dim.

i

it nin} ' .
Hinh 3.10. Dam van
Hinh 3.9. Dam van cita van cung cira van phing

Ung dung phuong 4n thi cong ddm van dang phao rong lap ghép
trong cic cdng trinh ngin séng 16n s& c6 nhung wu diém ndi bat nhur:
Cha ddng trong thi cong, khéng phu thudc nhidu vao cac didu kién
khach quan; Khéng giy can trd dén dong chay do khéng phai din dong
thi céng; Cé thé thi cong duge mot hodic nhidu cac don nguyén cling
mot hic trong cling mdt hé méng tam; Gia thanh thi cong giam.

3.3.2. Xi# ly nén méng cdng trinh
3.3.2.1. Lya chon giai phap

Véi cong nghé dép Tru phao (va Tru d&), viéc xir Iy moéng, gia cb
méng chinh 14 gia ¢d phin méng dudi day tru phao. Giai phap céng
nghé xir ly mong trong trudng hop nay la dung hé coc.

Moéng coc 12 mét giai phap hop ly cho cac cong trinh xay dung
trén ving @it yéu nhung lai khong thé béc bé duge. Ngay nay, nh sy
phat trién cua khoa hoc, viée ung dung moéng coc vdi rt nhiéu hinh
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thire chang loai coc dé xir ly nén dat yéu da try thanh phé bién dem lai
hiéu qua k¥ thuét cao trong xay dung cong trinh.

Moéng coc bao gém 2 thanh phin chinh 13 coc va dai coc. Trong
cong trinh thay lgi, dai coc co thé 12 bé (dai) co vai trd nhu mét bg phén
trung gian phan b luc 1&n cic coc. Ngoai luc tac dung 1én cong trinh
thong qua dai coc duge truyén xudng dat nén théng qua hé coc.

Pai coc thudmg dugc ché tao bang BTCT, c6 thé db tai chd hoiic
lip ghép. Trong cdng trinh thiy loi, dai coc thudomg db tai chd. Dai coc
la bé tru pin, tru pin hay céc cu kién khac nhu ddm van v.v... hodc
ciing c6 thé 13 ban day clia cong trinh,

Méng coc thong thudng cé thé dung coc tiét dién nhoé BTCT duc sin
nhung dé ngiin séng 1én thi phai sir dung cac loai coc dudng kinh 16m tir
60 cm trd 1én nhu coc BTCT du tng luc, coc fmg ly tdm hodc coc khoan
nhdi. Cling mét nhip tru 40 m, véi didu kién binh thudng nhu séng Huong
- Hué, mdi tru chi chiu mdt luc khoang 225 tin thi méng van ¢6 thé bd
tri khoang 40 coc 40 x 40 cm ho#ic 8 coc khoan nhdi D120 em trong khi
v6i didu kién séng Ham Ludng hay séng Cai Lon thi mdi tru phai chiju
luc ngang khoang 2220 tdn. Nhu vay khoéng thé bé tri coc thudmg ma
phai sir dung coc dudng kinh 16m déng siu vao nén mdi ¢ hiéu qua.

_ Thuc té hién nay & nude ta, coc déng dudmg kinh Ién hon 50 cm

thi céng dudi nudc con rat it do thiét bi thi cong cac loai coc nay kha
céng kénh va ning né. Ngoai ra qua nghién ciru ching téi ciing thdy
rang dbi voi cong trinh ngin séng 16n coc phai déng siu hon 40 m nén
viéc ndi coc 1a cin han ché. Cac cong trinh nay nén chi sir dung coc td
hop tdi da 2 doan. Pbi voi ngin séng 1ém nén sir dung coc khoan nhdi
dudng kinh 16n D150 cm dén 200 cm.

3.3.2.2. Lva chon loai coc

Coc ¢6 thé chju lyc tac dung tryc tiép hodc do dai coc truyén
xudng. Coc trong céc cong trinh thiy lgi khéng chi chiu tai trong thing
dimg ma con chiju tai trong ngang kha 16n nhu trong truéng hop dudi
tdc dung cia dong dit hay coc lam tuomg chin dit, 1am méng céc cong
trinh ¢6 chiu tai trong ngang.

Do vay coc phai ¢6 sitc chiu tai cho ca phuong thiang dimg va
phuong ngang.
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TaiP

Cot. Bé mat dét
o ,.,.,.4;_.,_.,,7_,7_,.,..
M coc
Patmém duarait
Coc 1 hoac khong sif chéng d&
Chiulyemai -~ D@

Hinh 3.11. So d6 dong coc

Coc chiu tai trong ngang 16n thuomg 13 coc dai cao. TAt nhién, dbi
v&i méng coc dai thip, khi tai trong ngang qua I6n thi dit ngay sat day
dai coc khéng tiép nhén hét tai trong ngang, khi dé coc trong méng coc
dai thip cling chiu tai trong ngang. Trong coéng trinh thuy loi, tai trong
ngang thuong gip la tai trong do ap lwe nudec, tai trong do dét, tai trong
gio, tai trong ting giam tdc d6 xe ¢ qua lai trén ¢O6ng trinh, ding dat...

Khi tinh todn thiét ké sir dung coc cho méng ciia nhimg céng trinh
¢6 tai trong ngang 16n, c6 thé thiét ké coc xién dé tang kha ning chiu
hre ngang. Luc ngang va md-men tac dung s& dwoc coc va dit tiép
nhan Véi coc thing dimg, coc tlep nhin tai trong bang do clmg chdng
ubn cta tiét dién ngang coc. Con dat tlep nhan tai trong ngang bing tmg
sudt phap & mat chinh dién va img sudt tiép & hai mit bén.

Kha ning chiu tai trong ngang ctia mong coc dong tdt hon mong
coc khoan nhdi. Trong thuc té viéc thi c¢ong coc khoan nhdi xién rat kho
khan trong khi coc déng hoan toan cé thé dong xién téi 1:7.

Trudc ddy, viéc thi cdng mong coc céc cdng trinh thiy lgi, giao
théng gip rat nhidu khé khan do trang thiét bi va cong nghé xiy dung
chua dugc phat trién. Trong nhitng nim gin diy, véi sy tién bo cia
khoa hoc céng nghé, viéc img dung coc :::c’) k’hé ning chiu lyc cao nhu
coc BTCT, coc khoan nhdi di tr& nén phd bién va dem lai hidu qua cao
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trong xay dung. Dot voi nganh thuy lgi, vide tmg dung coc trong xay
dung cdng trinh da try thanh phd bién va ngdy cang phat trién.

Coc BTCT con duge dung dé 1am mong cho két cau tudng, tru
chin dét chiu 4p luc ngang cta dit mang cdng, dat sau méb clu.

Trong mdt sb cong trinh nhu két ciu tuomg chin, k&, Coc ban
BTCT dugc dong truc tiép xudng nén va Ia két cAu chin dit chiu tai
trong ngang truc tiép ciia dit. Mot sb loai coc BTCT du tmg luc ciing
duge dung dé xay dung két cdu chinh cho ¢6ng trinh chju tai trong
ngang lén.

Viéc lua chon loai coc trong thiét ké moéng tru phu thude vao didu
kién cu thé cia timg cbng trinh:
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Hinh 3.12. Két cdu mé cdu sit dung cpc xién
tang kha nang chiu tai trong ngang
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- Trong trudmg hop muc nuée thi cong khong qua 10 m thi ¢é thé
diing coc BTCT thudmg vai tiét dién 40 x 40 cm hodc 45 x 45 cm
gbdm nhiéu doan ndi véi nhau mdi doan 10 + 15 m.

- Khi mue nude 16n hon 10 m, chidu dai cic doan coc cn phai dai
hon do vy néu sir dung coc d6ng thi nén ding coc dng ly tam
duomg kinh tir 55 + 60 cm. Hién nay cling ¢6 thé sir dung coc
BTCT du tmg Tuc ¢6 tiét dién 50 x 50 cm hodc 16n hon.

- Trong trudmg hop muc nudce tht cdng I6n (1o 15 m trd 1€n) cong
tac déng coc rat kho khian dé o6 thé dam bao dd chinh xdc yéu
cdu. Mat khac, khéi luong coc 16n nén céng tac doéng coc thuomg
mét nhidu thoi gian. Dé khic phuc vén dé nay, cé thé lya chon coc
khoan nhdi cho cong trinh véi dudmg kinh coc tir 1,5 + 2 m phi
hop véi didu kién thi céng ctia nudc ta hién nay. Tuy nhién, coc
khoan nhodi dudng kinh 16n co dic diém 1a khé thi cdng xién, coc
duoc dat trén nén dit cimg hoic da gbe do vay kha nang chin tai
theo 2 phuong dimg va ngang khéng duoc tin dung tdi da. Khi
kha ning chiu tai trong ngang cua cdng trinh duge dadm bao thi
khd n@ng chiu tai trong ding thira rit nhidu. Pay 1a vin dé rét
dang quan tdm cho cé4c nha thiét ké dé lya chon va tinh toan bé tri
¢Ong trinth cho hgp ly.

Mot sb loai méng coc ¢6 thé duge ap dung cho moéng tru cia cong
trinh ngdn séng lém nhir sau:

i. Mong coc dong (Coc chén ép)

Vi cac méng sfu nhu cac cong trinh ngin sdng lén, coc dong
thudmg duge sir dung 13 coc bng. Coc éng ¢6 thé duoc khoan mo day
hodc khong mé day. Khi coc méd day, cin phai sit dung nudc ap luc cao
dé 1am sach dit trong than coc. Trong trudmg hop khéng mé ddy, coc
Sng dugc bit diy bing mot thm thép. Phin 16m coc dng sau khi déng ha
vao trong dét s& duge nhdi bing bé-tdng, trong mot sd trudng hop, dé
tiét kiém gi thanh, coc dng s& dugc dé rdng bén trong va trong trudng
hop nay viée st dung phu gia hodc cac bién phéap bao vé in moén coc
cén duge dé ¥ tdi.
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Péi véi loai coc 6ng con ¢6 mot sb loai cé mii coc dang cénh cé
thé md ra sau khi ha d& ting kha niing chiu luc cta coc. Trong sudt qua
trinh ha coc, miii coc nhu hinh thoi dé d& dang Xuyén qua céac 16p dét
nhung khi dén d6 sau thiét ké, coc duoc nhic 18n mot chit dé mo canh,
sau d6 dugce dong xudng 1am cho canh di ra xung quanh tao thanh dé.

ii. Mdng coc khoan nhoi (Coc thay thé)

Day la dang coc bé-téng cbt thép duoc thi cong tai chd trong 16
khoan thudmg c6 dudng kinh tir 30 cm dén 320 cm va c6 chiéu siu tir 3
dén 120 m. D4t trong 18 khoan dugc dua 1én trén tao thanh mét 16 rong
trong dit. Thanh 15 khoan thudmg dugc bao vé boi dung djch bentonit.
Coc khoan nhdi c6 kha néng chiu luc tbt va dic biét c6 g1 khi thi céng
cac cong trinh trong khu vuc ¢é co s& ha ting khac vi khong gay chén
ddng nhu loai coc dong.

Trong nhiéu trudng hop, méng coc khoan nhdi ciing dugc mo
rong miii 3 tang kha ning chiu luc. Viéc mé rong miii coc trong méng
coc khoan nhdi duge thuc hién bing nhiéu phuong phap nhu x6i thuy
luc, khoan pha thanh ddy hodc né min...

3.3.3. Tinh toan két cdu méng cong trinh

Viéc tinh toan cac thong sb 6n dinh méng tru twong ty nhu tinh
todn moéng coc gia ¢o nén cia dap Xa lan lién hop (xem muc 3.4).

3.3.4. Két cau chéng tham

Trong céc cong trinh ngin song 1om, vin ¢& chéng tham cho cong
trinh 13 mét vin dé kha phirc tap. C6 hai phuong phap chii yéu dé giai
quyét bai toan én dinh thim cho «cong trinh 12 4n dinh bémg dudmg vién
ngang va én dinh bang duong V1en dimg. Vi ducmg vién ngang thu’ong
duoc ap dung cho cong nghé cbng truyén thong, dé dam bao chidu dai
ducmg vién thdm thi ban d4y cia cic cdng truyén théng duge mé rong,
két hop véi sin, bé tiéu ning thuong va ha lvu cdng trinh. Véi dudng
vién dimg c6 thé sit dung hang coc, cir dong sdu dudi ddy dim van tao
thanh mot bic tudmg chéng thim dudi day cong trinh. Trong truong
hop Umg dung cong nghé Tryu phao, phuong an chong tham hop Iy hon
cala chong thdm cho cbng trinh bang duong vién dimg. Mot s0 cong
nghé chdng thim theo dang nay c6 thé dugce ap dung bao gom.
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3.3.4.1. Coc xi-miing dit

Coc xi-ming dit 12 mot trong nhirng giai phap xtu 1y nén dit yéu
va chdng thdm cé kha ning tmg dung kha cao nhu: Lam tudng hio
chéng thim, gia cb nén, sira chita thdm cho ddy va mang céng, én dinh
tudmg chin... Hai c¢6ng nghé phd bién trong thi ¢dng coc xi-mang dét
ngay nay 1a: Cong nghé tron khé (Dry Jet Mixing) va céng nghé tron
udt (Wet Mixing hay con goi 1a Jet-grouting), cac cong nghé nay duoc
phap trién manh mé trén thé gi¢i dac biét 1a Nhat Ban va cac nuéc ving
Scandinaver. Tai Viét Nam, coc xi-ming dét ciing dan duge dua vao sir
dung réng rai trong cac nganh xay dung va thiy ioi.

Uu diém cila cong nghé nay 1a kha nang xir 1y sau (dén 50 m), thich
hop vé&i cac loai dat yéu, thi céng duoc ca voi didu kién nglp sdu trong
nuodc va hién tredng chat hep. Méc du vay, viée thi cong theo cong nghé
nay doi hoéi dg chinh xac cao, cac thiét bi chuyén dung, thoi gian thi céng
14u va kha nang chéng Iyc x6 ngang clia coc xi-mang dat 13 kha yéu.

Hinh 3.13. Chc‘fng thim bdng coc xi-ming dit
3.3.4.2. Twing mém chéng thim

D4y 14 cong nghé chéng thAm méi va tién tién trén thé gisi duoc
4p dung chu yéu trong xay dung cac cong trinh thuy lgi va thuy dién.
Tudng hao duge dao bing cac thiét bi chuyén dung, cé bé rong 0,6 m,
0,8 m, 1,0 m, 1,2 m... chiu sdu dao xudng dat co thé t6i 50 m, sau do
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dugc dé dung dich xi-ming - bentonite theo cip phéi thiét ké tao thanh
mang chéng thidm cho cong trinh.

Vi tudmg hao, viéc dam bao tinh nang chéng thdm 12 kha cao, gia
thanh thi céng thép va dam bao duoc tién dd thi céng cho céng trinh.
Tuy nhién viéc thi cong theo cong nghé nay doi héi cac thiét bi thi cong
chuyén dung, diéu kién thi cong rong rai va khi thi céng trong nude thi
viéc gilr vach bang bentonite ciing gap nhimg khé khin nhét dinh.

3.3.4.3. Tuong cirng Barrete

Day la loai tuong bé-t6ng cdt thép cimg vira ¢d téc dung chéng
tham, vira c6 tac dung tham gia chiu lyc cing v&i hé méng cong trinh.
B2 rong tudong thudmg tir 0,6 + 1,2 m; chiéu sdu tuong thay dbi dé dap tmg
duoc yéu cAu thiét k&, Sau khi duge dao b?mg céc thiét bi chuyén dung,
ha 16ng thép va dd bé-tdng tao thanh mét birc tudmg chdn siu trong long
d4t, chiu sdu tuong c6 thé lén dén trén 50 m. Tuy nhién loai tudng
cung nay ciing thudong duge ap dung cho cac cong trinh thi cOng trén
kb6 nhur: ciu vuet, cic ting him trong c4c khu nha chung cu cao éc...

3.3.4.4. Coc vén thép

Ngay nay, coc van thép duge sir dung kha rdng rii trong cac
nganh x4y dung, giao théng, thity lgi, phd bién nhu cir ban thép, cir ng
thép, cir nhura...

L S = .

Hinh 3.14. Coc vin thép dang éng Hinh 3.15. Coc vdn thép dang bin

Cic loai coc van thép nay ¢6 dic diém 1a cdu tao don gian, d& san
xudt, phd bién trén thi truomg va thi cong don gian. Ngoai ra ddy con 13
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cAu kién c6 md-dun chdng ubn 16m, lién két cuia cac thanh cir nay 1a méce
v6i nhau bang cac me nguge chiéu rit kin khit, tiét dién cia cir mong
nén cir thép ¢6 nhidu vu diém khi 1am vong vay kin nuéce dé thi cong cac
cdng trinh trong nudc, dudi muc nude ngdm hay dung lam tuéng chin
dét noi ¢6 mat bang thi céng chat hep. Tuy nhién nhugc diém chinh cia
loai coc cir ndy Ia phu thugce vao diéu kién khach quan, dac biét 1a mbi
trudng lam viée. Véi cac cong trinh ndm trong ving nude man, phén thi
loai coc van thép nay d& bj ri, &n mon nén tudi tho khong cao.

3.3.4.5. Coc BTCT dur irng lure

Cir du vmg luc c6 mod-dun chdng ubn kha 16n, c6 kha ning chiu
mdi trudmg chua min nén c6 thé ding lam tuomg chin dat. Nguyén 1y
lign két clia cdu kién nay 13 ép tiép xilic v6i nhau. Trong truomg hop
chdng thim thi cir nay con 6 gioing cao su dan & vi tri 2 thanh cir tiép
xtic nhau. Py 13 ciu kién xay dung do nudc ngoai nghién ctru va da
chuyén giao cho mét sé don vi san xudt trong nuéc. Viéc thi cong loai
ndy thuong phai cé thiét bj chuyén dung, ding may bom x6i 4p luc cao
dé pha dat dua két cdu di xudng cé khi két hop véi bua rung, clr phai
duge kep 2 ting gbng gifta cac thanh din hudng ngang va hé banh xe t¥
ép céc thanh cir vao nhau. Thuc té cho thiy khi ha cir xudng sau, cac
thanh cir bi léch, khéng tiép xiic véi nhau nén giam kha niang chdng
thdm, hon nira khéng thé kidém soat duoc dd hé gitra cac cay cir.

3.3.4.6. Cir chéng thim bé-téng cot thép

Cir chéng thAm ba-téng cbt thép thudmg cb ciu tao gdm 2 bd phan
chinh 14 than ctr va me cir. Thén cir dugc lam tir vét liéu bé-téng cbt
thép, me cir ¢é tac dung chinh 14 lién két cic coc cir véi nhau tao thanh
tudmg chiu lirc va dam bao chdng thdm cho cbng trinh. Me cir van duoc
lam bang vit li¢u thép thudng hoic thép khéng ri va dugc lién két voi
cbt thép chiu luc ctia than cir. Me ¢6 hai loai két cu chi yéu 1a lién két
theo kiéu kep moc chit T va ngam méc vong xuyén. Cir chong thAm
dang BTCT thudng c6 nhimg wu diém ndi bat sau day:

+ Dam bao khé néng kin khit giira cac thanh ci;
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+ D& ché tao, thi c¢ong don gian, thich (mg véi nhiéu méi truomg
thi cong;
+ Tang tudi tho chu kién, gid thanh ré, d6 chinh x4c trong thi céng cao.
Sau khi thi cong lap ghép cac thanh cir lal vo1 nhau sé tao thanh
mat birc tudmg chéng thdm dam bao dd kin nude cho cong trinh, ngofu
ra hang clr niy con tham gia chiu mdt phin luc tir ¢céng trinh truyén
xudng théng qua dim van. Kich thuéc ctia thanh cir phu thudc vao quy
md, tinh chat va yéu cdu chéng thidm cua timg céng trinh, mdi don
nguyén cir ¢6 chidu dai tir 10 + 15 m va c6 thé ndi nhiéu don nguyén lai
vo1 nhau. Bién phap thi cong loai cir nay tuong déi dé& dang, c6 thé dung
btia rung hodc bua déng két hgp véi bd phin san dao huéng cir. Cir
duge déng lan luot xen kep theo phuong phap déng dudi tir cdy dau
hang dén cdy cir cudi ciing ctia hang cir.

Me dirom

Hinh 3.16. Cir BTCT thuong Hinh 3.17. Lién két hang cir

Hinh 3.18. Chi tiét me civ
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Phén tich, dinh gid

Véi cac cong trinh ngan song ¢6 khiu do 16n va chénh cdt nude
cao, viéc thi cdng ban ddy rong gip rat nhiéu kho khan, khéi lugng bé-
téng cong trinh 16n va kha nang né. V&i cac bién phap thi céng dang
coc, cir thang dimg ciing déu c6 nhimg wu diém va khé khan nhét dinh
nhu: d6 bén trong moi trudmg nude, thiét bi thi céng, kha ning kin
nude, didu kién va chét lugng thi cong... Pé khic khuc nhitng vén dé
trén, nén ding hang coc cir bé-téng cbt thép thuong chbng thim dudi
d4y ddm van la duong vién thim dimg cho cdng nghé dap Tru do.

3.3.5. Tham dém gia c6 tru va dam van

Tham dém én dinh tru va ddm van 12 bd phéan gia cudng trude va
sau dam van, tic dung cua bd phan nay la 1am tang d6 én dinh, ting ma
sat cho tru va dim van. Ngoai ra, b phdn nay con c6 tac dung nhu mot
16p phan 4p gia cé chéng x6i thuong va ha luu céng trinh. Théng
thuéng véi cac cong trinh nho, chénh cét nude khong 16n thi tham dém
¢6 thé duoc sir dung 1a ro da hoic tham d4. Tuy nhién véi cac cong trinh
c6 kha ning yéu ciu khau d6 rdng, chénh c6t nude 16m thi tham d4 c6 thé
dugc thay bing tham bé-téng nhu: 16p bé-téng vira ding hodc bé-tong
da héc db trong nudc. Ngoai ra, tham dém con cé thé 1a cac tim bé-tdng
cbt thép diic sin duoc cu va lap ghép trong nudc tai vi tri céng trinh.

3.3.6. Két cdu Au thuyén

Cling v6i su nghién ciru phat trién cong nghé ngin séng, cc giai
phap dam bao an toan, thuan tién cho giao thdng thuy khi xay dung cac
dap ciing phai dugc nghién ctru ddng bd, két ciu va bién phép thi cong
phai phil hop véi két cdu cong trinh chinh d& xuat.

Soéng Hong, song Han, séng Sai Gon, séng Péng Nai... 13 nhimg
con séng c6 mat dd tau bé qua lai rat Iém, nhiéu tau ¢6 tai trong hang
chuc ngan tin. Vi vy, khi xay dung céng trinh ngan céc con séng nhu
vy thi &u thuyén phai c¢6 quy md 16m, thdi gian véin hanh iu thuyén
phdi nhanh va dadm bao an toan khi tau bé ra vao au.

Dé thiét ké au thuyén cho nhitng céng trinh ngén sbng lon, trude
hét phdi xac dinh duoc mét dé tau bé qua lai khu vuc xay dung cong
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trinh, tai trong cua cac loai tau bé dé xét dén sy phat trién giao théng
thiy trong twong lai va xac dinh ludng lach trén séng dé bd tri Au
thuyén hop 1y. Lua chon hinh thic két céu 4u thuyén cling 1a mdt van
dé cin dugc chit y nhét 13 vin d& vé cdp nudc budng au, hinh thirc cua
du va van dé xam nhép man qua véin hanh au thuyén. Mt dic diém rat
quan trong cua ju thuyén xay dung & cac ving chxu anh huong caa thiy
trleu la muc nude phia ha luu dao dong lén xubng. Do d6, v& miat két
ciu cong trinh, au thuyén ving ven bién s& ¢6 nhimg diém khdc nht
dinh so v&i két cdu au thuyén trén sdng trung du va mién nii.

Hinh 3.19. Au thuyén ngin song lon

Trong phin nay, ngodi cic nguyén tic chung khi thiét ké au
thuyén, quy trinh, quy pham thiét ké, ching tai chi trinh bay nhimg vén
deé chinh mang tinh giai thiéu ve két cau va lua chon loai két cau cho au
thuyén ving anh huéng triéu va ving dong bang,
3.3.6.1. Budng 4u thuyén

Piy 1a mét khoang chuyén tiép gitra ha luu va thuong luu cong
trinh, chidu réng va chidu dai budng du du & chira mot hay nhiéu tau
thuyén. Muc nudc trong khoang nay cé thé thay doi lén xubng dé ngang
bang voi muc nude ha luu hoic thugng luu. Kich thude budng au
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thuyén duoc tinh toan, xac dinh dua trén sd lidu théng ké, quy hoach
clia con séng ¢ cbng trinh ngan nude nhu dap, cong xem xét dén giao
thong thiy trong tuong lai. Két cdu budng au thuyén cé thé 1a mot
khoang tuomg thing dimg bang BTCT hoic 13 mdt doan sdng gia c¢b hai
b& bing BTCT hoic bing da xdy. Mit cit ngang budng au co thé 12
hinh chir nhét, hinh thang ho#c két hop ca hinh chit nhit va hinh thang.

Loai mat cét chir nhat thuong duge sir dung, nhit 13 trong truong
hop ¢t nudce cao. Loai nay ¢6 wu diém 1a loi dung duoc toan b chiéu
rong cha budng au dé dau thuyén, do vdy tiét kiém dwoc luong nudce
tiéu hao mdi 1an thao qua 4u.

Loai mat cat hinh thang dung khi c6t nuéc thip, loai nay c6 két
ciu don giz'ln Tuy nhién thuyén chi ddu duoc trong pham vi bang chiéu
rong day budng du, dé dam bao khi myc nude trong budng au ha thap,
day thuyén khéng cham vao b& dbc budng au. Vi vay, lugng nudce m01
lin thao qua 4u s& tén hon. Budng au dang mit cét hinh thang, hé sb
mai déc thuémg chon m = 1,5 + 2,0. O mai nghiéng ding da lat khan
hoic d4 x4y bao vé, con & ddy thudmg dung da xép.

Tru &u giap b

Bueng ham cdp nude

.....

Ban déy (Bé tong via déng)

Hinh 3.20. Tuwong du thuyén dang céng xon

Loai két ciu két hgp bao gdm phén & ddy theo mit cét chit nhat,
¢6 dang tudng chan dét & hai bén, phia trén 13 mai déc theo mit cit hinh
thang. Loai nay tiét kiém duoc mdt phin tuong chin dit va khic phuc
duoc mdt phan nhuge diém mat cit hinh thang. Loai nay duge sir dung
trong trudng hop ¢o ¢t nude vira va nhd.
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Budng 4u kiéu tuomg va ddy lién khéi cé thé ding cho cic au
thuyén 6 ¢ot nude cao (H = 8 + 10 m). Loai nay ¢6 wu diém 1a luc
truyen xuong nén phan bb tuong dbi déu, do vay dugc su dung khi dia
chat nén tuong di xéu. Tucmg bén cta au chi cin théa mén yéu ciu
chiu luc, khong xét dén van dé 6n dinh, do d6 kich thude tudong co thé
giam bot. Ban day duc lién twong phai kha day dé thoa min yéu cau
chiu lyc, vi vy thudng it ding khi du cé chiéu rong Ba > 20 m.

Budng au c6 ban day dac kidu dAm cong-xén. Mot nhanh ban day
duge bé ddi boi khép nbi theo truc doc cua bubng 4u, do d6 mdt nira
budng au 12 mdt tudng c6 ddy 13 cong-x6n dai bang mét nira chiéu rong
ciia budng. Tai khe ho khép nbi ciia ban day co dat thiét bj chong tham.
Do ban day cta bubng bi khép nbi doc bd d6i ma céc phan cia budng
¢ kha nang lin ty do (khdng phu thudc 13n nhau), diéu dé cho phép
giam chiéu day cia ban ddy theo doc truc 4u thuyén. Loai niy két ciu
doi hoi khong dugce 6 tmg suét kéo trong nén dudi cong-x4n khi budng
du day nudc ciling nhu khi khong ¢6 nude. Mé-men uon ta1 ngam la 16n
nhét, do d6 ban day co kich thuéc thay dbi va 1on dén vé sat tuong bén.
Loai nay thudmg dung khi dja chét nén x4u, tiét kiém vat liéu va khi au
c6 chiéu rong Ba > 20 m.

Nhin chung, dia chét nén céng trinh & khu vuc ddng bing ven bién
thudng mém yeu, do vay dé xay dyng au thuyén trén céc séng rong va sau,
mong au thuyen thuong dugc xur 1y bang coc BTCT. Két cdu au thuyén
thuong bing BTCT db lién khdi. Mit cit budng au thuyén trong trudng
hop ¢6t nude cao tdt nhit 12 dang chit nhat. Loai nay ¢6 vu diém 13 lgi
dung dugc toan bd chiéu rong cia buéng u dé dau tau thuyén, do véy
tiét kiém duoc lwong nude tiéu hao mbi 14n thao qua 4u. Chiéu réng au
thuyén tir 20 dén 35 m tiy thudc vio vi tri xdy dung cong trinh nim trén
tuyén giao théng thiry nao, yéu cau hru luong tau thuyén, tai trong, d6 sau
mon nude va tinh khong théng thuyén. Mai vi tri xiy dung cong trinh
¢6 thé 1am mot hodc hai au tau ty thude mét do qua lai cia tau thuyén.

Dbi voi phuong an két chu dap Tru d& va dap sir dung két ciu tru
phao, than 4u thuyén cé thé b tri theo hai dang chinh:

i. Két cdu au thuyén kiéu thi cong tai chd trong khung viy hep,
tudmg du thuyén thiét ké theo kiéu cong-x6n (Hinh 3.20). Dudi tru
du la tuomg chéng thim va hé coc chiu luc. Do chiéu rong ngang
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tuong khong lém nén c6 thé sir dung két ciu khung vy coc thép
dé thi cong Dudi ngudng cira vao va cira ra ciing sir dung két cdu
tuomg chéng tham. Khac véi cac u thuyén nho véi lugng nudc
cap cho budng 4du khong dang ké nén c6 thé bd tri hé théng cip
nu6ce ngay trén clta van ngan buc“mg au. J cac clra sdng chinh nay
au thuyen 1én nén cin phai bd tri hé thong cip nudc dang phén
tan dé tranh hién tugng x4o tron nude budng au ¢é thé gdy mat an
toan trong véin hanh. Vi vay, trong tru au bd tri cac dudng ham
cap nuoc va hanh lang kiém tra. Chan tru u bd tri cdc cira xa - cdp
nude budng au. Long au thi cong bang cach db bé-tdng trong mrée.
Au thuyén xay dung bing coc cir ban BTCT c6 me thép khéng ri
ddng thanh hai hang giira la dat. Bbi vai au thuyén ngan song 16n,
tudmg du & ddy cé thé khong chi 1a mdt két chu bé-téng ct thép
ma con cé thé mo rong ra dé tao canh quan cho cong trinh. Giita 2
tuong au cé thé 13 vudm hoa, tham c6. Chéng thim nudc tu
thuong ha luu cong trinh vao trong au thuyén 4 dudng vién dimg.
Tuqng au giap dét bd tri dudomg him va haoh lang kiém tra. Long
4u db bé-tong trong nudc hoic thi cong khé sau khi ngin hai diu
bing tudng cir thép.

Be tong I4t mat
Dam giding

Buing hémdpnu‘bc—\ ]

r— 8an déy (Bé long vira dang)

Hinh 3.21. Au thuyén xdy dung bing coc cit bin BICT

iii. Au thuyén duoc thi cdng kidu hop phao tir noi khac kéo dén danh

chim vao vi tri x4y dyng. Mit cit ngang kiéu chit nhit, tuong au
6 bd tri cac him dan nudc va kiém tra, hé thong cira xa - cép
nuée budng au bd tri & day au thuyén. Sau khi ddnh chim au vao
vi tri thi d bé-téng trong nudc va phut bé-téng dé lién két cong
trinh véi nén méng,
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Hinh 3.22. Cit ngang au thuyén kiéu hjp phao

B

3.3.6.2. Phan cira vao, cira ra buong iu

N&i tiép diu va cubi ciia than au thuyén 13 phin clra vao va cira ra,
trén d6 co clra ngan nude va cho phép tau thuyén di vao hodc di ra khoi
bubng 4u. Cura ngin nudc cia au thuyén co thé 1a dang cira van truc
dimg mot hodc hai canh cira, cira van phing v.v...0 mot sb cong trinh
¢6 4u thuyén nho trén cira ngan nudc con duge bé tri thiét bi cip nuée
cho budng au thuyén.

Séng 16n 1a nhitng dudmg vén tai thily chinh, nhiéu tau van tai 16m
qua lai, do vay néu truémg hop cong trinh ¢6 két hop cu giao théng va
chiéu cao thong thuyén nho thi cé thé trén phén cira vio, cira ra cé bd tri
thém cau dé trong moi trudng hop théng u thi giao théng dudmg bo
khéng bi dinh tré. Khi thuyén vao u thi giao théng bo chuyén vé dudng
cira d6i dién va khi thuyén ra khoi au thi nguoc lai.

3.3.6.3. B phén cip nwéc budng au

Pé nang ha muc nude trong budng 4u sau khi déng cira ngin nudc
hai déu au thuyén, mot hé théng cdp nuéc duoe lap dat dé dua nude vao
trong budng au hoic thao nudc ra. C6 nhiéu hinh thirc din thio nude,
hé théng nay nhim muc dich din nude vao budng au hodc thao nude vé
ha luu lam cho mue nude trong budng au ngang bing véi myc nude
thuong luu hodc ha luu.
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Khi thiét ké cac hé théng din thao nudc cho cac du thuyén can
phai théa min cac didu kién sau diy:

- Lay nude tir thuong luu vao dé dua thuyén qua du mét cach tiét
kiém nhit; ‘

- Thoi gian 1am diy va thdo can budng 4u 3 it nhit véi moi kha
nang cé thé;

- Phai dam bao trang thai thity luc & trong budng du 6n dinh khi
thuyén di chuyén trong thoi gian qua au (khdng bi va cham va di
déng manh), co déng duge trong budng au va trong kénh din.

Hé théng din thao nuéc gém hai loai chi yéu: din théo tap trung
va din théo phan tan. Loai tdp trung nhu din nuée qua 16 cira chinh,
vong quanh ddu au hodc ngudng day Au. Loai phén tan nuéc duge din
phén tan doc theo twdng au hoidic day budng au.

Ngoai ra, dé tao nén trang thai thiy luc trong budng du duge én
dinh hon trong thoi gian lam diy budng 4u, ngudi ta dua ra cac so do
cip nudc khac nhu cho nuéce chay theo nhing dudng hdm dan nuée dat
trong cac tuomg doc va hé thong dudong ham phu thoat nude ngang va
nudc tir dudng hdm d6 qua céc cira hay cac luéi chay vao budng au.

3.3.6.4. Bo phan huéng thuyén hodc khoang chir

Dbi v6i nhimg 4u thuyén cho nhimg céng trinh xay dung trén
song co luu luong thu thuyén nho thi bd phan huéng thuyén cé thé
khong cin xiy dung. Song ddi véi nhimg cong trinh & nhimg khu vuc
¢6 mat do tau thuyén lém thi ddy 13 mot bd phén rt cin thiét ¢é dam
bao cho tau bé qua lai cong trinh an toan. Mgt s cong trinh trén thé
gidi, tudng hudmg tau cé thé dai téi 1 km.
3.3.7. Thi cong dap Tru phao

Két cau tru, dim van duoc thiét k& dang hdp phao nham muc dich
thi cong theo kidu 1ip ghép. Loi dung sirc diy ndi cua két chu trong
nude dé van chuyén két cdu nang hang chuc ngan tin tir noi ché tao ra
khu vue thi cdng cong trinh.
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3.3.7.1. Ché tao tru pin, dim van

Tru, ddm van duoc ché tao trong bai dac biét 1ap vaoi vi tri cdng
trinh. Bai dic duge thiét ké dang 4u tau, cé cira van diéu tiét nuéc,
trong hé méng cé bd tri hé théng cip va thoat mréc sir dung trong
trudmg hop cén thiét. Kich thudce bai due céc ciu kién chinh nay phai du
rong dé c6 thé thi cong dong thoi mét hodc nhidu cac don nguyén tru,
dim van ciing mot liic. Nén méng cia bai dic phai dam bao khéng lin,
duoc gia cb bing BTCT. Sau mdi loai dic cu kién, bai dic duge xa
nuée vao dé lam ndi va di chuyén cac cu kién nay ra séng 16m dén vi
tri x4y dung cong trinh hodc bi tap két.

" Khu‘vucbétri
-\ méat bing thicdng ) -

Huéng séng lén

e,
et AR

Hinh 3.23. Thi céng tru pin trong hd méng tam
3.3.7.2. Lip dat tru tai vi tri xdy dung

Céc cAu kién try sau khi dugc ché tao va tap két vao vi tri da dinh,
str dung mot tau vin chuyén chuyén dung thi céng tru két hop véi tau
kéo hd trg va di chuyén timg tru mét ra vi tri cong trinh. Khi tru dugc di
chuyén dén vi tri cong trinh, tiu vin chuyén kep hé tro tru duge neo giir
vao hé théng coc dinh vi da dwoc lip dit trude d6. Toan bd hé thbng
nay duoc tao thanh mét khéi lién két vimg chiic dam vao cho viéc danh
chim try ngay ca trong di¢u kién ¢6 séng do thiy triéu. Hé coc dinh vi
ddng thoi ciing 14 coc din hudéng khi ha thay.



pdf oo iy R N

84 CONG TRINH NGAN SONG LON VUNG VEN BIEN

Huong song l6n e
. T ZET e Y ki d chuyén tru ra sbng lan
Tru pin i
dang di chuyén |

C 1
mat béing thi cong; -

Tey pin dan,
trong hé mong

R
Hinh 3.24. Di chuyén tru ra khéi hé mong tam
Tru pin duge danh chim trugt xuéng day theo hé coc din huéng
két hop voi cac thiét bi ho trg cin chinh dat trén hé phao. Trong sudt
qué trinh nay thi tho 13n cing voi hé thong may moc sé lam viéc lién
tuc dé cin chinh va ha thuy dua tru pin vao chinh xac vi tri cong trinh.

Hang clr chdng tham

Hinh 3.25. Lip ghép tru tai vi tri céng trinh

Sau khi ddnh chim tru vao dung vi tri xay dung thi trién khai thi
cong 16p két cdu lién két gitra tru va hé thdng coc chiu lyc phia dudi nén.
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Hinh 3.26. Dinh vi ddnh chim tru pin

~ [MnTC) (MnTC)

- Tru pin Ej -
S

Bé&-t8ng bit day

- Hé coc chiu lyc
day tru pin

Buéng day hd
mong cong trinh

Hinh 3.27. Thi cong bé-tong tgo bit dday
Tiép tuc 1p dung thép trong cac khoang hdm cuia b tru va d6 bé-
tong tao lién két giita cac dau coc va day tru, qua trinh nay thi cong
trong diéu kién kha rao.
Tuy theo tﬁ:ng trudmg hop cu thé, trong luong tru duoc thiét ké dé
dim bao try ty ndi hojc phai ning d& bang tau van chuyén. Vai truéng
hop tru tu ndi, sau khi danh chim dé thi cong lién két méng, khi hit
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nuée ra khéi than tru thi ap luc déy ndi kha 16m, lGc nay tru pin dugc
gift 6n dinh bing cach chét cac mirc tai trong dii 16n 1én bé mat dé hoan
toan giir tru an toan khi hut hét nudc trong tru pin. Cac dau coc s& dugce
duc va tao lién két thép véi bé day tao thanh mot khbi vimg chic.

Sau khi thi cong lién két tru véi méng coc, dé ting 6n dinh trong
qua trinh lam viéc cia try, cic khoang réng bén trong tru pin dugc lam
day bing cach db bé-téng tao thinh mot khéi dic hodc co thé dd vat
liéu roi rac vao trong than tru.

Khoang try pin ng try pi

Bé-tbqg
dién da

Khoa hip day

¥ Coc chiu e 8 Cae khoang churajCoc chiu krcf Bé-tén
day tru pin_ JRCICEINSEN | Jién ddy bé-tong | day tru pin § bit ddy B

Hink 3.28. Lién két giita ban ddy tru va hé coc

3.3.7.3. Thi cong lip ghép dim van

Ciing gibng nhu v6i cdu kién tru pin, ddm d& van sau khi duge
ché tao trong bai dic s€ duge tau vén chuyén dén vi tri Iép dat dam.
Dim d& van duge dua vao vi tri 1ip bé.ng can ciu chuyén dung hodc hé
thong toi dit sin trén tru pin d3 thi céng trude d6. Sau khi dinh vi theo
phuong dimg, ddm d& van s& duoc dédnh chim vao vi trf nhd vao hé
théng dim dinh vi lip dat trén céc tru pin.

Két cdu kin nude, két cdu lién két véi cira van va mdt sb cac chi
tiét khac duoc lip dit vao dim van ngay khi thi céng trong hé mong
tam. Viéc dinh vi va danh chim dim van phai dam bao sur chinh xéac va
an toan nhu khi thi céng tru pin. Céc vi tri tiép giap giita ddm van va tru
pin hai bén c6 lién két dang khop va thi cdng ngay trong nuéc.

D4y dim van khi ha chim s& bao trim I&n hé théng coc va cir
chbng tham. Viéc tao lién két giira cic cdu kién nay ciing s& duge tién
hanh, khi d6 dim van s& két hop v6i hang cir chéng thAm duéi day tao
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thanh m6t dudng vién dimg dam bao kha nang on dinh thdm cho céng
trinh. D¢ dam bao én dinh vé mit két cAu chiu luc ciing nhu kha ning
lam vidc, cac khoang réng bén trong dim van ciing s& duge dién diy
bing bé-tdng sau khi 14p dit hodc cac vat ligu roi rac khac.

., i

Bi chuyén dim van
% vao vi tri lap ghép

Dam van trsoc kh
danh chim

Hinh 3.30. Lip 3t dim van tai vi tri céng trink
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3.4. CONG NGHE DAP XA LAN LIEN HOP
3.4.1. Két cau
3.4.1.1. Nguyén Iy két ciu

Nhu di phén tich & trén viéc thi cong céac cong trinh ngan song lon
theo phuong an lap ghép cac cau kién trong nude sé cé tinh kha thi va
mang lai hiéu qua kinh té cao hon cc phurong 4n thi cong tai chd khac.

Cong nghé dap Xa lan lién hop d3 duoc phiat trién theo tu duy va
nguyén ly do.

Hinh 3.31. M3 hinh téng thé mot don nguyén xi lan

Tru pin

i1/ et Cira van

| Ha théng
Hop day tueng vach

Hinh 3.32. M3 hinh ciu tgo xd lan
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Tuy nhién, diém khac biét caa két cdu xa lan trong trudong hop
nay sO Vi cong nghe xa lan da dugc ung dung réng rai trude do la phai
bd sung gia ¢ nén mong dudi ddy xa lan boi hé coc chiu lyc. Vi ban
than trong lugng va chiéu dai (doc theo dong chay) ciia xa lan khéng
thé dui dé dam bao 6n dinh 14t trugt va hin cho cdng trinh. Vé mat tong
thé, xa lan ngan sdéng lén gf‘)m cé hop day va cac tru pin bang bé-téng
cbt thép co két cdu tuong ban sudn tao thanh hdp phao rdng, bén trong
hop day va hop tru pin dugc chia thanh cac khoang nho bai hé thing
tuong, vach ngan co chiéu day dam béo kha nang chiu lwc. Xa lan ¢o
thé ndi, di chuyén dwoc trén mit nude va duoc ha chim bang cach bom
nuoc vao trong cac khoang lam cho trong lugng cia xa lan ting 1én
thing luc ddy néi acsimet va xa lan s& chim xudng dit 1én nén da duoc
chuén bj sén. Do chiéu dai tuyén cong trinh thuong kha 16n, nén xa lan
duge chia thanh nhidu don nguyén (Mé-dun) xa lan nho, ching dugc
1ap ghép va lién két lai véi nhau. Viée nay gitp cho qua trinh thi cong,
di chuyén va danh chim x4 lan thuén lgi hon, dﬁ"mg thol tao ra nhimg
khép néi mém giira cac don nguyén dé triét tiéu (mg suét sinh ra do
chénh 1éch lun.

3.4.1.2. Nguyén tic tinh toan
i. On dinh liin

Giam nho Umg sut ddy méng cong trinh bang viéc mé rong ban
day két hop hé théng coc va 16p gia cb nén ddng thoi bo tri két chu cong
trinh hop ly.
ii. On dinh truot, lit

Két hop luc ma sat giita day cong trinh véi nén va sirc chiu tai coa
cic két cdu gia ¢b nén (coc, 16p 16t).
iii. On dinh thdm

Chdng thim bing duong vién ngang dudi déy cong trinh.
iv. On dinh xéi

Mé rong khiu dé thoat dé gidm nhe mirc d6 gia ¢ long din
thuong ha hiru edng trinh voi két cu.
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3.4.2. Tinh toan xac dinh mét sé thong sé co ban
3.4.2.1. X4c dinh mét s6 thong sé két cau
i. Chiéu dai (theo phicong dong chay) cia xa lan (L)
Chiéu dai doc theo phuong dong chay cia xa lan dugc xac dinh
theo cac dieu kién sau:
- Pam béo én dinh chbng thdm;
- DPam béo bn dinh téng thé truot, lat;
- Pam bao én dinh ndi cua xa lan trong nudc;
- Diéu kién bb tri cira van va thiét bj.
Tuy nhién, ban diu cé thé xac dinh so bd chidu dai (L) cua xa lan
bang phuong phap Len theo diéu kién chéng thdim v&i mép bién ha lwu
cua dip Xa lan khéng bj xéi:

n k

c . <[] (3-1)
m
H
J =— 3-2
m =T (3-2)

Trong d6:
n. - hé sO tb hop tai trong;
kq - h& s6 dam bao duoc xét theo quy mé, nhiém vu cia cdng trinh;
m - hé s didu kién 1am viéc, dbi véi ddp Xa lan, nén chonm = 0,7 + 0,9,
Jia - gradien thim tai cira ra mép bién ha luu ctia dap Xa lan;
H - ¢t nudc thim (chénh 1éch ¢t nude thuong ha luu dap);
Ly - chiéu dai dudng vién thdm tinh toan:
Ly=L
[J] - gradien thim cho phép & cira ra, phu thudc vao cap cong trinh

va loai d4t nén. Trong tinh todn so bd c6 thé tham khao theo
bang 3.1.
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Bing 3.1. Gradien cho phép [J] véi mét sé loai dit nén

Cap cong trinh
T p cong
| 1| 1] VeV
A sét 0,2 0,22 0,24 0,26
[ Sét chat 0,4 0,44 0,48 0,52
Thay (3-2) vao (3-1) ta cé:
g k
L> .“‘:_n_l_l (3-3)
m [J]

ii. Chiéu réng (B) ciia xa lan
Chiéu réng B duoc xac dinh dira trén hai quan diém:

- Theo quan diém v& sy lam viée: Chiéu réng B quyét dinh dén sb
lu:(_mg don nguyén xa lan trong mdt cdng trinh tir 6 anh huong
dén gia thanh xiy dung cdng trinh.

- Theo quan diém vé thuy luc: Dya trén nhimg nghién ctru vé dap
dang phao va thiing chim trén thé gi6i thiy ring ty 1¢ gitra chiéu
dai va chiéu rong coa xa lan (L/B) =1/4+1/3 la 6 loi nhét vé
miit thity luc trong qua trinh di chuyén, dinh vi va danh dim.

Nhur viy: C6 thé xac dinh so bd chiéu rong B theo ty sb:
B=(3+4)L
iii. Chiéu cao hip ddy (Hy ciia xa lan
Pé so bd xac dinh Hg ¢6 thé can cir vao cac diéu kién sau:

- Dibu kién vé b tri két ciu:

Chiéu cao hop day xa lan (Hg) dugc 1dy bing chiéu rong try pin
16m nhét:
Ha = max(Big, Bw) (3-4)

- Diéu kién vé& bd tri cira van:

Mot sb loai cira van vAn sir dung mdt phin khéng gian cia hdp
day trong qua trinh mé cira nhdm van ddm béo cao trinh nguéng cong
ma khéng phai dua day xa lan xudng qua sau. Khi d6 chiéu cao hop day



pdf

92 CONG TRINH NGAN SONG LON VUNG VEN BIEN

(Hg) cén phai théa min vira bd tri duge cira van nhung dong thoi van
phat dam bao kha niang chiu lyc.

3.4.2.2. Kiém tra n dinh ndi cia xa lan
i. Pibu kién dim bdo cho xa lan néi trong nuwoc

Yéu cau khi thiét ké xa Ian 1a né phai ndi duge & trong nude véi
do ndi thiét k& Mot don nguyén xa lan dang ndi trén mit nudc chiu tac
dong déng thoi ctia hai luc nguge chiéu nhau, trong lwgng ban than xa
lan va cac thiét bi dat trén d6 theo phuong hudmg xudng va luc ndi
acsimet theo hudng nguoc lai.

Diéu kién ndi cha xa lan trong nude 12 lye diy ndi c6 gia tri tuydt
d6i bing trong lugng ddp Xa lan va thiét bj, thm ndi (diém B, Hinh
3.33) cha phén chim dap Xa lan va trong tam (G) cung nam trén dudng
thing vuéng goc véi mit thoang.

— : -
Mt nuoc trude kil nghieng
> \ - e e 47T

" Mt murde

Hinh 3.33. Dién bién tém néi vé tém én dinh khi nghiéng

M&ét don nguyén xa lan, sau khi so bd xdc dinh cac théng sé va
kich thudc sé& tinh duoc trong luong ban than va khéi lugng céc thiét bi
dy kién dat trén xa lan khi 1am néi.

Diéu kién ndi cua xa lan:

YG = Bh,L (3-5)
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h =28

" BL

=

Trong do:
h, - chiéu sdu mén nude (d6 ngdp) cua xa lan;
>°G - trong luong cua toan bd xa lan va cac thiét bi & trén nd.
+ Néu h, < Ha: Xa lan chi ngdp mot phan hop day = don nguyén xa
lan dam bao diéu kién noi.
+ Néu h, > Hg: Xa lan khong dam bao diéu kién ndi = can tang Hy
va bo tri lai két cdu xa lan dé dam bao diéu kién h, < Hy.
Dé dam bao an toan trong qué trinh di chuyén xa lan, nén chon
hy/Hg = 0,90 + 0,95.
ii. Diéu ki¢n on dinh nbi ciia xa lan trong nuéc
P& dam bao don nguyén xa lan khong bj 14t ngay khi ndi thi né phai
dam bao 6n dinh & trang thai tinh. Diéu nay phu thugc vao vi tri tuong
doi cua trong tam va tam noi tirc 12 phu thude vao két ciu cua xa lan.
Piu kién dam béo cho x3 lan khi ndi dn dinh trén mat nuéc 1a tim
noi cua phan chim va trong tdm cua ddp Xa lan ndm trén cung duong
thdng vubng goéc mat thoang.
Dé dap Xa lan ndi déu trén mit thoang thi két ciu dap Xa lan phai
théa min phuong trinh sau:

(3-6)

it
> 8% =0
i=1
n
2 8% =0 (3-7)
i=1
Trong do:
g; - trong luong cia két ciu thit i, hodc tai trong thi i;
X, i - khoang cach tir trong tim két cAu th{ i hoic tai trong thir i dén
truc OX, OY.
Khi xa lan thoa man diéu kién (3-6), (3-7) thi toa do trong tam
XG=0,YG=O,Z=Z(;.
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G - trong tam cua dap Xa lan.
Tt
Zgizi

Zg ==L (3-8)
2.8
i=! l

Tam ndi B: cua phén chim dép Xa lan 13 trong tdm cua phin chim
dap Xa lan, dbi v&i dap Xa lan dbi xtng thi toa d6 tam ndi la:
Xg=0; Yg=0; Zg =hy/2 (3-9)
Tam én dinh M: duoc x4c dinh trong trudng hop ddp Xa lan bi
nghiéng véi géc hét sire nho, 1a diém cit gita hudng tic dong cua luc
ndi va truc dbi ximg cia ddp Xa lan.

Bén kinh tim &n dinh: [a khoang cich giffa tim ndi B va tim én
dinh M. Khi x4 lan nghiéng v&i géc nghiéng nhoé thi tam ndi di chuyén
theo cung gin nhu cung trdn véi ban kinh MB cén tam 1a M. Khi ddp Xa
lan nghiéng véi goc nghéng [6n diéu trén khéng con ding nira. TAm B lic
d6 dich chuyén theo quy dao gia elip, con M Iuén nim trén dudng cong
ngugc vo1 dudng cong qui dao cua tam B.

Khi xa lan nghiéng goc ¢ nho thi tand ~ ¢:

2
0,5L(h, —0,5¢)L+£ﬂ
Y. = 3 2
=
h,L
L1%$
L O,SL(h“—O,5¢)L+§—2— 1 %
h,L 12 h,
2
M, _BB _1L°
¢ 12h,
112 b
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Viéc tinh toan chinh xac 4p suit ddy moéng van cén Ia bai toan
phirc tap vi quy luat phan bd ap suit day mong chiu anh huéng cia rat
nhiéu yéu t6 nhu hinh dang, kich thuéc va dé cing cia moéng, do sau
chén méng, gia tri va quy lut phan b cla tai trong tic dung 1én méng,
tinh chét dit nén v.v... Tuy nhién, khi thiét ké d4p Xa lan khong nén dé
ap suit ddy moéng t0n tai dang bidu db tam giac va biéu dd am. Khi thiét
ké can diéu chinh tdng tai trong coéng trinh vé hudéng tim mong dé 4p
sudt day mong phén bd cang déu cang tdt.

Nén dap Xa lan dat trén dét yéu cin khéng ché Omax ..
G min
i. Cdc phwong dn gia cd nén
Gia cb dit nén phuc vu céng trinh ngin song 16m c6 thé dugc sir

dung mét trong cac phuong phap sau:

1. Gia cb dit nén truc tiép hay déng thoi (Improved-site foundation);

2. Phuong phap phan bb tai trong (Gravity-based foundation);

3. Gia cb bing coc (Pinned foundation).

V& hinh thirc, cac phuong phép gia ¢é nén nhu sau:

- Phuong phap gia ¢ dit nén truc tiép bao gdm cac loai sau: Pao
bo, x6i hut, dip bu;

- Phwong phép phan bé tai trong gdm nhimg phuong phap phan tai
trong két cAu phén trén béng hé thing chim trén dién rong nhim
giam ung suit nén, dam bao kha ning chiu luc ctia dat nén;

- Phuong phap gia cb nén bing coc phin bé tai trong 1én dau coc,
tai trong nay dwoc truyén xubng dit nén dudi sdu. Nhu vay
phuong phap nay hiu nhu truyén toan b tai trong cong trinh 1én
hé coc phia duai.

Nén mdi céng trinh ngin séng noi chung sé thich hep véi phuong
phap gia ¢d nhit dinh. Chang han véi dap Xa lan di dong dang hop
thudc Tiéu Dy 4n & mén Xa no do Vién Khoa hoc Thiy lgi Viét Nam
thiét k& (2006), d&u dung phuong phap xir 1y nén 1a phuong phép phan
b tai trong, nghia la mé rdng ban day 42 dit dam bao chiu luc. Con cac
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cbng dang dap Tru d& thude du 4n nay cling do Vién thiét ké déu gia cb
nén bang hé coc bé-téng cdt thép. Tuy nhién, gia cd dit nén cd thé duge
két hop tir cac loai trén. Ching han viéc két hop mé rong ban day va gia
c¢b coc dong hojc khoan nhdi, d¢am bao kha nang chiu luc clia cdng trinh.

Phuong phép gia ¢b true tiép dao bo, x6i hiit dét nén yéu va thay
thé bing vat liéu thich hop. Phuong phdp nay c6 nhugc diém 1a qua
trinh dao va dép sé anh hudng 16n t6i méi truéng xung quanh va bi phy
thudc vao vét lidu dép dia phuong.

Trong thyc té ¢6 thé két hop hai hay nhidu phuong phap dé dat
duoc hiéu qua cao nhit.

ii. Phuwrong phdp gia cd nén truc tiép
Theo phuong phép gia cé nay cé 3 tidu chuin cdn dugc théa man:
- Tiéu chudn cuong d¢;
- Tiéu chuin bién dang;
- Diéu kién thoat nude.

Tuy nhién, d6i voi nén dap Xa lan ludn nim dudi muc nuée, nén
Inén bio hoa nudc, do dé khai niém thoat nudc & ddy khong mang
nhiéu y nghia. Trong thiét ké nén dap Xa lan, cac phuong phap nham dé
dat dugc didu kién nay thuong khong duoc dé xuit.

V& mit két chu, phuong phép gia ¢b nay it phirc tap nhét vi thuc
té két cdu khong lién két cimg véi nén. Phuong phap nay ¢é khbi luong
dao dip 16m, phu thudc rat 16n vao vat liéu thay thé, VAt liéu thay thé
phai dam bao nhimg yéu ciu cia nén sau khi gia cd; cip phdi, kha nang
chiu lyc, giam dd lan. Tai ddng bang song Ciru Long, d4t nén thudng 1a
sét déo mém, déo chay, do dé phwong phap gia ¢ nay chi ¢ thé sir
dung bién phép thay thé dit nén, vat liéu thay thé nhu dét dip 13 khan
hiém, do d6 phurong phap gia cb nay ciing it khi dugc sir dung.

iii, Gia cé bing coc

Vé&i nén dat sét yéu va oot nuée sau thuomg sir dung phuong phap
gia cb bing coc. Méng coc huy dong sic khang ciia mili coc va thin
coc dé tham gia chiu luc dimg, luc ngang va tai trong dong. C6 thé
ding coc BTCT, coc BTCT du ting lure, coc dng thép v.v...
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Dién bién 6n dinh:

4 Zg <Zp
- Néu: (3-11)
hoac Zyy > Zg > Zp

thi x4 lan & trang thai 8n dinh bén. Khi 1am ndi néu dap X4 lan nghiéng
g6c ¢, tam néi di chuyén tir B dén By, luc ndi W di qua tim ndi By va
hudng 1én, trong lugng xa lan di qua G va hudng xudng, hai lyc nay
song song ngugc chiéu nhau va cé gla tri tuyét déi bang nhau, tao ra
mé-men phuc héi (Mph) dua xa lan vé lai vi tri c&n bang,

Mo =EG xGM x sing =2G x GM x ¢ (3-12)
GM - khoang cach tir trong tdm dén tam &n dinh.

Trong quy dinh thiét ké tau thity GM t6i thiéu phai Ién hon 0 cho
tau van tai, GM > 0,05 m hoic 0,003B cho tau danh c4. Déi véi dap Xa
lan ciing viy.

- NéuZp<Zy<Zg dap Xa lan & trang thai én dinh khong bén.

Dua vao hé phuong trinh trén ta kiém toan duoc diéu kién dn dinh
cuia xa lan khi ndi. Néu thoa min diéu kién (3-11) thi cac thong s0 cia
xa lan nhu da chon [ hop ly, con néu khong théa mén thi can phai thay
d6i hotic bd tri lai két cau xa lan dé dam bao diéu kién (3-11).

3.4.3. Tinh toan kiém tra 6n dinh cong trinh

Dép Xa lan c6 két cidu mong, phan bé khéng gian, lién két san,
tudng va vach. V& quan diém tinh toan dn dinh két cdu cin tinh toan
theo cic trang thii gidi han. Nét dic thu cia phuong phap tinh theo
trang thai gidi han 1a viée sir dung mot nhém céc hé sb an toan mang
dac trung théng ké: hé sb t6 hop tai trong ng, hé s6 didu kién lam viéc
m, hé sb tin cay K, hé sb l1éch tai n, hé s& an toan vé vat liéu Kyi.
Nhém céc hé sb nay thay thé cho mdt hé sb an toan chung K.

Viéc danh gia sy xuét hién cac trang that gidi han duge thuc hién
bfmg cach so sanh céc tri sb tinh toan cua ung lyc, img suit, bién dang,
chuyén vi, sy m& rong khe nirt... Cac tn sb nay dugc quy dinh trong cac
quy pham.

Biéu kién dam bao &n dinh hay d¢ bén cua cong trinh la:

I’lan < mR/Kn (3- 1 3)
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Trong do6:
Ny - tri sb tinh toan cua tai trong tong hop;
R - tri 54 tinh toan cua stre chiu tdng hop clia ¢dng trinh hay nén;

Cac hé sb khac nhu da giai thich & trén.
3.4.3.1. On dinh thim ciia céng trinh

Khi céng trinh 1am viéc, s€ tao ra sy chénh léch muc nude gira
thuong va ha luu. Nude s& di dong qua cac k& rong trong dat nén va hai
bén vai cong trinh tao thanh dong thim.

Viéc giai bai toan tham dbi voi cong trinh img dung dap Xa lan cé
thé dugc tinh toan theo mét trong hai phuong phéap thong thuomg la:
phuong phap co hoc chit long gin ding va phuong phap ty 1& duong
thang. Hoic sir dung phuong phap sé véi 2 phwong phép chinh 1a
phuong phéap sai phan va phuong phap phén tir hiru han (PTHH).

Véi su hd trg chia may tinh dién t&r, phwong phap ph:?m tir hitu han
da tro thanh théng dung va 1a mét céng cu manh dé giai cac loai bai
toan thdm khic nhau: ¢6 ap va khong ap, én dinh va khéng 6n dinh,
phing va khong gian... Mt trong sb phan mém manh va duogc tng dung
nhiéu trong thiét ké 12 phin mém SEEP/W ctia hiing GEO-Slope (Canada).

3.4.3.2. Tinh toan irng suit nén

Pé xét én dinh v& cudong do va bién dang cua khdi ddt dudi tac
dung cua trong lugng ban than va céng trinh, trude hét can biét trang
thai ing suat sinh ra trong dat nén. C6 ba loai (ng suét can xét den:

+ Ung suit do trong luomg ban than khdi dét sinh ra.
+ Ung sut ddy méng do trong luong cong trinh truyén xuéng,
+ Ung suit ting thém do ap sudt day mong gdy ra.

Cé6 nhiéy phuong phap dé x4c dinh trang thai img suét trong khéi
dat, tuy nhién co thé sir dung mét trong hai phwong phap thudng dung
la phu'(mg phap 1y thuyét dan héi va phuong phap phan tr hiru han. Luu
y ring dat 1a méi truomg 161 rac, phan tan khong lién tuc cho nén kh1
ding ly thuyét dan hoi dé tinh toan ing sudt cin phai dua vao mét sb
gia thuyet hop 1y sat voi thue té.
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3.4.3.3. On dinh méng coc

Vé phucmg phéap tinh todn thudng cot toan b tai trong céng trinh
truyén xubng moéng coc. Dbi véi cong trinh ngan soéng 16m c6 chenh
l1€ch ap luyc nudce 16m, cft nede siu, tai trong ngang 1én cdng trinh rat
16n, do d6 trong tinh todn méng coc thudmg kiém toin theo kha ning
chiu tai ngang Ia chinh. Mdng coc @& xuét 1a méng coc khoan nhdi. DPap
Xa lan duoc di chuyén dén vi tri hd moéng, ha chim va can chinh dé
méng coc vao vi tri thiét ké. Sau d6 bom bé-tong lién két dau coc voi
ban day mong ddp Xa lan.

Kiém tra 6n dinh méng céng trinh: gia thiét co ban 1a toan bd tai
trong 1én day méng déu truyén 1én nhém coc. Vi vdy, kiém tra én dinh
cong trinh chinh 13 kidm tra 6n dinh méng coc.

/—Céu giao thang

Cira van
Xalan .
3 il mnHL o
MNTL
Gia cf long din— = : Gia ¢ long din
Vatlieu dién ddy cic khoang hém [[™——Lién ket coc vai xa lan
Coc gia i nén
Datnén
i |
B4 goc

Hinh 3.34. Dap Xa lan trén hé coc khoan nhoi
Piéu kién kiém tra:
(1) Trang thai gidi han thi nhat:
- Noi lue 1on nhét trong coc don: Nipax < Qu/Fs.
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- Maé-men 16n nhét trong coc don: Mpax < [Mgn].
- Luec cit 16m nhét trong coc don: Qumax < [Q].
Trong do:
Qui - sirc chju tai giGi han cia tru Xi-ming dit;
[Mg] - md-men gi6i han cua tru xi-méing dat;
F; - hé s6 an toan.

(2) Trang thai giéi han thi hai: v& bién dang va chuyén vi:
- P96 lin cia méng coc: S <[S].
- Chuyén vi ctia khéi méng: Ay < [Ay].
Trong do:
S - d6 1un cua coa dit dudi mii coc.
[S] - % Iun cho phép clia mong coc
Ay - chuyén vi ngang cua coc don.
[Dy] - c'huyén vi ngang cho phép ciia coc don, theo tidu chudn thudng
lay bing 1 cm.
i. Khd ndng chiu tdi trong dirng ciia coc
Theo QPXD 26:65, sitc chiu tai theo vit liéu duge xac dinh nhu sau:
Qv =m(AR, + AsRa) (3-14)
Trong do:
m - hé 6 diéu kién lam viéc clia coc;
A, - dién tich miit cit ngang than coc;
R, - cuong do chiu nén cia bé-tong;
A, - dién tich cua thép doc trong coc;
R, - cudmg dd chiu nén cia thép.

Sau khi d3 so bd xéc dinh sb luc_rqg coc thi tién hanh bé tri coc
trong méng. Coc dugc bo tri trong b¢ tot nhat 1a 1am sao cho néi luc
trong cac coc xap xi nhau. Tuy n}}ién Iac do viéc ‘tinh todn trd nén rat
phirc tap va thi cénrg khc} khan. D& dam bao yéu céu thi cong phat dam
bao khoﬁmg cach toi ‘thiéu giira hai‘ truc coc¢ canh nhau. Theo cac Quy
pham vé moéng coc, can dam bao diéu kién:



CHUONG 3. MOT SO KET QUA NGHIEN CUrU... 101

Trong do:

amin - Khodng cach tdi thiéu gitlra hai truc coc gé‘m nhau nhét;
d - dudng kinh hay bé réng canh coc.

ti. Tinh toan mong coc chju tdi ngang

Dung phuong phép x4p xi phan luc nén, trong 6 mé-dun phan
luc nén dic trung cho phan luc va chuyén vi cua dat quanh coc ky, duoc
xac dinh theo céng thirc:

k, =£ (3-15)

Trong do:
p - phan lyc cia &4t nén 1én don vi chiéu dai cna coc doc theo chiéu
dai coc;
y - chuyén vi tuong tmg tai diém d6.

Trong truong hep phan luc cua d4t nhé hon mét nira cia phan luc
cuc han cda dit, quan hé p ~ y c6 thé hlen thi diy du bang mo-dun cat
tuyén. Do dbc cua dudmng thing 13 hé sb phan luc ngang ciia nén 1én coc
ks, vOi truomg hop phan lyc cha dit dang xét gia tri md-dun s& 12 ham
sb ciia bién dang.

C6 thé xac dinh m6-dun phén lyc ngang cia nén theo cic phuong
phap ctia Terzaghi (1955), Theo Reese va Matlock (1956), Bowles
(1997) hoic theo tidu chudn xiy dung TCXDVN 285-1998.

Side shess side bessing
e L
. 4 3
Iz i i; $ 4T 3 }
o
wwwwww —
TR g
(#) Squars of rectangular (b Cuecntar pile

Hinh 3.35. Strc khdng trudc va bén cia coc chiu lyc ngang
(Bowles, 1997)
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Mo dun tigp tuysn
Q
‘*6‘ Quanhép~y
"o s
s
c
Ee .
£ FaN o
P4 M& dun cét tuyén
> b
Chuyénviy

Hinh 3.36. Quan hé giita phan lic va chuyén vi
cia dit xung quanh coc

iii. Anh hiwéng cia nhém coc

Trong thuc té thiét ké cobng trinh chiu tai trong ngang lén, coc
thudomg duge sir dung & dang hé coc (nhém coc), rit hiém khi sir dung
riéng ré& cac coc don chiu hre. Khi xac dinh sirc chiu tai cha mdi coc
trong mong déu xem coc 1am viéec nhu mot coc don ma khong xét dén
su anh huéng cia nhém coc. Piéu niy nhiéu khi d4n dén sai sé 16n. Déi
v&i méng coc chdng thi sai sé d6 khong nhiéu nhung dbi véi coc ma sat
thi sai s6 d6 khé 16n. Do dé, trong tinh todn méng coc cin phai xét dén
hiéu ing nhém cua hé coc trong mong.

Khi cling tri s6 tai trong tac dung 1én coc dom va coc trong nhém
coc thi &6 Iin ctia nhom coc s& 1dn hon d6 lin cda coc don.

a. Hiéu irng nhom cua mong coc chiu tai dirng

Dé thiy r6 vin dé nay, dudi day s& phan tich trang thai tmg suét
ciia d4t do coc don va do nhém coc giy ra khi ¢6 cling tri sb tai trong P
tac dung 18n mdi coc. Luc P duoc phén thanh hai phén: luc ma sat xung
quanh than coc (fmg sudt tiép tuyén) va phan luc & mili coc (img sudt
phap tuyén). V6i gia thiét luc ma sat phin bé déu xung quanh thin coc
va phan Iuc phan bd déu trén tiét dién ngang coc va ap dung 161 gii cia
R. Mindlin. Déi véi luc tip trung thing dimg nam trong ban khéng gian
dan hdi thi c6 thé trinh bay trang thai img sudt trong dét do nhém coc



CHUONG 3. MOT SO KET QUA NGHIEN CUrU... 103

gdy ra nhur hinh 3.37. Trén hinh 3.37a v& cic duong ddng ing sudt s, do
coc don géy ra, con trén hinh 3.37b v& biéu d6 img suat do moi coc
trong nhém gy ra tai chiéu siu z va biéu d6 s, do ca nhém coc gay ra.

PP PP

TEYHETF| |[THE YR TR THTH

a) Bdi véi coc don b) Déi véi nhém coc
Hinh 3.37, Cic dwong ddng irng sudt trong dit

R& ring néu cc coc cang gin nhau thi img sudt tai diém trén truc
coc do ci nhém gay ra s& 16n hon nhidu so véi g suat tai d6 do coc
don gay ra. Vi vy, d6 1an ctia nhém coc 16n hon dd 1an cha coc don.
Nguoc lai néu khoang cach giita cdc coc cang 1n thi su chénh léch d6
cang giam, néu khoang cich d6 dat t&i mét tri s& nhit dinh ndo d6 thi
thuc t& ¢6 thé coi sur lam viée cia coc don va cua mét coc trong nhém
coc ddu nhu nhau. Kinh nghiém cho thiy rfmg, mudn thoéa min didu
kién ndy thi khoang cach tbi thidu giira cic coc canh nhau phai bing siu
1in dudmg kinh hay canh coc.

Dé xét dén anh hudng cia nhém coc, P. G. Tsijikov c6 d& nghi
dua vao hé sb nhém khi xac dinh stc chiu tai cla coc va tinh toan d6
lin cta coc. Cac hé sb nay dugc dua ra dya trén co s¢ cua rat nhiéu sb
liéu thyc t& va s6 liéu thi nghiém ma éng da thu nhan duge. Cic hé sb
nay co dang nhu sau:
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- Dbivai viéc xac dinh s(rc chiu tai doc truc cha coc:
_ pmysn
K, =KPK} (3- 16)
- D&i véi voi viée tinh toan lin cia méng coc:
_prmyrh
Kg=KPMK?2 (3-17)
Trong d6:
M, Kg' - hé sb ké dén anh huong clia khoang cach giita céc coc va
ty sb gilta chiéu dai véi dudng kinh cia coc;
KB, K3 - hé sb ké dén anh hudng ctia sb lugng coc va ty sb giira

chiéu dai voi dudng kinh cua coc.

b. Hiéu trng nhom cua mong coc chiu tdi ngang

D&t vén méng coc chiu tai ngang khi khoang cach giita cac coc
gin nhau, tai trong ngang coc sé tao cic ving g sut tring chap xung
quanh cic coc. Cudmg do dét xung quanh coc giam, dan dén ndi luc
(mb-men, e cit), chuyén vi coc tang.

3.4.3.4. X4c dinh vi tri dit cira van dé ¥mg suit diy moéng la bé nhit

Mot trong van d& quan trong cia thiét ké xa lan 12 phai khong ché
duoc 1tn léch trong pham vi cho phép, mubn viy phai khéng ché duoc
chénh 1&ch {tng suét 6 max — Gmin 12 nhO nhét.

Chc gia trj (mg suit Omax, Omin phu thude vao ché dd muc nude
thuong ha luu. Khi H; ting 1én H, giam xuéng thi Gpax — Omin tAng 1€n.
Viy s& tdn tai modt viing gi tri ctia x (khoang cach tir cira van dén tam
xa lan) dé cho (Gmax — Omin) dat gié trj nho nhét.

2>
min W

Do d6 M min, c6 nghia 13 cac huc phai bé tri thé ndo dé mé-men

triét tidu lan nhau, Ngoai ra, vi tri dit cira van phai thoa min diéy kién:

Omin-> 0
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Gia tri Ao phu thudc vao su thay ddi muc nuac thugng ha luu, vi
tri dt cira van. Do d6 dé tim vi tri d3t cira van hop 1y ta xay dung biéu
d6 quan hé Ac ~ x (1a khoang cach tir diém dat xa lan dén gdc toa do
mg véi hai td hop mue nudce sau:

+ Té hop 1: img vé&i chénh léch muc nude thuong ha hru 1én nhét.
+ Té hgp 2: ung véi chénh 1éch mue nude ha huu va thagng heu
16m nhit.
IM = EMy; + ZMpy

ZMy - mé-men do trong lugng ban than xa lan va thiét b gay ra.

Do xa lan di duoc céan bﬁng tinh nén XM, = 0.

ZM,; - mé-men do céc ngoai lire gdy ra.

3.4.3.5. Kiém tra 6n djnh trugt

Trudng hop méng céng trinh dit trén nén tu nhién hoc nén dugc
gia ¢ bing tru xi-ming d4t quy ddi twong duong cin kiém tra 6n dinh
truot ciia khdi mong.

I. Xdc dinh kha ndng trieot ciia céng trinh

Dudi tac dung ddng thoi ciia cac luc ngang va lyc dimg, cong
trinh ¢6 thé bj mét én dinh truot. Phéan do4n kha ning trugt cia cong
trinh theo ba hinh thirc: Chi s m6 hinh, hé sé khang cit, hé sb cb két
theo quy pham TCVN 42-5386.
a. Chi s6 mé hinh

)
N. =—max [N 3-18
=gy <Nl (3-18)

dn
Trong d6:
Ny - chi s6 mé hinh;
[Ng] - chi s6 md hinh gidi han ((Ns] = 3 dbi véi cac loai dét ngoai
cat chit) ;
Yan - dung trong ddy ndi cia dét nén.
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b. Hé s6 khdng cdt

Sy
Trong doé:
tgy - hé sb khang cit;

© - gdc ma sat trong cia dat nén.

c. Hé 56 ¢o két
K
C, =— (3-20)
a(l+e)y

Théng qua ba chi sé Ny, C,, tgy dé phan doan kha nang mét én
dinh trugt ctia cong trinh.

Ba 3 chi s6 N, C,, tgy la cdc cong thirc dé phdan dodn hinh thire
trueot, trong thurc té cdn tinh todn kiém tra cd trupt phdng va trugt hon
hop thi méi két ludn cong trink 6 bi mat 6n dinh hay khing.

ii. Tinh truegt phing
Néu N, < [No], Cy < 4, tgy > 0,45 thi chi cin tinh toan trugt phing.
Trudmg hop cong trinh chi gbm nhiéu xa lan ghép lai véi nhau hé
s0 an toan truot tinh theo céng thire:
Zth(po +CyF+mE,
" E +XH, - ZH,,

K, (3-21)
iii. Trugt hén hop

Trong trudmg hop mot trong ba 3 chi sé N, C,, tgy khong thoa
man didu kién trwot phing cén phai tinh toan truot hdn hop. Trong
trudng hop nay lyc ngang tac dung chi xét ap hyc nude thueng huw, ha
Iy, 4p luc dat thugng luu, ha huu, khong xét luc dinh mang céng. Luc
dinh day xa lan s& chuyén thanh ap lyc thing dimg n = c/tg¢ theo
nguyeén ly Caco.
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L
—L1 L2

g=%h
[ N A N T
45-¢/2 45-¢/2

Hinh 3.38. So d6 tinh trugt hén hop

3.4.3.6. Kiém tra lin céng trinh
Cac phuong phép tinh lun:

i. Mong ddp Xa lan trén nén gia cd tiwong dwong

Tinh to4n lin cho dip phao lién hgp nhu tinh véi méng be trén
nén sét yéu, do dép Xa lan ¢6 céc kich thuée twong dbi 16m.

D6 14n cia nén gbm 3 thanh phin: P§ ln tic thai (Sg), lin ¢ két
tham (S;) va lin tir bién (S)).

S=8p+8S;+8§

D5 lun tirc thiri 1a khi nude chua kip thoat di, dat bién dang nhu
vit thé dan hbi hay con goi 13 mé-dun dan hdi tire thod, ky hiéu E,.

Do 10n cb két (thdm) 1a do sy giam thé tich 13 réng, do nude thoat
din ra ngoai. Vi dit sét dd lin cb két 1a chi yéu, thudomg chiém trén 90%
do lun tong, tuy nhién trong mét s truomg hop né chi chiém khoang 50%
do lin tdng. DS lin cb két dugc tinh qua mo-dun thoat nudc.

D6 lun tir bién do bién dang thé tich ciia ban than khung cbt dét.
Vi dét sét yéu va rit yéu thi d6 lun nay khéng nho, doi khi ching c6
thé chiém t&i 40 dén 50% do lun tong.
i. Méng diip Xa lan trén nén gia ¢é coc khoan nhoi

Tinh lin méng coc khoan nhdi theo phuong phap khdi méng quy
uéc, coi dai coc va phan dét giira cac coc 13 mot khdi mong,

Dién tich d4y khdi méng quy udc xac dinh theo cong thirc sau:
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Fqa = (A[ + 2Htga)(B; + 2Htga) (3-22)
Trong do:
A,, B -khoang cach tir mép hai hing coc ngoai cung déi dién nhau
theo hai phia;
H - khoang cach tir day dai coc dén day khdi méng quy wdc.
a = DOw/4
Véi: @y, - gbe ma sat trung binh ciia cic 16p dét tir miii coc tros 1én.

N

b~ Tom i Mx

Lop1

Hinh 3.39. So 86 xdc dinh khoi maong quy woc

( day co6 tinh dén tai trong ngang va md-men do d6 ta kiém tra
cudng dd clia dat nén theo diéu kién sau:
Omax < 1,2R¢c (3-23)

Omax + Fmin

<R (3-24)

tc
Trong dé:
Ry - strc chju tai tinh toan cta dét nén tai day khdi méng quy udc,
phu thudc vao loai dét, trang thai cua dat va kich thudc khoéi
moéng quy udrc;

Omax, Gumin - UNE suét 1én nhit va nhd nhit tar day khbi méng quy udc.
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3.4.4. Tinh toan két cau

Két ciu dap Xa lan lién hop khéng chi dugce tinh cho trudmg hop
lam viéc ma con phai dugc tinh toan cho ca truomg hop véan chuyén thi
cong, lap dat: gbm truomg hop dap Xa lan khi di chuyén, ha chim,
truong hop 1am ndi dap Xa lan.

Vi bai toan phan tich ung sudt bién dang két ciu dip Xa lan thi
{mg dung cac phin mém phan tich két cdu (SAP2000, Ansys...) dé giai
quyét vin dé.

Két qua tinh toan s& cho hinh anh rd nét v& phan bd ing suét, bién
dang. Qua d6 lua chon vit liéu, két ciu hop 1y cho céu kién, két cu.

Mdt sb vi du va két qua tinh toan:

L R LR B e R

Hinh 3.41. Chuyén vi tong thé dip Xa lan - T ruong hop ddp noi
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Fre T B

Hinh 3.42, Ung suiit I6n nhit dip Xa lan - Truwong hop dip ndi

3.4.5. Mot s6 dang két cu xa lan (png véi céc loai cira van

Hinh dang, két cAu cia cac don nguyén xa lan ngoai viéc thoa
man cic diéu kién nhw: 6n dinh ndi khi di chuyén, ha chim, diéu kién
chiu lyc, thi cling can phai dap ing dugc didu kién vé bd tri ciza van va
cac thiét bi didu khién. M3i loai cira van c6 dic diém két ciu va didu
kién bé tri, 1am viéc khac nhau. Trén co s& d6, chiing t6i da nghién ctru
va dé xuét mot sb dang két clu xa lan tuong (mg véi cac loai cira van
ngin séng 16n phit hop véi diéu kién ctia nudc ta hién nay.

3.4.5.1. Két cdu xa lan tmg véi cira van cung

Hop day va hop tru pin dugc bao bai hé théng tuémg vach ngoai,
phia trong chia thanh cic khoang rong bdi cac tudng vach ngin. San
trén hop day phia thuong luu cira van duoc ha thap xudng tao thanh bé
tiéu ning khi m& hoiic déng cira van.

Hinh 3.43. Tong thé ey ‘
m¢t don nguyén xa lan Hinh 3.44. Két ciu xa lan




CHUONG 3. MOT SO KET QUA NGHIEN CUU... 111

- CAugiao théng

V4t lieu didn d3y cackhoang ham -— ~—Lin két oc vé xa lan
M| - . CocglacEnén

D4t nén

Bagtic

Hinh 3.45. Cit ngang dap phao lién hop cita van cung

SR - Clu giao thong

Hinh 3.46. Tong thé dip phao lién hgp ciea van cung

3.4.5.2. Két ciu xa lan Wng véi cira Clape phao
Do dic diém cua loai cira van Clape phao 13 chiéu diy cua cira
van rit 1on, vi vay khi déng xudng né s& chiém mot phan khéng gian
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ciia hop day (dé dam bao cao trinh ngudng cbng) do d6 chiéu cao hop
day phu thudc vao do day cua cira van.

Hop day Cira van

Hé théng

Hop try pin

twong vach
A Xz A A A ~
Hinh 3.47. Tong thé mjt Hinh 3.48. Két cau xa lan
don nguyén xa lan cira van phao cira van phao
‘ Chu giao thong
Cira van Clape phao
Xa lan ooMaoag
' ] . : MNHL _
Giz ¢4 lgng dan MNTL k.l —Gia ¢f long dén
Fi
G
Vat ligu dién day cac khoang him Lién k&t 0o véi X lan

Wcoc gia o

Hinh 3.49. Két ciu xa lan civa van phao
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3.4.6. Bién phap thi céng

Cong nghé dip Xa lan lién hop dugce thi céng lip ghép trong
nudc, khéng phai dap dé quai din dong: Cac don nguyén xa lan dugc
ché tao & dia diém khac, sau d6 duoge ha thuy va di chuyén dén vi tri
cdng trinh. Sau khi dinh vi vao dang vij tri cic don nguyén s& duge ha
chim xudng nén va hé coc da duge chuin bi sin. Tién hanh db bé-tong
ngam dinh vi xa lan v6&i hé coc. Cudi cing 13 thi céng cac khép ndi xa
lan, mang cdng va cac két cAu phén trén nhur ciu giao théng v.v...

3.4.6.1. Lwa chon dia diém ché tao xa lan
Yiéc Iira chon vi tri thi' cdng ché tao xa lan quyét dinh dén phuong

an ché tao va anh hudng fién gia thanh thi cong xdy dung cdng trinh.
Puoc lua chon theo cac diéu kién sau:

- Mat bang du rong dé bb tri mit bing cong trudng;

- Thuén tién cho viéc cung Ung vit tu vt liéu;

- Thudn tién cho viéc di chuyén xa lan dén vi tri xay dung cong trinh;

- It phai dén b giai phéng mit bang;

- Dia chét tét, it phai xr 1y, gia cb.

3.4.6.2. Phuong an ché tao xa lan
"I‘ily theo diéu kién cu thé cila timg vi tri thi cong ché tao x4 lan.
Co the lua chon thi cdng ché tao xa lan theo cac phurong an sau:
i. Thi cong ché tao xa lan trong ho mong
Tai vi tri dugc lya chon dé thi cong ché tao x4 lan, tién hanh dao
mét hé méng ngay §ét dudmg dan di ?huyén x4 la{l. Kich thudc hé méng
dam bao cg’) thé ché tao‘mét ho#c dong théi nhiéu don nguyén xa lan.
Khu vuc hé méng bao gdm ce bd phén chinh sau:
1- Mt bing cong trudmg;
2- Mt bang ché tao xa lan;
3- Khoang ha thiy xa lan;
4- Ctra van;

5- DBe bao.
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Hinh 3.50. H6 mong ché tao xa lan

Két cAu cila hé méng phai dam bao kha nang chiu luc khi thi cong
va di chuyén xa lan dong th&i ciing phai dam bao dd bén dé c6 thé thi
céng cho nhiéu dot khac nhau. Sau khi ché tao xong x4 lan ciia mot dot,
nudc duge bom vao hd mong dé xa lan ndi 18n, sau d6 cira van s& mora
dé tau kéo cé thé vao va di chuyén xa lan ra ngoai.

Phuong 4n nay ¢6 wu diém 13 thi céng hé méng don gian, khéng
doi hoi yéu ciu k¥ thuat qua phirc tap, ha thiy xa lan dé dang, an toan,
gia thanh ha, dac biét néu két hop nhiéu don nguyén trong mdt hé méng.
Tuy nhién, phuong 4n nay lai doi hoi dién tich chiém dit 16n va trong
trudmg hop dja chit qua yéu thi khéi luong gia cb hé méng 12 kha lon.

ii. Thi cong ché tao xa lan trén u néi

U ndi thuc chit 12 mét xa lan bing thép hodc bé-tong cbt thép cb
kich thude va két cdu dam bao dé c6 thé ché tao mdt don nguyén xa lan
& trén né. U ndi dugc nep sat vao bo tai vi tri duge lua chon dé ché tao
xa lan va duoc neo giir vio céc hé coc dé dam bao an toan trong qué
trinh ché tao va ha thiy xa lan.

Khi ché tao xong xa lan, y ndi s& duge bom nudc vio trong va tir
tir chim xu("‘)ng theo cac coc dinh vi va din huéng. Khi u ndi chim sau
hon d6 mén nudce clia xa lan thi xa lan s& ty ndi va di chuyén ra bén
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ngoai. Sau d6 y ndi s& duoc lam nbi tror lai dé thi cong don nguyén xa
lan tiép theo. ‘

Phurong 4n nay ¢6 uu diém 1a viée thi cong ché tao xa lan thudn
lgi, dién tich chiém dit nho. Tuy nhién, viéc ha thuy xa lan tuong dbi
phitc tap, doi hoi dd chinh x4c cao, néu thi céng nhidu xa lan cing lic
thi cén phai lam nhiéu u ndi nén gia thanh rt cao.

\ ynSI

Hinh 3.51. U néi ché tgo xa lan

iii, Thi cong ché tao xa lan trén hé ray

Tai vi tri dugce hra chon dé ché tao x4 lan, tién hanh xay dung va
13p dat hé théng bé d&, dudng ray. Ché tao va 1ip dat hé théng gia da
trén ray, thi cong ché tao don nguyén xa lan trén hé gia do nay. Sau khi
hoan thanh, toan b§ hé gia 4o va don nguyén xa lan s& duoc di chuyén
tir tir theo dudng ray xudng dén kénh din, khi hé gia d& ngp sdu hon
dd mén nude cua xa lan thi xa lan s& tr ndi va duge di chuyén trén kénh
din. Hé gia d& sau d6 dugc di chuyén v& vi tri ban du dé thi céng don
nguyén xa lan tiép theo.

Két céu nén, hé théng dudng ray va gia do phai dam bao 6n dinh
khi ché tao, di chuyén va ha thiy xa lan.
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Uu diém cua phuong 4n nay 1a thi cong ché tao xa lan thuén loi,
khong can phai dao hd mong khi thi céng. Tuy nhién, vige thi cong ché
tao hé théng dudng ray va gia do phic tap, doi héi k¥ thuat cao va
chinh xac, nhét 1a trong diéu kién & dudi nudc, khdi luong gia ¢d nén
rat 1ém, ha thuy phuc tap, gia thanh cao.

Hinh 3.52. H¢ ray ché tgo xa lan

3.4.6.3. Két lugn

Qua phan tich cic phuong 4n thdy ring, véi diéu kién tw nhién va
kinh té clia nurée ta thi phurong 4n ché tao trong hd méng 13 cé tinh kha
thi cao hon do khdng d6i hoi ky thudt qua phirc tap, thi ¢cdng an toan va
gia thanh ha, nhit 13 véi cac cong trinh ngin sdng rong dugc ghép boi
nhidu don nguyén xa lan. Tuy nhién, voi nhitng céng trinh xay dung
trong khu vuc doéng dan cu, s6 luong don nguyén it ma didu kién di
chuyén xa lan gap khé khin nhu ¢6 nhidu cdu giao théng tinh khong
thip thi phuong 4n ché tao trén u ndi khi d6 s& cé tinh kha thi hon.

3.4.7. Thi cdng nén méng céng trinh
Nén méng cong trinh duge thi céng trong nudc cling voi thoi gian
ché tao xa lan, duge hoan thanh trude khi dinh vi va ha chim xa lan vao
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vi tri. V&i nhimg cong trinh trén séng rong, ¢6 nhiéu don nguyén thi ¢é
thé déng thot vira dinh vi va ha chim xa lan & mdt vi tri vira thi cong
nén moéng & mét vi tri khac.

Nhu phén tich & trén, nén cua dip phao lién hop c6 thé 1 nén gia
¢ tuong duong hoic 1a nén dugc gia cé bing coc khoan nhéi hoic Kkét
hop giira coc khoan nhdi va coc xi-mang dit. Vi dic trung vé két cau
nén nén cua dép phao lidn hop ludn duoc dao siu xudng ddy song dé
chdn hop day xa lan, ddng thoi mat hé moéng cin phai duge 1am phing
dé xa lan sau khi ha chim dugc cin bing va dung cao d6 thiét ké. Cubi
ciing, bit kin khoang tréng giita day xa lan v6i nén bing bé-tong tw dam.

3.4.7.1. Nao vét, dao hé méng

s

Hinh 3.53. Thiét bi dao ho mong

Viéc nao vét va dao hé méng duge thuc hién bang cac thiét b
thong dung nhu: may dao, xang cap, tau hit... dat trén hé phao ndi. Do
thi cong trong diéu kién cot nudc sau, dién tich hd mong rit 16m dudi
tac dong cua nhiéu yéu t6 méi truomg nhur dong chay, song, su dao déng
clia thay triéu... nén mit nén sau khi nao vét sé khéng dam bao dugc do
phing theo yéu cdu. Vi vdy, sau khi nao vét xong, cin tién hanh kiém
tra do bz"mg phelmg cua nén dé dua ra céc bién phap hiéu chinh cho phu
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hop. Mt khéc, vi khong dit xa lan tric tiép 1én mit nén, do do sai sb vé
d6 phing khi thi cong nén ciing khong doi hoi qua cao nhung cao d
toan bd mat nén sau khi nao vét cin thip hon cao trinh dinh coc dit day .
xa lan tir 30 + 50 cm.

N\, Xa lan vin chuyén vat bu N Xalan

L EY XY
B 4
HE mong cing tinh
AY KT R LY A XV XT XY X¥ KT 2K

Hinh 3.54, Dio hé mong cong trink bdng xdng cap trén hé phao néi

3.4.7.2. Thi cdng gia c¢b nén
i. Thi céng coc khoan nhoi

Hién nay, & nudc ta cong nghé thi cong coc khoan nhéi da phat
trién rat manh, chiéu dai coc khoan nhdi ¢6 thé dat téi 100 m v6i duomg
kinh 2,5 m. Coc khoan nhdi 13 dang coc bé-téng cdt thép duoc thi cong
tai chd trong 16 khoan. L5 khoan duge méy khoan trén nén céng trinh
thudng ¢é dudng kinh tir 30 cm dén 320 cm va ¢ chiéu sdu tir 3 m dén
120 m. D4t trong 15 khoan dwgc dwa Ién trén tao thanh mot 15 réng
trong d4t. Thanh 15 khoan thudng duoc bao vé boi dung dich bentonite
hogc dng thép.

Véi coc khoan nhdi gia ¢ nén dip phao lién hop duoc thi cong
trong nudce thudmg c6 hai phin, phin di qua 1op dat tdt phia duéi thi
thanh 15 khoan dugc bao vé boi dung dich bentonite, con phin di qua
16p dit bin yéu phia trén thi thanh 1§ khoan dugc bao vé bing éng thép.
Toan b6 cac coc phai dugc dinh vi b%mg hé san dao.
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Dau tién, éng thép dugc ha xudng dén 16p dit cimg bing thiét b
déng coc kidu rung dong dit trén xa lan, neo gitr chic chan, do thing
dimg cua 6ng thép luén duge kiém tra va hiéu chinh trong subt qua
trinh rung ha. Tiép tuc khoan xudng tang dit cirng phia duéi voi thanh
16 khoan dugc bao vé bang dung dich bentonite. Sau khi todn bd 15
khoan dugc 1am sach bang nit 151 s& lap dat khung cbt thép va db be-
téng tu ddm lap ddy 16 khoan.

Hinh 3.55. Rung ha dng vich Hinh 3.56. D6 bé-tong
trén hé san dao coc khoan nhéi

Véi coc khoan nhdi sir dung 1am coc ngam vio hdp day xa lan
chiu tai trong ngang, viéc dd bé-téng coc dugc thuc hién cho dén khi
mit bé-téng céch cao trinh thiét ké khoang 2,5 + 3 m thi dimg lai. Huat
hét nuée trong 15 khoan dé dua cong nhan xubng lap dit va han chat két
chu chdt véi cbt thép coc, sau d6 dura cong nhan ra khoi 16 khoan va db
bé-tong coc cho dén cao dd thiét ké. Cudi ciing, tién hanh cit boé phin
éng vach phia trén & cao do thit ké.

Con véi cac coc khoan nhdi duge sir dung 1am coc dinh vi cao dd
cita x4 lan, viéc dd bé-tdng coc duge thuc hién cho dén khi mat bé-tong
béng cao trinh ddy hé méng thiét ké. Tién hanh thyc hién cic bién phap
dinh vi cao do, vi tri coc phuc vu cho cc cong doan tiép theo.
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Hinh 3.57. Thi cong ddu ngam coc khoan nhéi
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Hinh 3.58. Thi cong diu ngam coc khoan nhoi
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it. Thi cong coc xi-mdng ddt

Coc xi-mang dét duoc thi céng theo cong nghé khoan phut ap luc
cao, cong nghé nay dugc phat minh & Nhit nim 1970, dén nay di dugce
sir dung rong rai trén thé gidi. Hién nay ¢ Viét Nam, cdng nghé nay
ciing di duoc st dung kha nhiéu trong linh vue gia ¢b va chéng thim
nén cong trinh.

Cong tac khoan thuc hién bing khoan xoay va x8i nusc qua cén
khoan va miii khoan dic biét. Sau khi dua miii khoan dén cao do thiét
ké, qua trinh phut vita bt ddu. Vita dugc phut qua voi phun voi ap suét
va van tdc cao, 1am phd v& két cdu cua dit va tao thanh Soilcrete
(xi-miang dit). Trong subt qua trinh phut vita, cdn khoan vira xoay vira
nhic 1én din. Toan bd qua trinh thi céng duge thuc hién trén hé théng
phao ndi dwoc dinh vi va neo giit chic chin.

Vi cong nghé khoan phut ap luc cao, cin ¢6 mbt 16p phan ap &
trén mat. Do d6, coc xi-ming dit s& duoc thi cong trudce, sau d6 méi
tién hanh dao hd méng va kiém tra hiéu chinh cao d6 diu coc.

Khong nén dé théi gian chd cua hé méng qua 1au vi khi d6 hé
méng s& bi phi xa bdi ling, khong con dam bao dd phing va cao do
thiét ké. Do d6 khi 14p tién d¢ xay dung cong trinh can phai bd tI‘l hop
ly giita ché tao, di chuyén, ha chim xa lan véi viéc thi cong gia cé nén.

3.4.7.3. Lam nbi, di chuyén xa lan

i. Ha thay xa lan

Céc don nguyén xa lan dugc ché tao hoan thién va kiém tra k§
mitc d6 kin nudc cia cic khoang him trudc khi ha thiy. Bién phap ha
thity phu thudc vao phuong an ché tao.

Véi phuong 4n ché tao trong hd dic, viéc ha thily dugce thuc hién
béng cach cho nudc vao hé méng dé céc xi lan ndi 1én. Sau d6 cira van
hé méng dwoc md ra cho thu kéo vio dua cdc don nguyén nay di
chuyén dén vi tri cong trinh.

Véi phuong 4n ché tao trén u ndi thi s& ha thily cac don nguyén xa
lan bing cach bom nwéc vao cac khoang ham cha u ndi dé né tir tir
chim xuéng. Khi u néi chim xubng dudi d6 mon mrée thiét ké thi cic
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xa lan sé& tu ndi trén mat nude va duge tau kéo di chuyén ra khoi khu
vuc ché tao dén vi tri cong trinh. Sau dé u ndi s& duoe rit hét nude khoi
cac khoang ham dé ndi 1én phuc vu ché tao cic xa lan tiép theo. Pé dam
bao on dinh trong qué trinh ha thay thi u néi phai duoc khing ché di
chuyén doc theo céac rinh din hudmg trén cac hé coc dinh vi.

Budng dan xa lan [ g

Hinh 3.59. Hag thiiy xd lan trong hé dicc
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it. Di chuyén xa lan dén vi tri céng trinh

Cac xa lan sau khi ha thay s& duoc kep, lién két véi tau kéo @é di
chuyén dén vi tri cong trinh. TAu kéo dugc chon phai c6 céng suat lon
hon cic lyc can tac dung vao x4 lan trong qué trinh di chuyén bao gbm:
Luc can cta dong chay, luc gi6, lyc do song tuong img véi van tde di
chuyén thiét ké. Ngoai ra, trong hé théng thiét bi di chuyén cén c6 thém
mét tiu kéo du phong va 1 tdu ddn dudng va ca-né bao vé.

Hinh 3.61. Di chuyén xa lan trén dwong din

3.4.7.4. Dinh vi dinh chim x2 lan vao vi tri

Sau khi dwoce di chuyén dén vi tri céng trinh, cac don nguyén xa
lan phai duge can chinh, dinh vi chinh x4c ¢é khi ha chim ching dugc
dat dtng vi tri & trén nén. Pay 14 mét trong nhimg c6ng doan quan trong
va khé khin nhét trong xay dung dap phao lién hop, anh hudng truc
tiép dén sy 1am viée ciia cdng trinh sau nay.

Do viéc dinh vi va ha chim dugc thyc hién ngay trong dong séng
nén cac diéu kién mai truomg tai khu vue x8y dyng cdng trinh gid, dong
chay trén séng va song 1a nhimg yéu t6 tic ddng chinh dén céc don
nguyén xa lan.

Trong trudong hop diic biét, séng cé dong chay xiét thi sy bién ddi
nhanh cua lyc va hudng cua dong chay la nguyén nhan chinh lam cho
xa lan dao dong. Dé xac dinh dwgc mitc dd nhiéu loan ciia dong chay
phai dwgc xac dinh bing mo hinh thi nghiém thiy luc.
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i. Pinh vi xa lan vao vi tri

Viée dinh vi va lip dat don nguyén xa Jan vao vi tri yéu cdu phai
kiém soat duoc ca vé vi tri va cao do trong pham vi sai s6 cho phép bao
gdm hai nhiém vu chinh la: ¢an chinh don nguyén xa lan vao ding vj trt
yéu chu truée khi ha chim va kiém soat cac dich chuyén cha ching
trong pham vi sai s6 cho phép duéi tac dung ciia cac luc moi truong
trong qua trinh ha chim.

C6 nhiéu bién phap dé can chinh xa lan vao vi tri nhw: Sir dung hé
théng tAu kéo, sir dung hé théng cap neo hoac két hop ca thu kéo va cap
neo. V&i dap phao lign hop dinh vi va 1ip dit trong diéu kién song rong
va ¢t nurde sau thi bién phap két hop ca tiu kéo va cap neo s& dam bao
duge d6 chinh cao x4c hon. Cac tiu kéo ¢6 nhiém vu di chuyén va hd
tro dua xa lan vao vi tri, con toi dugc gin trén xa lan hodc trén cic két
cdu dinh vi (don nguyén xa lan da duoc ha chim trudce hodc céc coc neo
dinh vi) d& diéu chinh d6 cing cia cép neo hd trg viéc dua xa lan vio vi
tri va cén chinh trong pham vi nho.

Coc &inh v), neo

Hinh 3.62. Dinh vi xa lan vao vi tri

Ngoai ra, dé dat dwoc dd chinh xé4c theo yéu cau, cin phai két hop
hé théng neo giir véi nhidu thiét bi khac dé din hudng, diéu chinh trong
qua trinh ha chim xa lan xubng nén nhu: hé théng rinh din huéng, kich,
xi-lanh thuy luc v.v... két hop véi céc két chu dém, gidm chin dé triét
tidu luc xung kich sinh ra do cic chuyén dong dot ngdt clia xa lan cé thé
gdy hu hdng két chu.
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Toan bd qua trinh dinh vi va danh chim xa lan dugc theo déi va
didu chinh trong phong diéu khién trung tam két hop véi cac thiét bi
quan tric tai hién trudng dé xdc dinh vi tri tirc thoi cia xa lan, ¢ can
béng cua xa lan va dd cang hay tring cua hé théng diy neo.

B tri téng thé neo gitr dinh vi mét don nguyén xa lan nhu sau:

4 4

2 7
N HO MONG THIET KE
P T
|

2 =M =

* o/

Huang dang chay
e ]

@ o 0
Hudng déng chay XA LAN

- 1-COC NEO
2-HE THONG CAP NEO
1 \@ 3 - THANH, RANH DAN HUONG
2 4-TON
5. KET CAU DIEY CHINH CAO B0

. 44 \_@k@

Hinh 3.63. B tri tong thé h¢ thong dink vi xa lan

Mbt hé théng neo giit bao gdm: diém neo (coc, mang cong, tuong

au...), cap neo, thiét bi diéu chinh (t&i), hé puly dan huréng va tiu kéo.
- Coc neo la cic coc khoan nhdi duge thi cong trude & ca thugng
luu va ha Iy, trong dé thugng luu cé s6 luong coc nhiéu hon.
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Binh coc cao hon cao trinh day song, trén dadu mbi coc duoc Iép dat
céc thiét bi dé kep déu cap hoic dat cac puly chuyén huéng cap.

- Cap neo duge nbi tir cac coc neo dén cac toi dat trén don nguyén
x4 lan d& diéu chinh vi trf va d6i nghiéng khi ha chim. Khi quan
tric xa lan bj 1&ch hodc nghiéng thi hé théng toi dat trén xa lan s&
hoat dong va diéu chinh d6 cing cta cap dé xa lan tros lai vi tri
nhu yéu cau.

ot
Chétthépd=1m

.

~~—— Coc khoan nhdid =2 m

Hinh 3.64. Coc dinh vi neo

Ranh din Tai trugt
huéng ;

Hinh 3.65. H théng din hudng
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- Hé théng din huéng bao gdm ranh din huéng va tai truot, rinh
din hudng dugc gin trén mit ngodi cia tudng au hodc trén mit
ngoai tru pin cua don nguyén da duoc Hp dit trude, tai din dugce
gan trén don nguyén chufn bi ha chim. Khi ha chim thj tai truot
dugc khép vao rinh din huéng va truet theo rinh nay trong sudt
quéa trinh ha chim gitp cho cdc x4 lan cin bing va thing hang
voi nhau.

ii. Ha chim xa lan
Ha chim xa lan 1a viéc lam cho xa lan chim xuong dang vi tri va
dat trén nén d3 duoc chudn bi sdn. Viée ha chim chi duge thuc hién sau
khi xa lan d3 dgyc dua vao vi tri, cin chinh va dugce neo gilt chac chan.
V& co ban, qua trinh ha chim xa lan dugc chia thanh ba budc:

- Buéc 1: Bom nudc vao cac khoang dé xa lan chim xudng dén khi
day xa lan cach ddy hé méng khoang 0,5 dén 1,0 m thi dimg lai.

- Bude 2: Tién hanh kiém tra d6 chinh xac ca vé vi trf va dd nghiéng
ctia xa lan d& cin chinh lai cho diing bing hé théng cap neo, toi va
cac két cAu din hudéng. Bo phin kiém tra phai chic chén ring vi
tri va &6 nghiéng ctia xa lan d4 nim trong pham vi cho phép truge
khi tiép tuc ha xa lan xudng nén.

- Buodc 3: Tiép tuc bom nudc vao cac khoang ¢ day xa lan tiép xuic
véi nén, gtail doan nay cén phai dugce thuc hién lién tuc dé tranh
c6 nhitng thay dbi bit ngd ciia dong chay. Mat khac, téc do ha
chim ciing khéng duoc qué nhanh dé nuéc & giita day xa lan va
nén kip thoat ra ngoai. Sau khi dat 1én dau cac coc dinh vi cao dd.
Theo két qua nghién ctru trong dé tai “Nghién ciru séng dao dong

tirc thoi dén én dinh cia xa lan bé-tdng khi danh chim” cia ThS. Trin
Vian Théi - Vién Khoa hoc Thuy lgi Viét Nam thi dé ting do én dinh
cho xa lan bé-tdng dang hdp phao trong qué trinh ha chim thi khi thiét
ké xa lan cén:

- Chia xa lan thanh nhiéu khoang hdm va khi ha chim, tién hanh
bom nudc vao cac khoang theo trinh tu tir cac khoang & trung tam
dén cac khoang bén ngoai thong qua hé théng dudmg dng duoc lap
dat sin khi ché tao xa lan.
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- Dam bao ty sb:

Trong dé:
Sip - téng dién tich try pin trén mit bﬁng;
Sha - tong dién tich ban day x4 lan trén mit bing.

Ngoai ra, d6i v6i dap Phao lién hop ngan cac song 1dm trong qué
trinh ha chim chiu tic dfng lém cua nhleu yéu t& méi truomg cling tac
dong déng thoi. Do dé, khi ha chim cin c6 sy trg gitp cta hé thong
neo, dinh vi va cac phai tam chin & thuong, ha luu cac khoang cong dé
dam bao chic chén xa lan khdng bi mét 6n dinh.

Hé théng dinh vi, neo gitip xa lan djch chuyén trong pham vi cho
phép, hé thbng toi (hoic xi-lanh) ¢6 nhiém vu diéu chinh do cing cua
cap neo cho phit hop véi yéu chu cia timg budc ha chim. Con céc phai
tam bit kin thuong va ha luu cac khoang cdng 1am cho xa lan tr& thanh
mdt thung kin, khi d6 ¢6 thé coi hé s n=1vadd 4n dinh cua xa lan
khi ha chim dugc tang lén rat nhiéu. D& dam bao cho xa lan luén 6n
dinh trong qua trinh ha chim thi yéu céu gia tri GM trong cdng thirc (3-
12) phai lon hon 1 ddi véi tét ca cic hudéng nghiéng.

Khi ddy x4 lan da tiép xtic voi k&t cdu didu chinh cao dd, tiép tuc
bom nudc vao cic khoang hdm cho dén khi trong lugng xa lan dat lén
dau cac coc khéng ché cao dd dat ti khoang 10 = 15% luc déy ndi thi
dimg lai dé do dac va diéu chinh lai cao dd ctia xa lan. Sau d6 mai tién
hanh cac cong tac hoan thién khac.

3.4.7.5. Lién két cac don nguyén véi nhau va véi nén

Sau khi toan bd cic don nguyén x4 lan di dugc ha chim, lip dat
vao ding vi tr thi cic khoang tréng gifra day xa lan véi nén va giira cic
don nguyén vdi nhau can duge bit kin lat ¢ ddm bao khong cé dong
thdm di qua khi cong trinh lam viéc.
i. Lién két ddy xa lan vdi nén

Sau khi danh d4m xa lan dang vi tri, tién hanh cdng doan dién day
khoang tréng gitta d4y xa lan va nén. Pidu kién 1a khoang khéng gian
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nay phai twong dbi kin dé cé thé kiém soat dugc chét lugng va vit lidu
dién day theo diing yéu cau thiét ké. Vi vay, truéc khi bom bé-téng lién
ket can phai 1am kin duge khu vuc mép thugng, ha luu cia xa lan.

Véi khu vuc hé méng mép thuong, ha luu cia xa lan, c6 thé sir
dung ket cau bé-tong da hoc do trong nude.

BOM BE TONG /— ONG DO BETONG  ONG DO BE TONG «\q BOM BE TONG
MNTC r T mii
BE TONG DA HOC ;
b z BE TONG DA HOC
NOITIEP TL "\ /—Nél TIED HA LUD
Th TR Y PR ‘ﬂ . - ’1 A¥ AY BRY AT
KHOANG TRONG GIUA
DAY XA LAN VOINEN
HE THONG CQC GIA CO NEN
i W X 5k
Hinh 3.66. Thi cong noi ticp thuong, ha liru
HE THONG ONG DO
BOM BE TONG
HE PHAQ NOI
[ MNTC
BETONG DA HOC
NOITIEPTL 2 BE 610 EDA HOC
NOITIEP HA LU
YR TA YA YR p‘ A MY AT BT AT
L Q YR YR VR TR RvRT
. _ BE TONG [ BAM
KHOANG TRONG G LEN KET DAY XA LAN VCR NEN

DAY XA LAN v&I NEN

HE THONG COC GIA CO NEN

Hinh 3.67. Dién diy vit liéu lién két ddy xa lan véi nén
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ii. Lién két gita cdc don nguyén xa lan voi nhau

Céac don nguyén dugc lién két véi nhau bing vat liéu va khop
mém dé c6 thé cho phép chuyén vi twong d6i nham khic phuc mot sb
sai s6 trong thi cong, ché tao, lip dat & cac cong doan trude do ciing
nhu han ché xuit hién (mg suét sinh ra do su lan 1&ch khdng déu giita
cac don nguyén sau khi dua cdng trinh vao khai thac sir dung.

3.5. CLPA VAN

Cira van la mot bo phan quan trong trong céng trinh thuy lgi néi
chung va cong trinh kiém soat tridu, ngin min giir ngot néi neng
Nhiém vu ctia cira van 1 diéu tiét mue nuéc theo yéu cAu cla thuc té
san xuit. Pi v6i cac cong trinh ngan sbng 16n vide nghién ciru lya
chon phurong 4n loai hinh két ciu cira van va thiét bji déng mao 13 mét
vin d& hét sirc quan trong, quyét dinh dén hiéu qua va dam bao muc
tiéu cua du 4n trong van hanh va khai thac c¢ong trinh.

Trén co s& tng quan cic loai cira van khiu do 1én da duoc ap
dung trong thuc té, ching t6i d& xudt, Iwa chon, gidi thiéu mot sb loai
két cAu cira van khiu d6 16n c6 thé ap dung dugc cho céc cbng trinh
ngin song 1én & nugce ta. Cac loai cua van Iom nén ap dung cho cong
trinh ngin séng 16n ¢ Viét Nam bao gom ctra van cung nhiéu cdi tryc,
cira van Clape truc dudi, cira van phing, cira van phao, cira van xoay
(Segment gate). Cac loai cira van nay déu c6 két cAu dim thép lien hop
tao thanh khung dan thép. Ngoai ra, trong twong lai khi diéu kién cho
phép, loai cira van tu ddng thiy lc cinh cira khiu d9 16n s 1a loai cira
van ap dung mang lai hiéu quéa nhét.

3.5.1. Chire ndng nhiém vu chinh cta cura van

Cira van 1a mot bg phan két chu quan trong, lién quan dén do an
toan va hiéu qua cta cdng trinh, M&i mét cdng trinh dit ra nhimg yéu
c¢éu, nhiém vu va mirc dd quan trong khéac nhau. Trong cong trinh ngin
song 16n, thi cip d6 yéu ciu cao béi pham vi anh hudng va nhiém vu
clia cdng trinh rét 16n, do d6 hé théng cira van trong qua trinh khai thac
van hanh doi héi phai dap (mg rat nhiéu nhiém vu:

- Ngin giit nuéc phuc vu dan sinh kinh té, cdi tao canh quan méi
trudng sinh thai;
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- Thodt 1ii dam bao an toan khi mua 1fi vé;

- Dam bao diéu kién giao théng thiy qua cong trinh;

- Déi voi cac cong trinh & cdc clra séng cé su xam nhép min thi
cira van phai dap img dugc yéu ciu chéng nuéc bién dang do bién
déi khi hau.

3.5.2. Lya chon két c4u ctra van khéu do lén

Trong céng trinh ngin séng Ién, ctra van thudng rit rong va co
nhimng dic tinh k¥ thuét phirc tap hon nhidu so véi cic céng trinh théng
thuéng. Ngoai van dé& dam bao két cdu chiu lyc, hinh thirc cira van con
phai phit hop véi dic diém, nhiém vu ciia cong trinh ddng thoi hé théng
thiét bi dong ma cira van phai dam béo tuyét dbi an toan trong qua trinh
van hanh khai thac.

Hinh 3.68. Céng Maeslant - Ha Lan

Tir nhimg muc tidu cu thé cha céng trinh nhu khéng ché muc
nude, kha ning tiéu thoat, chéng séng tridu, dam bao giao théng thiy va
két hop cac nguyén 1y két cdu, thity dong lyc hoc, cic nha nghién ctru
da dé xuét va tmg dung nhiéu loai hinh ctta van 16n khic nhau, méi loai
c6 mét dic diém va kha ning dép tmg nhiém vu cdng trinh khac nhau.
Duéi déy 12 mdt s6 loai cira van khéu d¢ 16m c6 thé 4p dung cho cc
cong trinh ngin séng lén ¢ Viét Nam.



pdf

132 CONG TRINH NGAN SONG LON VUNG VEN BIEN

3.5.2.1. Cira van cung truc ding (Vertical axis sector gates)

Cira van cung truc dimg c6 két ciu phin dong véi mit cét ngang
dang hmh cung. Khi hoat dong, cura quay quanh truc thang ding di qua
tam cbi quay, Iuc tip trung vé cbi truc do vy cira van c6 kha nang chiu
Iirc 16m. Nhung loai cira van cé han ché 12 mit bang bd tri ctra rat 16m va
thuémg chi bd tri cho céng trinh cé mét khoang théng nuée.

Ctra van loai nay da duoc ing dung & mét sé cong trinh nhu cdng
Maeslant thudc du an Delta - Ha Lan (2 cira van cung truc dimg c6 ban
kinh ctra van 240 m), cdng trinh ngin séng bido St. Petersburg - Nga
(khdu d¢ thoat nude 200 m véi hai cira van cung truc dimg c6 ban kinh
126 m).

3.5.2.2. Cira van ludi trai (Visor gate)

P4y la loai cira van c6 hinh dang béan try, canh cira lién két cbi
ban lén hai tru pin cia céng trinh. Qua trinh hoat déng, clra van quay
quanh cdi ban I&, khi khéng ngin gift nudc cira quay 1én, khi ngan giir
nudce cira quay xudng.

Hinh 3.69. Cong trinh ngin séng  Hinh 3.70. Dip AJi - Nhit Bin
Rhine - Ha Lan

Loai két ciu cira ¢6 kha ning chiu luc 16m, khi cira md ¢6 thé cho
tau thuyén di chuyén qua céng trinh, lyc nang ha cira van cbng cé loi vé
Iwc do qué trinh cira van déng mé& quay quanh cdi ban 1& cho nén mét
phén trong luong cira truyén 1én cbi quay, khi ctra kéo hét hanh trinh thi
trong lugng cira van giy anh hudng l1én luc kéo cang gidm, qua trinh
bao dudng cira van duge thuc hién dé dang va thun tién khi cira van
quay lén trén khéi mit nude. Tuy nhién loal clra ndy ¢é han ché 13 cin
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ndy phai tuong dbi kin dé c6 thé kidm soat duge chit luong va vét lidu
dién ddy theo ding yéu ciu thiét ké. Vi vay, trude khi bom bé-téng lién
két can phai [am kin duoc khu vuc mép thugng, ha luu cta xa lan.

Véi khu viec hé méng mép thuong, ha luu cla xa lan, cé thé sir
dung két cdu bé-tong d4a hoc db trong mrée.

BOM BE TONG /— SNGDOBETONG  ONG DO BE TONG «\ﬂ BOM BE TONG
r
<

BE TONG DA HOC \ \

NOITIEP 1L _\

YA TR YA YA

MNTC

BE TONG DA HOC
/_ NOI TIEP HA LU

29 AT RY KT &3

TAY AT AT|||§F AT AT AT TAY s

KHOANG TRONG GIUA
DAY XA LAN VOI NEN

HE THONG COC GlA 3 NEN

Hinh 3.66. Thi cong ndi tiép thwgng, ha luu

HE THONG ONG DO
BOM BE TONG
HE PHAO NOI
J MNTC
BETONG DA HOC
NGITIEP T BE TOIEG DA HOC
NOI TIEP HA LUK
ettty Rt
Y TRV TR VA VA e e
. BE TONG TLI DAM
KHOANG TRONG Gl TN RET DAY XA LAN YOI NEN

DAY XA LAN VO NEN

HE THONG COC GlA CO NEN

Hinh 3.67. Dién day vit ligu lién két ddy xa lan véi nén
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ii. Lién két giiva cdc don nguyén xa lan véi nhau

Céac don nguyén dugc lién két véi nhau bang vat lidu va khop
mém dé c6 thé cho phép chuyén vi twong déi nhim khéc phuc mot sd
sai sO trong thi cong, ché tao, lip dat & cic cong doan trude do ciing
nhu han ché xuét hién tng suét sinh ra do su lun léch khong déu gitta
cdc don nguyén sau khi dira cong trinh vao khai thac sir dung.

3.5. CU’A VAN

Ctra van la mét bd phan quan trong trong céng trinh thay lgi not
chung va céng trinh kiém soat tridu, ngan méin giir ngot noi rleng
Nhiém vu cla cira van 1 diéu tiét muc nudc theo yéu chu cia thuc té
san xuit. Di v6i cac cong trinh ngan song lén viée nghién cuu lya
chon phuong 4n loai hinh két cdu ctra van va thiét bj dong md 13 mét
vAn.dé hét stc quan trong, quyét dinh dén hidu qua va dam bao muc
tiéu ctia du an trong van hanh va khai thic cong trinh.

Trén co s& téng quan cic loai ctra van khiu d6 16n da duoc ap
dung trong thuc té, ching t6i d& xuit, Iya chon, giéi thiéu mot sb loai
két cAu cira van khiu do 16n c6 thé ap dung dugc cho cac cdng trinh
ngin song lon & nudce ta. Cac loai cira van 16n nén 4p dung cho cdng
trinh ngin séng 16n & Viét Nam bao gdm cira van cung nhiéu ¢bi truc,
cira van Clape truc duéi, cira van phing, ctra van phao, cira van xoay
(Segment gate). Cac loai cira van nay déu c6 két ciu dam thép lién hop
tao thanh khung dan thép. Ngoai ra, trong tuong lai khi diéu kién cho
phep, loai cira van tu dong thiy luc canh cira khéu d 1on sé& 14 loai cira
van 4p dung mang lai hiéu qua nhét.

3.5.1. Chirc ndng nhiém vy chinh clia ctra van

Cira van 12 mét bo phan két cdu quan trong, lién quan dén d6 an
toan va hiéu qua cta céng trinh. M6i mdt cong trinh dit ra nhitng yéu
ciu, nhiém vu va mirc dd quan trong khac nhau. Trong cdng trinh ngin
soéng 16m, thi cip d6 yéu ciu cao bai pham vi dnh huéng va nhiém vu
clia cong trinh rét 16n, do d6 hé thdng cira van trong qua trinh khai thac
véan hanh doi héi phai dap tmg rat nhidu nhiém vuy:

- Ngén giit nuéc phuc vy dén sinh kinh t€, cai tao canh quan mdi
truong sinh thai;
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- Thoét 1ii dam bao an toan khi mua 1 vé;

- Pam béao diéu kién giao théng thity qua cdng trinh;

- Dbi vai cac cong trinh & cic cira sdng cé sur XAam nhép mén thi
cira van phai dap tng dugc yéu ciu chdng nudc bién dang do bién
d6i khi hau.

3.5.2. Lwa chon két cau cira van khau d6 I16n

Trong cong trinh ngédn séng 1ém, cira van thudng rat rong va cé
nhitng dic tinh k§ thut phic tap hon nhiéu so vé6i céc cong trinh thong
thuomg. Ngoai véin d& dam bao két cdu chiu luc, hinh thirc cira van con
phai pht hop vai déic diém, nhiém vy cua céng trinh ddng thoi hé théng
thiét bi ddng mo cira van phai dam bao tuyét dbi an toan trong qua trinh
van hanh khai thac.

Hinh 3.68. Cong Maeslant - Hé Lan

Tir nhimg muc tiéu cu thé cua cong trinh nhu khéng ché muc
nude, kha ning tiéu thoat, chng séng tridu, dam bao giao thong thay va
két hop céc nguyén ly két cdu, thiy dong luc hoc, cac nha nghién ciru
d3 @& xuét va img dung nhidu loai hinh ctra van 16n khac nhau, méi loai
c6 mét dac diém va kha ning dép vmg nhiém vy cong trinh khac nhau.
Du¢i ddy la mét s6 loai cira van khau d¢ 16n c6 thé 4p dung cho céc
cong trinh ngén soéng lon & Viét Nam.
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3.5.2.1. Cira van cung truc dirng (Vertical axis sector gates)

Cira van cung truc dimg cé két cAu phan dong véi mit cit ngang
dang hmh cung. Khi hoat ddng, cira quay quanh truc thing dimg di qua
tam cdi quay, luc tap trung vé cdi truc do vdy cira van c6 kha néng chiu
lue 16n. Nhung loai cira van ¢ han ché 12 mit bang bd tri cira rat 16n va
thuong chi bd tri cho cong trinh cé6 mét khoang théng nuéc.

Cira van loai nay di dwoc tmg dung & mét s6 cong trinh nhur cbng
Maeslant thudc du an Delta - Ha Lan (2 cira van cung truc dimg c¢o6 ban
kinh ctra van 240 m), cong trinh ngin song bao St. Petersburg - Nga
(khéu d6 thoat nudc 200 m véi hai cira van cung truc dimg cé ban kinh
126 m).

3.5.2.2, Cira van ludi trai (Visor gate)

Day la loai cira van c6 hinh dang ban tru, canh cira lién két ci
ban l1én hai try pin ciia cdng trinh. Qua trinh hoat ddng, ctra van quay
quanh céi ban 12, khi khéng ngan giir nudc cira quay 1én, khi ngin giit
nuoc cia quay xuéng.

Hinh 3.69. Cong trinh ngin song  Hinh 3.70. Ddp AJi - Nhiit Bin
Rhine - Ha Lan

Loai két cdu cira c6 kha nang chiu luc 16n, khi cira mé c6 thé cho
tau thuyén di chuyén qua c6ng trinh, luc nang ha cira van céng c6 lgi vé
luc do qua trinh cira van déng mé quay quanh cdi ban 18 cho nén mot
phén trong lugng cira truyén 1én cdi quay, khi cira kéo hét hanh trinh thi
trong lugng clra van gy anh hudng lén luc kéo cang giam, qua trinh
bao dudmg clra van dugc thuc hién dé dang va thun tién khi cira van
quay 1én trén khoi mat nudce. Tuy nhién loai cira ndy cé han ché 1a cin
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khoang khéng gian tru pin 16n, phé‘m tiép xic & ddy cia cira van cong
v cong trinh theo mot cung tron cho nén viéc bd tri két cdu ban day
cong trinh phirc tap.

Loai ctra van nay di (ng dung trong cdng trinh tidu biéu nhu ngan
séng Rhine - Ha Lan (2 khoang cira rong 54 m), dip AJi - Nhit Ban
(cdng trinh duoc xay dung dé phong chéng lii cho thanh phé Osaka, cira
van duge thiét ké voi khdu d6 réng 57 m).

3.5.2.3. Cira van phing kéo dirng (Vertical lift gate)

Két cu cira van dang gian ban chén, khi 1am viéc duge nang l1én
ha xudng theo phwong thing dimg. Loai cira van nay khi ngin nudc cira

Hinh 3.71. Céng trinh ngin séng Hinh 3.72. dip chin song
Hartel - Ha Lan Hollandse Ijsel

Loai cira van nay c6 d¢ 4n dinh cao trong qua trinh van hanh, két
cAu ctra 13 mét td hop két cdu gian cho nén giam duoc trong luong clra
van, thiét bi déng md don gian, loi vé luc déng mé, qua trinh bao
dudng cira van dugc thuc hién dé dang va thudn ti¢n khi cira van duogc
kéo 1&n khéi mit nude. Han ché cia cia loai nay la khi nang anh hudng
t6i khéng gian ciia cong trinh va chin gié gay ra Ivc tic dung 1én cdng
trinh va dic biét khi ¢ gid bio.

Loai ctra nay d3 g dung vao trong cong trinh ngin séng ciua Ha
Lan tiéu biéu 1a dép Hartel (01 khoang ctra rng 49,3 m va 01 khoang
cira rong 98 m), dap chin song Hollandse IJssel (01 khoang cira rong
96 m), céng Beernem - Bi (Cira cao 8,05 m va rong 17,9 m). O Nhat
Bén c6 cong Kamihirai (4 cira rong 30 m, trong d6 2 cira cao 9,2 m va
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2 cira con lai cao 9,5 m); Cong Shinanogawa (3 cira van, mdi cira rong
30 m va cao 24,5 m).

3.5.2.4. Cira van cung (Radial gates)

Mait cit ngang cira van cung cé dang hinh cung tron, tim cung la
tm quay cua cira, phdn chin nuéce 13 t& hop ban mit 1ap ghép 1én céc
két chu dam, thong qua két cAu gian cang chuyén luc 1én tru pin thong
qua cbi quay, véi clra van co khéu dd 16n thi dé dam bao didu kién 6n
dinh va an toan trong qua trinh 1am viéc cua clra van thi ngoai 2 cang
van 2 diu con c6 mdt sé cang van trung gian & giira.

-~ -U-
-

Hinh 3.73. Cong Haringvliet -  Hinh 3.74. Cidc trang thdi lam viéc
Ha Lan cira van tru xoay

Cira nay c¢6 kha nang chiu luc 16m, cdt nudc cao, luc nang ha cira
van cung c6 loi vé lyc vi qua trinh cira van déng md quay quanh c6i
ban 1& cho nén médt phén trong luong cira chuyén 1én ci quay, hon nita
nho ban mit hinh cung nén c6 thé loi dung sirc nuwde dé giam luc nang
ctra van. Két cdu cira van khéng qua phirc tap nén kha ning ché tao va
lip dat c6 thé thuc hién dwoc dé ding. Qua trinh bao dudng cira van
duoc thuc hién dé dang va thudn tién khi cira van quay 1én trén khoi mat
nuée. Tuy nhién han ché cia cira van loai ndy 1a m& quay lén trén
chiém mét khoang khéng gian cia céng trinh va tao thinh mét tim
chin gi6 gay ra luc tac dung 1én cdng trinh.

Loai cira ndy di (mg dung cho mot s cdng trinh, tidu biéu 1 céng
Haringvliet - Ha Lan (17 khoang bd tri 02 I6p cira réng 56 m), Dip
Upper Meuse - Bi, dap Braddock - My (4 cira rdng 33,53 m), dap Iron -
Romania (7 ctra rong 21 m).
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3.5.2.5. Crra tru xoay (Segment gate)

Két cu cira van bang thép gom phin chin nudc 13 mot phén hinh
tru trén quanh truc nim ngang gin tren hai try pin. Cura vin hanh nho
vao co cdu hai xi-lanh thay luc ndi véi mot khau bon khép va mot
thanh ndi daj. Ctra c6 thé quay quanh truc nim ngang trong pham vi
180° va 1am viéc tai 5 vi tri khac nhau: (a) than cira nim ngang sir dung
khi can thong thuyén; (b) ban mat cira nghiéng 45° sir dung khi chin
song va ngan triéu thép; (c) ban mat nghiéng 90° st dung khi ngén triéu
va chan song ngan triéu trung binh; (d) ban mat cua nghiéng 135° sir
dung khi ngin song cao va sira chita bao dudng clra; (¢) ban mit
nghiéng 180° diing khi sira chita, bao dudng ma vin dam bao cho cic
thu c& nhé di qua.

Hinh 3.75. Céng trinh séng Hinh 3.76. Cong trinh ngdn séng
Thames - Anh Ems - Dirc

Cira van tru xoay khau d6 1ém ¢6 géc quay 1am viéc 16m nén cira dap
tmg duoc hiu hét cac yéu ciu cia céng trinh ma céc loai cira khac khong
thé 1am duoc, két cdu cira cimg va én dinh, khong gi6i han chiéu cao
théng thuyén. C6 thé mé rong khau do céng 1én dén 60 m hoic hon nira.

Han ché cua cira van tru xoay khiu dd 16n 1a cum vén hanh cira
van phirc tap, hé thdng diéu khién cia yéu clu k¥ thuét cao. Gay ra luc
tap trung 16m tac dung 1én tru tai vi tri truc quay, khi & trang thai mé dé
théng thuyén, than cira duge ha xubng day nén c6 thé gay bi ling.

Cira try xoay da duoc ing dung trong cic c¢ong trinh nhu: Cong
trinh ngan s6ng Thames - Anh (gbm 4 khoang cira tru xoay réng 61 m,
2 khoang ctra tru xoay rong 31,5 m va 4 khoang cuira cung réng 31,5 m
dugce hoan thanh nam 1982); Cong trinh ngén sdng Ems - Dic (Gém 01
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clra van tru xoay rong 60 m, 01 cira cung réng 50 m va 5 cira phing
rong tir 50 + 62,5 m duogc hoan thanh ndm 2002).

3.5.2.6. Cira van Clape truc du6i

Két cu cira van c6 dang két cdu ban dim, phia dudi canh ctra bd
tri cac cdi quay, cée cbi quay co thé gén tnure tiép 1én ban day cdng trinh
hoac lép trén két cdu dam dinh vi, trudong hop khau d6 lon, cira van
duoc ché tao dang hdp phao. Qua trinh van hanh, ctra van quay quanh
coi quay, khi ngan gift nudc citra quay 1én va khi thao nuéce cira van
quay xudng nim sat day cong trmh

Hinh 3.77. Cira van Thao Long - Viét Nam

Loai cira van nay cé kha nang chju luc 16n, lyc nang ha cira van
¢6 loi vé lyc vi qua trinh cira van dong mé quay quanh cbi ban 1& cho
nén mdt phin trong ltr(mg clra chuyén 1én cbi quay, néu cira dang phao
thi sir dung duoec sirc diy n01 trong nudc nén c6 thé thiét ké dong mé tu
d6ng. Khi md, cira van nim sat day cong trinh cho nén khéng chiém
mét khéng gian cila cong trinh.

Han ché cua loai ctra niy 13 qua trinh ]am viéc cia cira van ludn
nim trong nudc cho nén rat khé khin cho viée bao dudng va sita chira,
ddi v6i clra van c6 két cdu 16m doi hoi cn phai cé hé théng dng théng
hoi dé giam luc chan khéng khi nang ha cira van.

Tiéu biéu tng dung cira van nay 13 cong trinh ngin min giir ngot
Thao Long - Thira Thién Hué (15 khoang cira rong 31,5 m va 01 khoang
4u thuyén rong 8 m), dang hop phao dugc sir dung cho céng trinh chin
séng Mose - Italia (78 cira van Clape & 04 vi tri, kich thudc ctta mdi
mo-dun ctra rong tir 3,6 m d8n 5 m va chidu cao tir 18 m dén 28 m).
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V& nguyén téc, tht ca cac loai cira van trén déu cé thé img dung
trong céng trinh ngan song lém & Viét Nam vl bit ky cong nghé xay
dung céc hang muc két ciu thay cong nao (Tru d&, Tru phao hay X3 lan
lién hop). Cén cir vao diéu kién thye té vé& nhiém vy, muc tidu riéng cua
mdi cdng trinh, viée phén tich so sanh lua chon cac loai cura van trén
nhim mang lai hidu qua trong van hanh khai thac céng trinh 13 can thiét.

3.6. CAU GIAO THONG

Céic cong trinh ngin song 1on xay dung dé ngan tridu, gifr ngot
duoc thiét ké voi két cAu méng cong trinh chic chan, dam bao kha ning
chiu lvc ngang thuémg xuyén rit 16n. Vi vay, sb luong coc st dung cho
méng cong trinh thudng du kha ning chiu luc dimg. Hon thé, trong
tuong lai khong xa, cac cong trinh ciu virot séng dé phat trién kinh té 13
rit cin thiét. Chiing t6i cho ring néu cé thé, cac cong trinh ngan séng
déu nén két hop lam céu giao thong dé ting hidu qua dau tu theo huéng
da muc tiéu cliia cdng trinh.

Véi cac cong trinh ngan séng 16n doi héi mo réng khiu d¢ khoang
cdng, viéc phan tich va Iya chon loai va nhip dim céu sao cho kinh té
nhét 13 vin dé duoc dit ra. Néu nhip céu cé chidu dai nho thi khoang
céng théng nudc sé nho, viéc b tr cong trinh s& co nhiéu tru pin, nhiéu
cira van hon, didu nay khéng nhitng Iam x4u di v& m§ quan cong trinh
ma nguoe lai gi4 thanh cong trinh ciing s& cao hon. D¢ giai quyét vin
dé nay, v6i cac cobng trinh ngin séng 1én theo céng nghé try d& nén sir
dung loai dim cau Super-T nhip 40 m, tai trong HL93. Day la loai dim
cdu duoc sir dung khé rong rdi va phd bién trong coéng nghé thi cong
céu giao thong. O Viét Nam loai dim ciu nay dugc ding nhiéu cho cic
du 4n cdu 16n va mang lai hidu qua kinh t& cao nhur: Cau Tén Dé trén
QL10, cac nhip ctia chu M¥ Thuan, ciu Rach Miéu, ciu Cén Tho va ciu
Thanh Tri v.v...

Cu thé dbi véi cac két cAu cong trinh ngdn sdng trudc mit nén lua
chon céc loai nhip dim cau 16n, théng dung va phil hop véi kha ning
thi céng cua Viét Nam 13 cac loai dim sau diy:

- DAam bé-tdng du img lyc: 12 loai ddm phd bién trong céng nghé thi
cong ciu, dugc duc sin vdi céc dang cit ngang khéc nhau nhur:
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T, I... chiéu dai don nguyén dam va sirc chiu tai khac nhau nhu:
H8, H13, H30, chiéu dai lén nhit hién nay l1a nhip 33 m.

Hinh 3.78. Dim BTCT du irng lyc Hinh 3.79. Diam BTCT dir img luc
chit T chit I

- DAim Super-T: La ddm bé-téng du umg luc cing trudc, dic diém
cua loat dim nay la cac thanh dim rat mong, it dim ngang, bé-
téng c6 d6 linh dong cao va cudng d6 16n. Chiéu dai dam Super-T
duoc phat trién 16n dén 40 m, tai trong HL93 va dic biét diu dim
lam khic dé che phan nhé ra ciia xa mii try, tao m¥ quan cho céng
trinh. Dam Super-T c6 thé duoc dic sin tai bai dic hosc thi cong
duc tai hién truomg. Viée thi cong lao lip loai dim nay la tuong
d6i nhanh va don gian.

Déi véi nhitng nhip ciu dic biét nhu nhip théng thuyén thi cé thé
sir dung dam ciu thép 1 hop dai téi 120 m.

Déi véi cac cong trinh ngin séng 16n trong truomg hop mubn mo
rong nhip cau Ién c6 thé két hop ca 2 cong nghé:

- Xay dyng ciu véi nhip 16n biang cong nghé duc hing, ddy vang
V.V..;

- Xay dung cong trinh thily loi bing cong nghé xa lan lién hop.

Trong trudmg hop nay, két cAu giao thong (ciu) va thiy loi (céng)
¢6 tinh d¢c 14p vai nhau kha cao.
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