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1.OI NOI PAU

Vinh Bac Bo (hinh 1.1) 1a mdt trong nhitg vinh Ién ¢ Dong Nam A v
thé gidi, vinh ¢6 dién tich khodng 126.250 km® (36.000 hai Iy vuéng), chiéu
ngang noi rong nhat khodng 310 km (176 hai 1Y), noi hep nhit ¢ ctra vinh rong
khoang 220 km (119 hai 1y). Vinh hoan toan do bd bién cia hai nurde Viet Nam
va Trung Quéc bao boc, bao gém by bién Péng Bac Viét Nam chay qua 10 tinh,
thanh pho va bo-bién hai tinh Quang Tay, Hai Nam ctia Trung Qudc. Vinh ¢6 hai
cira 12 eo bién Quynh Chau nam gifta ban dao Loi Chau va dao Hai Nam véi bé
rongezhoang 19 hai 1y va clra chinh ca cilra vinh tir dao Con Co (Viét Nam) t6i
miii Oanh Ca (dao Hai Nam, Trung Qudc) rong Khodng 112 hai ty. Chiéu dai bo
bién phia Viét Nam khoang 763 km, phia Trung Quéc khoang 695 km. Phan
vinh phia Viét Nam c¢6 khodng trén 3000 hon dao da ven bo, ngodi ra con ¢6 dio
Bach Long Vi nam cach dat lién Viét Nam khoang 110 km, cdch dao Hai Nam
(Trung Quac) khoang 130 km. Phia Trung Quoc chi ¢é mot so it ddo nho & phia
Pong Bic vinh nhu dao Vi Chau, Ta Duong... Vinh Bic Bo la clra ngd giao leu
16m va lau doi ciia Viét Nam ra thé gidi, trong dé ¢6 Trung Quéc. né ¢6 tam quan
trong dac biét d6i vai su phit rién kinh t€, thuong mai quée ¢ cling nhu quic
phong va bao vé an ninh, chi quyén ctia nudc ta.

Hoat dong diéu tra, khao sat va nghién citu bién ¢ vinh Bic Bo da dwgc
ti€n hanh tr nhitng ndm 20 cha the ky XX. Nggy tir nhimg nam 1922 tau nghién
ctru bién De Lanessan va mot s6 tau cla hai quan Phdp da tién hanh diéu tra
khao sat vinh Bac BO vdi cidc mat cat dinh ky dé thu thap cdc yéu 10 Khi tuong,
"I'huﬁf van, dia chat, sinh vat noi va sinh vat ddy cta vinh. Trai qua nhiéu giai
doan gén lién véi lich st phat trién dat nudc, cong cuode didu tra nghién citu bién
& vinh Bic Bo lién tuc duogc thuc hién va phat trién v6i qui mé ngay cang mo

rong, trinh do ngay cang dugc nang cao voi su tham gia cua nhiéu nganh, nhiéu
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dia phuong ¢ & trong v ngodi nudc nham ddp tmg yéu cdu phét trién kinh ¢
bién. quan 1y va khai thiac bén vimg tai nguyén moi trudmg bién vinh Bac Bo.

Pé tai “ Piéu tra tong hop diéu kién tu nhién tai nguyén va moi truong
vinh Bdc Bo”, ma so; KC09-17 da duoc trién khai dé tién hanh tap hop mot cdch
¢6 hé théng cic tai liéu, s6 liéu diéu tra khdo sat bién tai vinh Bac Bo tir nam
1960 tré fai day. Pong thoi cling tién hanh diéu tra, khao sdt bo sung nham muc
dich xay dung dugc mot co so dit liéu hoan chinh va ddy db nhat vé cdc diéu
kién tr nhién thi nguyén va moi truong noi chung va Khi twgng Thiy van noi
riéng tai vinh Bac Bo. Dua trén co s6 dir liéu d6. chuyén d¢ Khi twong Thuay vin
ctia dé ti da sir dung cdc phuong phap nghién ciu khoa hoc dé danh gia bién
dong cla cdc yéu 16 Khi tuong Thiy vin bién trong vong hon 40 nam qua ciing
nhu co ché hoat dong clia chéng tai vinh Bic Bo. “

Bio cio tdng két chuyén dé Khi tuong Thiy van duge trinh bay nhu sau:

+ Muc I. Co so dir liéun.

Trinh bay cu thé cdc cong viée thu thap s6 liéu qua khir, khao sat do dac
bO xung, tap hop va chinh 1Y 6 lién g6p phan hoan thanh mét nhiém vu quan
trong cua dé tai 1a: Xay dung co s& dir licu vé dicu kién tu nhién, tai nguyén va
moi trudng vinh Bac Bo.

+ Muc II. Bién dong cac yvéu to Khi tugng Thuy van tai vinh Bac Bo.

Trinh bay cdc phuong phdp va tién hanh phan tich. dinh gid bién d@ﬁg, co
ch& hoat dong cla cdc yéu 16 Khi tugng Thiy van tai vinh Bac Bo trong vong
hon 40 nam qua ké tir nam 1960.

+ Muc HI. M6 phéng cac qua trinh Khi twgng Thuy van tai vinh Bac Bo
bang mo hinh .

Gidi thiu so luge vé cdc mo hinh da str dung dé mo phong cac qua trinh
dong tuc, vat ly, Khi tuqﬁg Thiy vin tai vinh Bac Bo va phan tich so bo céc két

qua dat duoc .



+ Muc IV. Két luan.

Tém tét toan bo cac cong viée do chuyén dé Khi tugng Thity van da thue hién
theo nhiém vu clia dé tai giao, ket luan so bo vé tinh hinh bi€n dong cta cic yeéu
t60 Khi tuong Thiy vin tai vinh Béc Bo trong hon 40 nam qua Ké tir nam 1960 .

+ Phan phu luc:

Trinh bay toan bd c¢ic bién trinh, bian do, hinh vé nhan duge trong qua
trinh nghién ciu, phan tich, ddnh gid bién dong ciing nhu méd phong cic véu (6

Khi tuong Thiy vin tai vinh Bac Bo.
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I. CO SG DU LIEU

Dé thuc hién nhiém vu ctia dé tai: “Biéu tra tong hop diéu kién tu nhién
téi nguyén va méi truong vinh Bdc B¢”. Chuyén dé Khi tuong Thay vin
(KTTV) da tién hanh thu thap dugc mot luong rat 16n s6 liéu thuc do cdc yéu o
Khi tugng Thily van tai cdc tram Khi twong Hai van ven bd, hai ddo va s6 lieu da
duroc tién hanh khao sdt do dac tai vinh Bac Bo trong céc chuong trinh, du 4n
quoc € ciing nhir trong nude. Ngoai ra dé tii con trién khai duge 04 chuyén khéo
sét tong hop, trong d6 ¢6 03 chuyén do dac céc yéu t6 Khi twong Thiy van tai
ngoai khoi vinh Bic Bo. Day 14 bo s0 liéu ddy dl nhat c6 duge ké tix trude i
nay ¢ Viét Nam. Viéc tap hop va thu thap s6 liéu duoc tién hanh cuy thé nhu sau:
L1 S6 liéu quan trdc tai cdc tram Khi tuong Hdi vin ven bo va hdi ddo thuéc
vinh Bdc Bo
Tai 5 tram Khi twong Hai vian ven bd va hai ddo thude Vinh Bic Bo 1a: Bach
Long Vi, C6 To, Hon Dau, Hon Ngu va Con C6 (Hinh 1.1) dé tai d4 thu thap
dugc mot s6 luong rdt 16n s6 liéu thie do cde yéu 16 Khi tuong Hai vin quan tric
theo 04 obs (1h, 7h, 13h, 19h) tir nam 1960 dén nam 2002.
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Hinh 1.1 So do vi tri tram KTTV ven bo va hai ddo thujc vinh Bic Bo



Trong do cdc yéu 16 khi tuong thu thap duoc tai cic tram bao gom : Ap
suat, nhiét do Khong khi. do am khong khi; hudng va 16¢ do gio, tam nhin xa,
song mt va fuong mua trung binh ngdy. Chudi théi gian cla cdc yéu 6 khi
tuong nay dugc thé hién trén bang 1.1

Bdng 1.1 Chuoi thoi gian thu thap sé liéu khi tuong tai cdc tram c6 dinh

o Tram

j Yéu tod . -

Co To HonDau | B.LongVi  HonNgu | CénCé

 Apsuat | 19602002 | 19602002 | 19602002  1975.1.2002 | 19752002
Nhictde | 1960-2002 | 1960-2002 | 1960-2002  1975-1-2002 | 1975-2002

Do4m | 1960-2002 | 1960-2002 | 1960-2002  1975-1-2002 | 1975-2002

- G 9602002 | 19602002 | 19602002 1975-1.2002 | 19752002

| Luong mua | 1960-2002 | 1960-2002 | 1960-2002  1975-1-2002 | 1975-2002
Swong mi | 1960-2002 | 1960-2002 | 1960-2002  1975-1-2002 | 1975-2002
Tamnhin | 19602002 | 1960-2002 | 1960-2002  1975-1-2002 | 1975-2002 |

Ciéc yé&u 16 Hai vin bao gom: Nhiét do nudc bien, do man nude bién, séng
bién va muc nude bién, Ngodi ra tai hai tram Hon Dau va Hon Ngu, dé tai con
thu thap duoc sd liéu quan tric muc nude timg gid tr nam 1960 cho dén nay, Cac
chudi thoi gian thu thap s6 lieu duoc the hién trén bang 1.2

Bdng 1.2 Chudi thoi gian thu thdp s6 liéu hdi vdn tai cdc tram c6 dinh

i Tram

| Yeéuto

‘ CoTo Hon Dau | B.Long Vi  Hon Ngu Con Co

Nhiétdd nuée 1960-2002 1660-2002 | 1960-2002 1975-2002. | 1975-2002
i Do man 1960-2002 | 1960-2002 | 1960-2002 = 1975-2002 | 1975-2002

Song bién 1960-2002 1960-2002 1 1960-2002 1975-2002 1975-2002

+ Muc nirdge 1960-2002 1960-2002 1 1960-2002 1675-2002 1975-2002




suat va nhiét do khong khi tai 38 tram mat rong . Pong thoi trong khoang thoi
gian dé con tién hanh do dong bo dong chay tai 03 tram lién tuc, thoi gian do
dac 12 03 ngly dém tai 2 tdng: Mit va Ddy. So d6 do dac duogc thé hién trong
hinh 1.2

* Chuyén khao st thang 3-4 nam 2004 dugce tién hanh tir ngay 18/3 dén ngay
4/4 nam 2004. Céc yéu to do dac dugc bao gém nhiét d6 va do min nude bién
theo cdc tdng sdu chuén tai 50 tram mat rong. Thiét bi sir dung 1a hé thong CTD
Rossette (Seabird 12 6ng). Day la chuyén khdo sdt chl yéu gianh cho chuyén dé
Dia chat va Dia vat 1y bién nén chiing 61 khong tién hanh do dac cdc yéu 16

KTTV tai cac tram lién tuc.
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* Chuyén khao sat mua hé nam 2004 dugc tién hanh vio thang 8, cdc yéu to
do dac dugc bao gdm: Nhiét do va d0 mian nude bién theo cdc tidng sau, cic yéu
to Khi tuong nha :Nhict do khong khi. do am, khi &p, 216 tai 32 tram mat rone.
Tai 03 tram lién twe di Gién hanh quan tric dong bo cic yeu 1o Khi twong Thin
vin bién trong d6 ¢6 dong chay trong 03 ngay dém tai ting mat va tang ddy
(Hinh1.2).

Nhu da ndi & trén, bd 6 hiéu thue do cac véu 1 Khi tupng Thuy van tai vinh
Bac Bo ma dé 1ai da thu thap va do dac khdo sat duge 1a bo so lieu diy da nhat i
trudc 161 nay o Viét Nam. Day l1a nhiing s Li¢u thue do duoe thue hién theo
ding quy trinh quy pham hi¢n hanh cta nganh Khi tuong Thiy van, ¢é do tin
cdy cao do vay nd ¢6 gid tri rat Ian trong viée nghién ciu khoa hoc va phoc vu sue
nghi¢p phat wién kinh (€ xa hoi vit an ninh quée phong tai khu vue vinh Bic Bo.
B so Hicu pay did duoce chinh 1y, hicu chinh va luu Gl cing var ca s dar fieu
chung ctia dé tai.

T bo sO léu néu trén, cdc chuyén gia vé Khi tuong Thay van 1a cong téc
vién cla dé tai da tién hanh phan tich, dinh gid su bién dong cua cic yéu 10 Khi
tuong Thily van tai vinh Bic Bo trong hon 40 nam qua k¢ tr nam 1960. Neoai ra
cdc chudi s6 lieu nay con duoe ding dé xdc dinh cdc tham so thuc ¢, hi¢u chinh
vit kiém dinh cdac mé hinh thong ké, mo hinh s6 tri ( 2D, 3D) d¢ tinh todn vi mo
phong cdc truong Khi tuong Thuy viin vinh Bac Bo v kiém chiing cde ket qui du
bdo Khi tugng Thuy van bién phuc vu ¢ho ¢ong tic phong trinh v gidm nhe

thi¢h tat & cac ving ven bién vinh Bac Bo.



1. BIEN PONG CUA CAC YEU TO KHI TUONG THUY VAN TAI
VINH BAC BO

il.1. Phuong phdp phdn tich, danh gid.

11.1.1. Phuong phdp toan hoc thong ké.

Str dung phwong phép todn hoc thong ké d€ tinh toan cdc gid tri dac trung
co bin clia chudi s& lieu nhur cdc gid tri 16n nhat, nho nhat va trung binh. Cic gid
tri dic tnmg nay duoc xac dinh cho cdc chudi s6 liéu ngay, thdng, nam va nhicu
nam.

Cdc gid tri trung binh ngly dugc tinh theo trung binh todn hoc, tir chubi s6
ligu do lién tuc timg gid trong ngiy, va dugc tinh theo biéu thifc:

1=23
Xi

X = '“;4 (1) hodc tir s6 liéu cta 4 1an do trong ngay

‘;{ :X,+X7+X,3+X,9
4

(2)

Tir cdac dac trung trung binh, 16n nhat va nho nhit ngudi ta xéc dinh duoc
cdc dac trung tuong tng cta timg thing, timg nam, nhiéu thing va nhiéu nam.
I1.1.2. Phuong phdp biéu do.

Phurong phap nay )a tién hanh xay dung bién trinh theo thoi gian va khong
gian cac dac trung thdng ké clia cdc yéu to cin phan tich, danh gid. Cic két qua
niy du%c trinh bay dudi dang biéu bang, ngodai ra con dugc thé hién bang cic
dang bicu do, do thi rt tién 1gi cho viéc phén tich danh gid két qua.

I1.1.3. Phuong phap hoi quy tuyén tinh.

Phirong phip hoi qui tuyén tinh cho phép khao sdt ddnh gid su bién dong ctia
cdc yéu 18, xdc dinh tdc do bién thién trung binh hang nam va xu thé bién déi chung
cua cac yéu to can quan tam.

Toc do bién thién trung binh nam coa cic y&u 16 duoc xac dinh trén co so

sO liéu trung binh nim vi béng biéu thitc:



S E - VT
V — =] - (3)

7=
Trong d6:

V: Toc do bién thién trung binh nam

X : Gid tri trung binh pam thit |

X ! gid tri trung binh nho nhat trong chudi s& ligu. C6 thé tuy chon gid
tri nhé hon gid tri trung binh thdp nhat dé thuan tién cho tinh todn.

n: 86 nam cé so liéu

T,: nam thit i. Thit tr cta T, duce tinh d6i xdng qua truc thisi gian cta
chudi’sd liéu va cé diu nguge nhau. Gdéce cla true thoi gian 12 nam gira cua
chudi s6 liéu. Néu n 1a 1é thi diém goc T, = 0, néu n la chin ¢hi diém g6c nim
gita T, =1va T =-1

Sai s& ctia viéc tinh toan t6c d6 bién thién V dudc xac dinh bang biéu thiic:

5, = "f?"_ (4)

?ﬂ} 3.._]/ —‘f-w}; 7, -B —X,—”Emin
Trong do: #“_:im) 2., s Z( i ) )

n—1

B= M & (6)

i

Xu th& bién thién trung binh cha cic y€u 16 duge biéu thi bang phuong

trinh hoi quy tuyén tinh c6 dang.
X, =4VT + X 46, N (7)

Néu V ¢6 gid tri dm thi cdc yé&u (6 bién dong theo xu hudng giam, néu V

cO gid tr1 duong thi bién dong theo xu hudng ting.



Ngodi gia tri Irung‘lbinh nam con tinh cic gid ui trung binb trugt 5 nam dé
xem Xét do tin cdy cua chudi s6 lieu trong viéc danh gid xu thé bién dong cua
chuing
11.2 Danh gid bién déng cta cac yéu t6 Khi tuong Tﬁﬁy vin vinh Bac Bo.
I1.2.1. Cdc yéu té Khi tuong

a. Nhiét dé khong khi

Trén co s dif liéu di thu thap dudc tai 5 tram Khi twong Hai van ven bo
vi hai ddo thuoc vinh Bic Bo nhu da dugc trinh bay trong phéan 1 (Hinh 1.1).
Chuing 16i da tién hanh tinh todn, phén tich va rdt ra mot s6 diém néi bat nhu sau:

* Bién dong nhiét do khong khi theo thoi gian

Chénh léqc:h nhiét d6 khong khi tai vinh Bic Bo giita cdc thdng trong nam
vao khoang 9 — 11°C. Nhiét do cao nhat thuong xay ra vao thiang VIII, dat
khoang 30 - 32°C va thap nhat xay ra vao thang 11, dat khoang 20 - 21°C. (Bang
l.a.1)

Gifta cdc mua trong nam nhiét d6 khong khi trung binh mua dao doéng
khoang 9 —4°C . Thot ky néng nhat 1a mba hé, nhiét do khong khi trung binh
mita dat gid tri cao nhét vio khodng 29 - 31'C, mua dong 1a mia lanh nhat, nhiét
do khong khi trung binh vao khoang 18 — 20°C. Bién dong ctia nhiét do khong
khi theo mua dugc trinh bay trong bang 1.a.2.

il



Bdng 1.a.1- Nhiét do khong khi tr:ung binh thdang (°C)

Tram .
Nam
i 11 111 v \% Vi VII | V1D | IX X XI X1
CoTo 152 115211801} 220 | 26.1 28.0 | 28.6 | 282 | 27112501214 | 175 22.1

Hon Dau V70 P R700 (193 229 (| 27.0 | 286 ] 291 | 283 | 27.6 | 2551224 19.0 | 237

B.Long Vi | 172 1168|189 | 224 | 262 1 281 | 288 | 284 | 27.4 | 25.3 1224 | i9.1 234

Hon Ngu 19.6 | 19.1 1209 | 245 | 276 | 291 | 295 | 299 | 288 | 269 | 23.9 | 21.1 | 253

Con Co 209 | 2008 £ 223 | 248 | 277 | 295 | 29.6 | 29.4 | 281 | 26.7 | 24.4 | 22.0 | 255

Bdng 1.a.2- Bién déng nhiét do khong khi theo mia (°C)

Nhiét do Mua
khongkhi | Xpan Ha Thu | Dong
Cao nhat 26.3 304 27.6 20.3
Trung binh 22.6 28.8 25.6 18.7
Thdp nhdt 18.4 26.0 21.7 139

Trong 40 nam qua, nhiét d6 khong khi tai vinh Bac Bo khong ¢6 sy bién
dong ding ké. Nén nhiét do tai day cé xu thé tang nhung t6¢ do tang khong cao,
trung binh moi nam tang khoang 0.0152 °C. (Bangl.a.3)
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Bdng 1.a.3- Toc dé bién thién ctia nhiét dé khong khi ("C/ndm)

Tram CoTeo Hon Dan | B. Long Vi { Hon Nguw | Cén Co

V{C/nam) +0,011 +0,013 +0,015 +0,022 +0,016 +0,015

* Bién dong nhiét do khong khi theo khong gian

Nhiét do khong khi tai vinh Bic Bo tuong doi dong nhat theo khong gian,
giita cdc vang trong vinh khong c6 su chénh léch 1dn chi vao khoang 1 - 2°C.
Phia bac vinh 1a khu vuc ¢6 nhiét do thap nhat va ¢6 xu thé tang dan xudng phia

nam.

Bdng 1.a.4- Cdc ddc trung cva nhiét do khong khi tai vini.Bdc Bé (°C)

Pic trung Tram

CoTo Hon Dau B. Long Vi Hon Neu Con Co

Max 30.5 30.6 31.5 31.0 31.8
Min 9.3 10.9 10.8 11.2 16.6

TB 22.7 23.7 234 234 | 25.5

b- Do dm khong khi

* Bién doi ciia d¢ dam khing khi theo thoi gian

Trong su6t 40 nam qua, 4o 4m khong khi bién déi trong gidi han tuyét d6i tiy
20% dén 100%. Nhin chung ting déan tir thang I, dat gia tri I6n nhat vao thang I
_va thang IV sau dé gidam dan cho dén gid tri thip nhét vao thang XI, thang XII.
Bién d¢ dao dong trung binh 16n nhat gitta cic thing khoang tr 75% dén 90%.

Do am giam dén tir mba xuan dén mia dong. Mia xuan dé am cé gid tri 1ém
nhét, nhiéa khi dat 100% lam cho khong khi trd nén bao hoa hoi nude, gay ra

hién tuong goi 12 ndm. Mia dong d6 4m xudng thip nhit trong nam lam cho
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khong khi kho hanh. Mua xuan va mia ha do &m thudng cao hon mia thu va
mua dong.

Bién dong d6 am theo cdc mila tai vinh Bac Bo duoc trinh bay trong béang
I.b.1 dudi day.

Bdng 1.b.1- Cdc dic trung d¢ ém khong khi theo mua tai vinh Bdc Bo (%).

. Mnua
Pé am(%)
Xuan Ha Thu Pong
Cao nhat 100 100 98 99
S, - - - ._r__‘_;
Trung binh 91 90 83 82
Thap nhat 61 59 57 52

Bién ddi clia do 4m khong khi theo nam va nhiéu nam dao dong trong
gidi han tir 20% dén 100%. Trong 40 nam, d¢ 4m trung binh hdu nhu khong thay
déi va dat vao khodng 85,2%. Theo két qué tinh todn xu thé bién dong, do 4m
khong khi tang nhung khong déng k€, mdi nam tang trung binh 0,0082%. C6 thé

néi do Am khong co bién dong trong 40 nam qua (bang 1.b.2).

Bdng 1. b.2- Toc do bién dong do dm khong khi tai vinh Bdc Bo (%/ndm).

Tram Co to Hon Déu | B. Long vi | Hon Ngu | ConCo TB

V(%/nam) | +0,0006 | +0,01018 | +0,0147 +0,0029 | +0,0120 | +0,0082

* Bién doi do dm khong khi theo khong gian.

Do am khong khi phar_l b trén toan vinh tuong doi dong nhat, khong cé su
khéc biét 16n. Tuy nhién ciing cé thé thiy duoc quy luat chung 1a do 4m & vang
ngoai khoi Idn hon so véi vilng ven bod. Tai viing ven bd, do am tang dan tir phia

bic xudng phia nam. Su chénh Iéch do 4m giita cdc vung, trung binh vao khoang
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wr 1% dén 2%. Mitc do bién dong do am khong khi gitta cdc ving thude vinh
Bac Bo la khong dang ké, chi vao khoang dudi 0,2%.
c- Ap sudt khong khi - |

Ving bién Viét nam néi chung va vinh Bac Bo néi riéng nim trong ving
¢6 khi hau nhiét dé6i gié mia dién hinh va chiu anh hudng chi yéu cia ba trung
tam khi dp 16n, d6 la: Ap cao luc dia Chau A, Ap cao Pho Nhiét Déi Thai Binh
Duong, Ap thap néng phia tay va dai hoi tu nhiét déi. Vi vay, trudng ap suét
khong khi tat day phu thudce chat ché vao thoi ky hoat dong va cudng do cua cic
trung tam khi dp néu trén.

+ Thai ky Pong ~ Xuan, dp cao luc dia Chau A hoat dong thuong xuyén
véi cudng do manh, do dé nén khi dp tai vinh dat gia tri 16n nhat?trung binh vao
khoang 1002-1006 mb.

+ Thoi ky He ~ Thu, trong thoi gian nay dp thap néng phia tay va dai hoi
tu nhiét déi hoat dong manh, két hop véi anh hudng cha bio va 4p thép nhiét ddi,
do vay truong khi dp tai vinh ¢6 gia tri nho nhat, chi vao khoang 1000-1005 mb.

Bang I.c.1 dudi day la két qua théng ké cac dac trung khi ap theo mua tai
vinh Bic Bo.

Bdng 1.c.1- Cdc ddc trung khi ap trung binh mua tai vinh Bdc Bo (mb)

Ap suit khong khi Mua
P(mb) Xuan Ha Thu Pong N
. Caonhat 1011.9 10044 | 10122 1018.7
Trung binh 1009.1 10026 | 10048 | 10108
| Thap nhat 1000.2 0948 - 10028 | 10060
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Dé xem xét kha ning bién dong clia 4p sudt khong khi tai vinh Bic Bo, chiing toi
da tién hanh thong ké so liéu thue do tai cac tram Khi tuong Hai van ¢6 dinh tai
day, ti€n hanh tinh todn cac dac trung thong ké va sir ' ng phuong phdp héi qui

-tuyén tinh dé phan tich, ddnh gid. Két qua nhan duge cho thay. trong 40 nam qua
ap suat khong khi tai phia bac vinh ¢6 xu thé tang, phia nam lai ¢6 xu thé giam.
Tuy nhién gid tri tang, giam nay rat nho, ¢6 thé néi rang truong khi 4p tai vinh
Bac Bo trong hon 40 niam qua 1a khong bién déi (Bang 1.¢.2).

Bdng 1.c.2- Téc do bién thién ciia dp sudt khong khi (mb/ndm)

Tram CoTé | HomDan | B.Long Vi | Hon Ngu | Con Co TB

V(mb/nam) | +0,0368 +0,0371 +0,0006 -0.0253 -0,0369 +0,0332

Theo khong gian, 4p suat khong khi tai vinh Bic Bo ¢6 xu thé tang dén tir
bic vao nam, tuy nhién khong de’mg ké. Khi ap trung binh nhiéu nam tai tram C6
To6 (Phia bac vinh) 1a: 1003,9 mb; Tai tram Cén Co (Phia nam vinh) 1a: 1010.4
mb.

d- Gio

Dé danh gia duoc su bién dong trong thoi gian hon 40 nam tr nam 1960 -
2002 clia ché do gi6 tai vinh Bic B, chiing t6i di tién hanh thu thap s6 liéu thuc
do cta 5 tram Khi tugng Hai vin dién hinh & vinh Bic Bo. D6 1a cdc tram: Bach
Long Vi, Cén Co, Coé To, Hon Dau, Hon Ngu (Hinh 1.1). Trén co s& s6 liéu thuc
do da dugc xir 1y, chiing téi tién hanh tinh todn, phan tich danh gid su bién dong
clia trudong gid tai vinh Bac Bo theo khong gian va thoi gian.

* Co sowd liéu

S& liéu st dung dé tinh todn, phan tich do dé tai cung cip. Day la céc s6
liéu thuc do hang ngay tai cic obs: th, 7h, 13h va 19h tir nam 1960 d{:’n nam
2002 cla 5 tram Khi tugng Thuy van thudc vinh Bac Bo. S¢ lieu da dugc xir 1y,
kiém tra chat luong theo quy pham‘ ctta nganh Khi tuong Thiy van va da duoc
tham dinh trude khi dua vao lhwu trit va phuc vu. Do dé do tin cay cba sé liéu 1a
cao, dap tng dugc cdc yéu cau nghién ciu va tinh toan. |

* Phuong phdp ddanh gid su bién dong
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Dé tién hanh phan tich trutng gi6 tai vinh Bic Bo. Chiing 161 da tién hanh
tinh t4n sudt gié cho cdc tram theo 16 hudng, k&t qua tinh toan duge dua vao cic
bang bi€u va hinh vé& hoa gio. Vi cach tinh nhu vay s& dam bao duge phimg yéu,
cdu, phan tich danh gia ché do gio. . N

* Két qud tinh todn

Ciéc két qua nhan duoc sau khi tinh todn bao gom:

- Cdc bang biéu tan sual gié theo cdc hudng clia 5 tram.

- Hinh v& hoa gi6 theo cdc hudng cia S tram.

- Bang dac trung hudng va t6c d6 gié manh nhat theo thdng tai 5 tram.

* Phdn tich két qud va danh gid bién dong ciia yéu t6 gié vinh bac bo

Qua két qua tinh tan suat gié theo 16 hudng cho 5 tram Bach Long Vi, Co
T6, Coén Cb, Hon Ngu, Hon Déu cho thay. Cac tram déu c6.chung déc diém cia
ché do gié mia & Viét Nam néi chung vi vinh Béc Bo noi riéng. Thoi diém mua
he gid thudong xudt hién theo hudng dong nam va mua donz theo hudng dong
bic. )

Pong thoi gid tai cdc dao ludn cd van téc trung binh 16n hon cac tram ven
bo. Tram Bach Long VI ¢c6 véan toc gié trung binh dat gia tri 16n nhat,tram Hon
Ngu ¢é van t&c gié trung binh thap nhat. Xem bang 1.d.1.

Bdng 1.d.1- Vin téc gié cuc dai va trung binh cua méi tram

) Vmax Vtb
Tén tram = - m/

Téc do(m/s) | Huéng | W9

CoTo 480 E 4.25

Hon Dau 47 ESE 4.54

Bach Long Vi 50 SSE 6.72
Hon Ngu 40 N 2.5

Con Co 34 SW 3.69
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- Tram Bach Long Vi

Trong khoang tir thang X1 nam trude cho dén thang IV nam sau, tic la vao
thoi ki mila dong, hudng gié thinh hauh 13 hudng déng bic va bic dong bac. Tir
thang V cho dén thang IX hudng gié thinh hanh 1a nam. Sang thang IX, day
cling la thoi diém sap giao thoa gilta hai mita nén hudng gié cling ¢6 nhiéu thay
d6i. Tir thang IX cho dén thang XII hudng gid chi yéu 1a dong bac va bac dong
bac. Van 16¢ gi6 trung binh la 6.72m/s.

-Tram Con Co

Két qua tinh todn cho thdy tir thang I cho dén thang IV gi6 thinh hanh &
hudng tay bic va bic. sau dé bién doi theo hudng dong nam tir thang V cho dén
thang VIL.

Sang thang VIII gié thinh hanh & hudng tay nam. Tir thang IX cho dén thdng
XII, gio chit yéu thinh hanh & cac hudng bac va dong bic. Van toc gid trung binh
la 3.69m/s.

-Tram CéTo

Day 1a tram ma gio theo hudng dong bac quan tric duge xudt hién trong
rat nhicu thing. Mét nam cé dén VIII thang 1a xudat hién gié theo hudng doéng
bac, tir thang IX cho dén thang IV nam sau. Vio mia hé gié xuat hién chu yéu
theo hudng nam va hudng dong. Van toc gid trung binh 1a 4.25 m/s.

- Tram Hon Ddu

La mot tram & ven bd, chiu gié théi truc tiép tr bién vao nén thudng xuél
hién gié theo hudng dong. Mia Dong gid cht véu 1a hudng dong va biac, mia he
chiu sy chi phoi cua gié déng nam va nam. Van 16c¢ gid trung binh 1a 4.54 m/s.
~Tram Hon Ngie

Vio mila dong chiu anh hudng clia gié bic va dong bic. Vio cac thang
mila hé hudng gié chi yéu la nam va tay nam, dic trung nhdt 1a thang VII. Van

toc gi6 trung binh 1a 2.50 m/s.

I8
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Tir cac chudi so liéu gié thuc do tai cdc tram Khi tugng Hai van ¢§ dir;h
néu trén ching (61 cling da tién hanh thong ké, xdc dinh dugc toc do va hudng
gié manh nhat da quan trac duge tai mdi tram theo timg thang(Bang 1.d.2).

Qua cdc két qua tinh t0dn va phan tich trén, c¢6 thé rit ra rang ché do gio o
vinh Bac Bo phit hop véi ché do gio mia ‘-/ilng nhiét déi, mua hé cha yéu la tay
nam va mia déng chi yéu la dong bic.

Bang 1.d.2. Hudéng va toc dé gio m«;mk nhdat (m/s)

Thing
: Nam
Tram i i il v v vio|ovit | vy X . X X X1
NE NE | NNE| NE | NNE| E N SE E NE | NE | NE | NE
CoTo
17 18 20 20 24 28 | 40 34 40 24 24 % 24 40
Hon E E |ene) E& S S | sw | ESE I ENE| E | NNE| N ESE
Déw 20 20 20 20 24 | 34 | s0 | 45 40 78 20 24 45

Bach | NE | NNE | NNE| NE | NNE| S |SsW | SSW | SSE | NNE | NNE | NE | SSE

Lomg VI | 5, 22 1 22 | 28 | 20 | 40 | 30 ¢ 30 | so | 35 | 28 34 | 50

Hin N N N N N N | sw | N N N N NW N
] _
Newr 17 16 i6 i6 20 6 | 23 35 28 10 20 20 10
MNNW NW NNW WNW E SW WEW SE SW Sw N N SwW
Con Co
16 16 16 16 14 12 14 23 34 14 18 1 16 34

e- Suong mi va tam nhin xa
* Swong miu
Tir cic chudi 56 lieu thu tap duoc tai 5 tram Khi tugng Hai van ven bd va
hai dao thuoc vinh Bic Bo (Hinh 1.1). Ching t6i da tién hanh thong ké, xac dinh
$& ngldy xuét hién suong ma tai vinh va nhan thdy mot s¢ diém can luu ¥ nhy

saus
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Nhin chung. tai vinh Bic B chi xuat hién suong mu vaoe cic thaing mua
xuan va dau mua he. Con cdc thang khdc trong nam gin nhy khong cé suong

mi. Thang 111 1a thang ¢é tan sudt ¢6 swong mit 1dn nhat (Bang 1.¢.1)

Bdng 1.e.1- Trung binh thdang 56 ngay xudt hién swong mu (ngay)

Thang
Tram
Yol jmv ] ovolvilvlvinix | x | x| xu
Co To 2 | 4 lss|23lo2lotololo]l ol o{o0s6

S S SO SO U SUPUIGS MUY SUPUU USRI AR S S . B

anl)au L0.4 12 1.8 1 0 0 0 0 0 0 0 0

B.Long Vi | 0.7 23|38 19{01lofololo]| o |o1]o2

= S I S SN IR WNUNPY SN AOUU N S

-IbnNgu’ 18 1431643110170 0 0 0| 12 0 0

SRS A N I I I S S S SR R

Lon Co 0 63108 04 0 0 0 0 0 0 0 0

Theo thong ké, co nhitng thing trong chudi s6 liéu khong c6 ngay nao
xudt hién suong mi nhu cédc thing VI, VII, VIIL, IX. Diéu nay cé thé 1y gxal nhu
sau: Sy xudt hién swong mil lién qua chit ché t6i su thay déi lugng bifc xa mat
troi va 30 am khong khi. Trong nhimg thang mita xuan Iuong biic xa nhd, d6 4m
khong khi cao nén hién twong suong mu thuong xay ra. Nhitng thing heé thu,
lugng biic xa mat troi I6n, khong khi hanh va kho vi vay hién tuong swong mil
khéng co kha nang xuét hién,

* Tam nhin xa.

Do tam nhin xa lién quan chat ché tdigac hién tuong nhu suong mii, mua,
gi6 va cdc hién tuong thai tiét khde. Dic bict svong mi va mua 13 hai nhan t6
anh huong chinh t6i tam nhin xa. Vi vdy, su bién dong ctia tdm nhin xa gan nhu

ty Jé nghich voi sy xudt hién ctia svong mil.

Theo cdc bang thong ké v€ tim nhin xa tai cdc tram, cho th4y tin sut xust
hi¢n sG ngay ¢6 tim nhin xa han ché ( <5km) tap trung vao cdc thang 11, 11, IV

tring voi thoi ky thudng xudt hién swong md (Bang 1.e.2). Nhiéu khi s6 ngay ¢6
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tdm han ché niy xdy ra t&i 25 — 28 ngay (thang I, 11, [1I nam 1985 tai tram Bach
Long V1).

Bdngl.e.2- Trung binh sé ngdy cé tdm nhin xa thdp (<5km)

Thang
Tram
p lan lmlw !l v ]vilvolvinfix ! x| x1|xno
CoTo | 34|41 |54]23]02]00/00]00{01]00[03]13
Hon Déu 07 L1s 12211 ]o0oloo]oolor]orloolor]os

BachLongVl | 50 | 61 | 77 | 49 | 08 {00 |00 | 0.1 | 03 081128

7H<‘)nNgu 47 156 | 77126101 |00;00]01}104]07109]10

Cén Co 00 lotto2lo1to1|oolorlor]or|or]or]ol

Dé6i véi tam nhin truﬁg binh (5-10 km) su phan b6 theo thing di cé phédn
giam nhung vin thé hién su khdc biét theo-mia kha 1o (Bang 1.e.3). O phia bic
vinh, trong cédc thing I- IV, IX-X1I s6 ngay ¢é tam nhin trung binh nay 16n, thudng
dao dong tir 8-15 ngly trong mot thang, cdc thidng coOn lai trong nim chi vao
khoang 3-5 ngay. Phia nam vinh ( Tram Con C0), trung binh s& ngay cé tdm nhin
xa tir 5-10 km kha nho, chi vao khoang 1-2 ngay trong 1 thang.

Bdng 1.e.3- Trung binh sé ngdy co tam nhin xa trung binh (5-10km)

Thang
Tram
1 o | Iy A% VI | VI (VI IX | X | XE | XII
CoTo 153 1145114211231 69 | 23 | 1.3 | 2.1 | 5.7 | 84 |10.2]14.6

Hon Dau 1301181140193 | 3210810716 |37]4%1601{105

Bach Long Vi | 11.1 | 120118104 52 | 1.7 ; 05 | 1.8 | 40 | 5379 {110

Hon Nger 1521133 (1291113 46 | 33 | 25 | 24 | 8.6 | 9.9 |13.9]17.1

Con Co 25118 120106 (01 101101102 103108]13]16

Chinh vi su anh huong rédt 16n clia swong mu vi mot phan ctia cic hién

tuong thoi tiét khac ma trong cic thing mua heé (tir thang VI, VII, VIII, IX) s6
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ngdy 6 tim nhin xa Idn (trén 20 km) Xay ra vé6i tan suat cao, nhiéu khi 1én 16i
25-30 ngay trén mot thang (Bang 1.e.4).

Bdng 1.e.4- Trung binh sé ngay cé tdm nhin xa cao (>20km)

Thang
Tram
' I Im | m v v | vE|VIDIVIIDG IX | X | XI | XII
Co To 1.8 1 1.8 120 |33 (761143190 (193]128[73 {5224

Hon Dau 02z lo3]lo3lo3liif{t2]l14{17]11]06]05104

Bachlbong Vi | 13 107 (08 |14 (3548|7162 |50(30]26]23

£

Hen Ngu 001 00100}02106|06]041}051]02]01]00700

Con Co 11104 0922147141147 |38]28/[21]09] 1.1

f- Luong mua
* Bién doi cita livong nuta theo thoi gian.

Lirong mua 16n nhét trong mot thang dao dong tr 819.2 mm dén 1660.0 mm
va thudng xay ra vao cac thang VIII va thang IX.

Liong mua nho nhét trong thang cé khi 12 0,0 dén vai mm, thudng xay ra vao
cac thang X1I, thang 1.

Lugng mua trung binh mot thang dao dong tr 92,3 dén 189,3mm. Dic trung
hrgng mura trong nhiéu nam trinh bay tai bang 1.f.1

Luong mua ting déan ti thang I, thdng II dat cuc tri vao cdc thang VIII, thang
IX sau d6 lai giam dan.

Mua mua bit ddu sém & phia Béc vinh, thudng bat diu tir thang VII va két
thiic vio thang IX, & phia Nam vinh miia mua bat dau mudn hon, tir thang IX va
két thic vao thang XI. Tuy mba mua thudng chi kéo dai 3 thdng, nhung lugng

mua chiém qud nlra tong lugng mua ca nam, trung binh chiém t6i 57% téng
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lugng mua nam. Mia mua bao gio ciing lién quan dén mua bido va mua 1 lyt
trong dat lién.

Bdng 1.{.1- Pdc trung thang liong mua trung binh theo thang (mm)

Dac Thing

frumg [ SU.
1 I¥ H v A% VI Vi Yii IX X Xi X1

Max | 3263 | 1865 | 279.1 | 269.2 | 444.0 | 544.9 | 8279 | 920.8 | 166.0 | 1469.6 | 10193 | 608.8

Min | 00 | 0o [ 00 t ool oo | 0o | 00 | 53 | 00 0.4 0.1 0.0

TB 97.2 74.5 86.6 1 LiSd4 | 2235 | 2871 | 3129 | 5508 | 664.5 7 5397 | 2422 [ 140.2

Luogng mua trung binh nam vao khoang 1674,4mm. Nim mua nhiéu nhat
lén dén 3283,4mm.

5
N
Trong 40 nam qua, lrong mua bién dong theo xu hudng gidm, t6c dd gidm

trung binh m6i nam khoang 0,4221mm.

T6c do gidam clta luong mura moi nam duge trinh bay trong bang 1.£.2 duéi

day
Bdng 1.f.2- Téc do bién dong luong mua tai vinh Bdc Bé (mm/ndm)
Tram CoTo | HonDau | B.Long Vi | Hon Ngu TConCo | TB
V(mm/nam) | -0,1429 -0,0728 -0,1793 -1.0674 -0,6479 -0,4221
]

Nhu vay bién dong luong mua 12 khong dang ké. Tuy nhién dau hiéu gidm
dén clia lugng mua hang nam cling cho thdy su anh hudng ctia khi hau toan cdu
dang néng lén.

* Bién dong luong mua theo khong gian.

Tir 6 liéu do dac nhiéu nam & 5 tram Khi twong Hai van, mot quy luat dé
dang nhan thdy Ia luong mua & viing ngoai khoi nho hon & ving ven bo, lugng
mua ¢
viing ven by phia bac vinh nhd hon so vé6i & viing phia nam va tang ddn tit bac

xuong nam. Bang 1.£.3 dudi day cho thdy rd quy luat nay.
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@ viing ngoai khoi luong mua nho hon viing ven bos ¢é thé duoce gidi thich do
cic yéu 16 gy mua nhu anh hudng clia dia hinh, cdc diéu kién Khi tugng nhu:
may, gid, nhiét, xué nang ngung hai kém thuan loi hon so véi ving ven bién, noi
bi anh hudng sau sac cna dia hinh.

Bang 1. f.3- Cdc ddc trung luong mua tai cdc tram c6 d_inh

| Tram
Dac trung 7

CoTo | Hon Dau | B. Long Vi | Hon Ngw | Con Co

Luong mua Max nam | 2580.8 2292.8 2025.1 29373 32834
4
Luong mua TB nam 1685.0 1463.8 11072 1824.8 22711
[ 1

Luong mua TB thang | 1404 122.0 923 160.1 189.3

Luong mua ting ddn tir ven bién phia bdc vinh xudng phia nam vinh va dat
cac gia tri cuc dai 6 khu vue clra vinh. Diéu nay do anh hudng tryc tiép cla
nhi’mé dp thdp nhiét ddi va bao thudng gay ra mua ldn & khu vuc tir Bic Trung
Bo dén Trung Trung Bo. C6 thé xem khu virc cira vinh (khu vuc Cén CO) 1a mot
trong cac trung tam mua cta Viét Nam.

11.2.2 Cac yéu to thuy van.

a- Muc nugc va thuy triéu
Muc nude bién quan tric thuc 1€ hang ngay tai cdc tram khi tugng hai van
12 muc nude tong cong, gém cdc dao dong tudn hoan va khong tudn hoan. Cac
dao dong tudn hoan c¢on duoc goi la thuy triéu, sinh ra do luc hiit tuong tac
gilta mat Troi, mat Trang va trdi Dat. Cac dao dong khong tuan hoan sinh ra do
tac dong cua cac diéu kién Khi twong Hai van nhu: bao, gié mua, chénh léch khi
ap, su gidn nd nhiét, sy khong ddhg nhat vé ty trong nuGe bién....Do vay cén

 phan biét rd khéi niém thuy triéu vi muc nude bién.

* Bién déng cua thuy triéu.

Thuy triéu thuong dugce dac trung boi tinh chat triéu va do 16n triéu. Tinh

chét thuy tricu bao gom 4 tinh chét co ban: Nhat triéu déu, nhat triéu khong déu,
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bin nhat triéu déu va ban nhat triéu khong déu. Nhat triéu khong déu va ban nhat
triéu khong déu con goi la triéu hon hop.

Chi tieu d€ xdc dinh tinh chat méu la chi s6 vandestock. dugc biéu thi
bang cong thirc:

H,+H,,

Vo= 8
1_1:112 ( )

Trong d6:  Hg, -~ Bién do song thanh phan O,
Hy, — Bién do séng thanh phan K,

H,., - Bién do song thanh phan M,
Néu
V=>4 - Nhat triéu déu *
20<V<40 - Nhat triéu khong deu

0,0<V <05 - Ban nhat triéu déu

05<V<20 - Ban nhat triéu khong déu

Qua phan tich diéu hoa thuy triéu & mat s6 tram trong vinh Bac Bo chiing t6i
nhan duoc bién do cha cic séng: O1, K1, M2 va chi s6 V dugce nhur sau:

Bang 2.a.1- Bién do6 cdc séng trieu O, K,, M,

Song Tram )
thanh phén | CoTo | HonDéu | B.Long Vi | Hon Ngu | CénCd
" H,, 91.4 77,9 776 | 590 13,8
Hy, 74,8 70,3 766 500 6,2
| H,, 20,4 6,1 8,8 300 18,9
\Y 8,1 - 243 17,5 j 3.6 1,1

Tir bang trén cho thiy viing bién phia bic vinh, bao gém c& ven b va ngodi
khot, thity trién mang tinh chat nhat tricu déu, hau hét cdc ngay trong thing muc
ndc 1én mot lan xudng mot 1an, chi ¢ khoang 1- 3 ngay muc nudc 1én xudéng hai

lan. Nhimg ngay nay goi 12 ngay nudc §inh, hay-nude kém.
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Viing ven bién tir nam Thanh Hod dén Ha Tinh, thuy triéu mang tinh chat
nhat tri¢u khong déu, trong d6 c6 khoang 1/3 s6 ngay thuy triéu lén hai lan
xudng hai 1an. Khu vue ven bién Quang Binh, Quéng Tri va clra vinh thuy triéu
mang tinh chat ban nhat triéu khong déu, hau hét cdc ngdy trong thang thuy triéu
Ién hai 14n va xuéng hai lan, chi ¢6 khoang 1 dén 3 ngay thay triéu 1én mot lan
va xuéng mot lan.

Nhy vay thuy triéu & Vinh Bic B ¢6 3 tinh chal rd rét: nhat triéu déu, nhat
triéu khong déu va bdn nhat triéu khong déu. Tinh chét nay phu thudce chi yéu
vio diéu kién dia 1y tu nhién nhu hinh thai dudng bo, dia hinh day bién va hau
nhu khong ¢6 bién dong.

Po 16n triéu 1a chénh léch gifta muc nude triéu cao nhat va thdp nhét theo
chu k¥ ngay, thang, nam. Béng 2.a.2 dudi day la thiy triéu lén nhat theo thang
VA niam tai mot s6 tram trong vinh Bic Bo.

Bdng 2.a.2- Do lon triéu thdrg va ndm (cm)

Thang

Tram I N 11 v v Vi | VI ¢ VIIF | IX x Xi X1 | Nam

B.Chay | 416 | 378 | 355 | 352 | 378 | 408 | 411 | 384 | 348 | 381 | 405 | 418 | 418

H.Dau | 375 | 360 | 329 | 318 | 385 | 370 i 372 | 347 | 331 | 346 | 370 | 394 | 394

H. Ngu 273 | 263 ] 218 | 243 | 252 | 274 | 280 | 262 | 243 | 264 | 285 | 328 328

Po 16n triéu & Vinh Bac Bo thudc lanh hai Viét Nam, giam dén tit phia bac
xudng phia nam, dgo dong tlr 3,5 dén 4,5 mét & phia bic vinh va tir 2,4 dén 3,4
mét & phia nam vinh. Do 16n triéu 16n nhat thudng xay ra vio thang XIL O ven
bién thuoc dao Hai Nam Trung Qudc, dé 16n triéu 1én t6i 6m. |

* Bién dong muc nudc bién.

Muc nude bién bién dong manh do tdc dong cla céc diéu kién khi tuong
thuy vin, dac biét 12 gié mba va bdo. Muc nudc bién duge diac trung bdi muc
nude cao nhdt, thip nhdt va trung binh. Trong viing bién thudc hai phan Viét

Nam, cdc dic trung dé duge trinh bay trong bang 2.a.3 dudi day.
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Béng 2.a.3. Cdc ddc trung nhiéu ndm muc nudc bién (cm).

Bac Tram
trung | Cioa Ong | B.Chay | CoTé | Hon Dau | B. Long vi | Hon Ngu | Con Co
Max 467 450 459 421 376 380 205
Min 7 0 0 -7 16 -9 4
TB 220 206 202 188 180 189 76

Tuong tu nhu thuy triéu, muc nudc bién ¢6 gid tri 16n nhét & dinh vinh va giam
dén dén cira vinh. Ngoai khoi vinh Bac Bo muc nuéc thudng nhd honven by, €

Nhu modt quy luét, vao cac thang X va XI muc nuée trung binh dat cac gia
tri cao nhat, va thap nhat vao cdc thang III thiang 1IV. |

Pé xic dinh mifc do bién dong cha muc nudc trong 40 nam qua, ing dung
phuong phap hdi quy tuyén tinh va s liéu muc nude thuc do tir 1960 dén 2002.
dp dung phuong trinh hoi quy tuyén tinh (3) cho tram Hon Dau va Hon Ngu ta
c6 nhu sau:

Qua dé cho thdy rang, & viing phia bic vinh muc nuée bién ting trung binh
hang nam la 0,4524cm/nam hay 4,5mm/nam. Nguoc lai ¢ phia nam vinh muc
nuGe giam khoang 0,4323 cm/nam hay 4,3mm/nam. VEé gid tri tuyét doi, su tang:
giam nay 1a gan nhu nhau.

Tuy nhién muc nuée tai Hon Ngu giam véi t6c 4o trung binh 4,3 mm/nam
can duge phén tich va xem xét lai. Nghién citu H6 so k§ thuat cta tram Hon Ngu
duoc biét ring thdi ky 1 nam 1964 dén nam 1987 cong trinh triéu ky do muc
nude lién tuc bi hong do bom M¥ danh pha mién Bac thoi ky 1964-1972 va do
bao gay ra.

Trong Ho so k¥ thuét nhiéu Jan ¢ ghi 1a muc nude khoéng dam bao do chinh

xdc. Thuc 1€ phan tich chudi s6 liéu cling cho thay diéu nay. Mat khac, theo két
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qua nghién cifu dé tai cAp Nha nude “Thuy triéu bién Dong va su dang lén cia

muc nude bién ven b Viét Nam” cho thdy rang myc nudc ven bd cdc nude

xung qtianh bién Pong déu cé xu thé tang: Trung Qudc 2,30mm/nam (thdi ky
1950-1980), Bangkok !lmm/nam (1940-1990), Manila 3,!13mm/nam, doc ven
bién Viet Nam 1,75 — 2.56mm/nam, ven bién Vinh Bic Bo 2,24mm/nam (Hon
Dau -~ 1957-1990).

Ciing theo két qua nghién cliu cia dé tai trén, du-doénr xu thé muc nudc bién
dang giai doan 2000 - 2010 la tr 2-6 mm/nam.

Xét vé mat kién tao thi tai khu vire tram Hon Dau va Hon Ngu cdc moc cao
dé kha 6n dinh, khong ¢6 hién tugng r6i, Iin. Mit khdc cling chira ¢6 nghién
ctu nao cho thady bé mat trai dat o cac khu vuo trén cé chuyén dong thing hoac
giang.

Nhu vay ¢ thé khing dinh ring, myc nudc bién ven biy vinh Bic Bo thude
lanh hai Viét Nam vao thoi ky 1960 —2002, ¢ xu hudng tang véi toc do trung
binh 4,52mm/ndm 14 hoan toan phi hop. Va diy la mot trong nhimg hau qua cia
khi hdu toan cau dang ndng lIén.

b- Nhiét d¢ nudc bién

Trong khuon kho bdo cdo nay chiing toi chi sir dung nguodn s6 liéu thu
thap dugc tai cdac tram Khi tugng Hai van ¢é dinh thudc vinh Bac Bo dé phan
tich, danh gia su phémﬁbé’ theo khong gian va thoi gian ciing nhu sy bién dong
cha nhiét d6 nude bién tai day trong vong 40 nam qua. Ciu trisc khong gian va
thoi gian cia chiing s& dugc trinh bay chi tiét trong phan sau (Muc III) cla bdo-
C0.
* Bién dong nhiét do nudc bién theo thoi gidn

Tai tdng mit, bién do nim cha nhiét do nudc bién trung binh thing tai

vinh Bac Bo dat vio khoéng 2 - 4'C. Nhiét do cao nhét thudmg xay ra vao thang
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IX va dat gid tri khodng 29 - 31°C, thdp nhat thudng xay ra vio thing II, dat
khoang 18 - 20°C (Bang 2.b.1)

Bdng 2.b.1- Nhiét do nudc bién trung binh thang (°C)

Thang

Tram et , :
1 iI 111 1v Y Vi VIE | VID | IX | X X! | XII | Nam

CoTo 152 [ 1S [ 17.0 | 250 [ 257|283 | 202 | 290 | 28212621230 183230

Hon Dau 19.5 [[188 | 206 | 239 | 282|297 | 299 | 299 %29.3 27.7 | 246 1 21.3 | 25.3

B.Long Vi | 173163 | 17.6 1204 1256277 |29 29.1 128126523920 234

Hbﬁ%ij\lgu 196 [ 191 | 209 (245 1276 (251 [ 294 | 2090 | 288 (269|238 2] 25.2

Cén Co 21 203 [ 206 (234 1265293 [296 |29.6 ;29.1 12731255 1233|254

Giita cdc mua trong nam nhiét do nudc bién trung binh dao dong trong
khoang 3 — 4°C. Mia he, nhiét do nudc bién dat gid tri cao nhat, vio khoang 28 -
30°C, mua dong dat thip nhdt, khoang 17 — 19°C. Bién dong cua nhiét do nudc

bién theo mila dugc trinh bay trong bang 2.b.2.

Bdng 2.b.2- Bién dong nhiét do nudc bién theo mia

Nhiét dd nude bién Miia
TEC) Xuan Ha Thu Dong
UiCao nhat . 23.0 29.5 27.1 19.8
Trung binh 22.3 2&2 26.6 18.8
Thap nhat 21.2 28.6 25.6 18.2

/ Trong 40 nam qua nhiét dé nudc bién tai vinh Bic B dao dong trong
khoang tir 23 - 26°C, t6c do bién thién trung binh vao khoang 0.0085 "C/nam
(Bang 2.b.3). Khoang 10 nam gan day nhiét do nudc bién tai day cé xu thé ting
nhanh va ro rét hon, diéu ndy cho thdy ¢o su bién doi khi hau manh mé hon ¢

cac nam gan day.
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Bdng 2.b.3- Téc do bién thién ctia nhiét do nudc bién tdng mit
(°C/ndm)
Tram CoTo Hon Dau B.Leng Vi | HonNguw | ConCo TB
V{("C/nam) | +0,0025 +0,0129 +0,0069 -0,0027 +0,0233 +0,0085

Nhiét do nudc bién tai vinh Bic Bo tuong d6i dong nhat theo Khong gian,

giffta cdc viing khong c6 su chénh léch 16n chi vio khoang 1 - 3°C. Giong nhur

nhiét do khong khi, nhiét do nudc bién cling tang ddn tir bac xudng phia nam. Do

anh hudng chia luc dia, nhiét do nudc bién tai cdc ving ven bd thudmg cao hon

ngoai khoi khoang 1-2°C. Cdc dic trung cla nhiét d6 nude bién tai cdc tram ¢6

dinh thuoc vinh Bic Bo dugc trinh bay trong bang 2.b.4 dudi day.

Bdng 2.b.4- Cdc ddc trung ciia nhiét dé nudéc bién tai vinh Bdc Bo (°C)

Tram
Pic trung
CoTo Hon Dau | Bach Long Vi Hon Ngu Cén Co
Max 29.7 31.9 294 31.5 30.4
TB 23.0 253 23.4 25.3 254
Min 11.7 16.2 13.9 16.4 18.8

c- Po mdn nudc bién

" N - Yy > by - nt ﬂ.ﬁ' a )
Tuong tu nhur nhiét dé nudc bién, trong phan nay ching (61 cting chi s

dung cdc chudi sd liéu tai cdc tram ¢6 dinh dé phan tich va danh gid, qua doé it

ra dugc mot s¢ diém dang Iuu ¥ nhu sau:

* Bién doi do mdn nucc bién theo thoi gian

Chénh léch dé min nudce bién tai vinh Bac Bo giita cdc thang trong nam tai

cac tram xa b& chi vao khodng 1-2 %,,. D6 muéi dat gia tri cao nhit vao thang 1

(31 - 33%,,) va thdp nhét vao thang VIII, IX (24 -26 /). Tai cdc tram ven bd, su
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bién ddi do man nude bién kha Idn, vio khoang 12-15 %, , thang cao nhat ¢6 thé
Ién 161 27-28 %, , thdng thdp nhat c6 viing xudng téi 53-7 Y/, . Diéu nay cho thay
anh huong manh mé ctia miia mua va nude luc dia téi sy bién déi do6 min nudc

bién tai cic khu vurc ven bor vinh Bac Bo.

Bdng 2.c.1- D6 man nudc bién trung binh thang ( “/y, )

Thang .
Tram i Nam
1 Im | oariav v VI | VI | VIl IX X X1 | X1

CoTo 30 130313031302 302 1297 29 279 1278 292 | 296 | 30 29.5

Hon Dau 272127312690 25 | 216 1 16 [ 105 7 967 11471 192 1214 | 258 1 205

B. Long®/i 3L P 3033140 383 | 312 1314 309 | 307 ¢ 307 | 307 | 30.8 | 303 3t

Hon Ngu 28 1283|285 287 289 1 29 | 293 ¢ 250 IBB | 21.3 | 248 | 264 | 265

Su bién dong cha do man nudc bién tai vinh Bac Bo trong vong 40 nam
qua l1a khong déng ké, dic biét 1a cdc tram ngoai khoi. Téc do bién thién trung
binh chi vao khoéang 0.010 %,/ndm (Béng 2.c.2).

Bdng 2.c.2- Téc doé bién thién dé médn nudc bién (°/,/nim)

Tram Co To HonDéu | B.Long Vi | Hon Ngu TB

VCCam) | +0,0307 L0.1111 +0.046 | -0.0349 0.010

* Bién dot do mdn nudc bién theo khong gian
Theo khong gian, d6 min nude bién tdng mat tai vinh Bic Bo t6n tai su
khéc biét khd 16n gilta cdc ving ven b& va ngoai khoi. Pac biét 1a trong thai k¥
mila mura, su chénh léch nay 1én t6i trén dudi 20", . Nhu da noi & trén, diéu nay
cho thdy anh hudng rit 16n ctia nude hic dia dén phr?in b6 khong gian cia dd man
nude bién tai day. Bang 2.c.3 thé hién cdc dic trung thong ké clia do min nudc

bién tai cAc tram ven bd va hai dao thudc vinh Bic Bo.
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Bdng 2.c.3- Cdc ddc trung ciia do mdan nudc bién tai vinh Bdc Bo

Tram
T S(% )
Co'to Hon Dau B. Long Vi Hon Ngu
Max 31.7 311 - 324 328
TB 29.5 : 20.4 30,9 26.5
Min 17.2 2.3 269 . 10.5

d- Dong chay

* Co 5050 liéu

Nguén s6 liéu dé danh gia ché€ do dong chay khu vye vinh Bac Bg.Ja cdc
$0 héu thue do bang mé; do dong chay tai cdc tram lién tuc khac nhau. Cac
nguon so liéu co ban thu duge 1a tir cdc chuyén khao sat do dac trong du an hop
tdc Viét - Nga duoc lwu trit tai Trung tam KTTV Bién va cdc chudi s6 liéu do dac
dugc qua cdc chuyén diéu tra, khao sat téng hop vinh Bic Bo ndm trong khuon
kho clia dé tai, ngoai ra con céc chudi sé liéu do Trung tam Khi twong Thay vin
bién do dac dugce trong cic chuyén khao sat bién dinh k¥ hang nim.

* Bién dong dong chdy tang madt.

S6 lugng cic chudi s6 liéu ma dé tai do dac va thu thap duoc 1a kha nhiéu
(109 chudi). Tuy nhién trong khudn khé bao cao ndy ching t6i chi dua ra cdc
dac trung cta nhitng chudi s6 liéu dai dién cho cac khu vire ctia vinh Bic Bo vao
cdc thang dac trung cho cdc mia trong nim dé tién hanh phan tich, ddnh gia.
Bang 2.d.1 cho thdy trong thing 1, do tdc dong clia hé thong gié mia Dong Bic
trong vinh, dong chay tdng mat ¢6 hudng tay béc chi€m wu the chiém tdi 40.6%,
toc do cuc dai dat 58.7cm/s, khoang t6c do chiém wu thé 1a tir: 10 - 20cm/s.
Thing IV 13 thing chuyén tiép giita hai mba, ddng chiay ¢6 hudng tay nam
(28.8%) va nam (27.5%) chiém wu thé (bang 2.d.2). Toc dé dong chay cuc dai

do duogce la: 47cm/s, ¢6 hudng triing véi hudng dong chay thinh hanh trong thing.
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Thoi ky thang VII, do chiu anh huong ctia hé thong gié mua tdy nam,

dong chay ting mit Vinh Bic Bo ¢6 hudng thinh hanh 13 hudng bac chiém

khodng 34.35. vé do 1on dong chay thdng VII manh hon thang 1, t6c d§ dong

chay cuc dai do duge 1én té 74em/s. Tuy nhién, t6¢ 4o dong chay cyc dai tuyét

doi do duoc tai khu vue phia bac vinh trong thai k¥ gid mita Dong Bic manh lén

t& 137cm/s (bang 2.d.3).

Bdng 2.d.1- Bang tdn sudt téc dé dong chdy tai 107°00E - 20°00N;
Thoi gian do: 14-17/1/2003; Tdang S5m.

Khoang téc

Huéng dong chay

Lang

! N | P% | F%

docm/s)y | N INE| E | SE| S |SW| W INW| ¢
Khong cé dong chay . 721 16 | 7.2 | 100

5-9 1410514 |32talos|os 14| - 12210 |928
0-19 | 23| - | - 12827 091 - 146 - | st 233|828
20-29 [ 18| - | - {5946 - | - 78| - | 44 |201]595
30-39 | 05| - | - 320150 - | - {78 - |38 |174]394
40 - 49 Sl - ooz - - 28] - |33 0150 2
50 - 74 S o oo o o - tea] - 1416469
75 - 84 oo o Tes) - - -1 tos]os
85 - 99 N R D N
>=100 - - - - - . - - B
Téng 59 (05 (1.4 [251(169| 1.8 | 0.5 1406 | 6.4 | 219 | 100

Vib(em/s) | 17.61 9.3 | 55 | 18.1] 27 1273 | 68 | 35

Vmax (cm/s)| 29.8 | 9.3 | 59 |30.1|41.1]74.8 ] 68 | 587
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Bdng 2.d.2- Bang dn sudt toc dé dong chdy tai 1 07°00F - 20°00N;
Thoi gian do: 1 - 2/04/1973; Tdng 5m

Khoang toc Hudng dong chay | Lang| N | P% | Fo
dafemisy | N INE| E |SE| S [SW| W INW|
B Khong ¢6 dong chay - - 0 1100
. 5-9 - b - - - - - - - - - | 100 |
10-19 8 |4 l4a | -|a| 8 li6! - | - |44 11]100
- 20-29 - 4 - 1418|814 4 - 1321 8 156
30-39 |- f o f el b - 6| 4[24
40 - 49 -l latal s o -1 8128
50 - 74 N I .
75 -84 - - - - | - - - - - - -
85 -99 - - | - - | - - - - - - - -
>=100 S W B B N N S S IS N BRI
Téng 8 | 8| 4 1 41163620 ‘ 4 - 100 ] 25
Vib (cm/s) {16.5117.51 12 | 23 127.2128.8 17.2, 28
Vmax (cm/s)| 18 | 20 | 12 123 |46 | 47 | 25 | 28
Bdng 2.d.3- Bdng tdn sudt toc do dong chay tai 106°41E - 20°41IN;
Thoi gian do: 8 - 9/01/1990; Tang 3m
Khodng téc do i Hudmg dong chay Lang N I
{cmis) N INE| E SE | § |sw | w |[nNw | %
Khong cé dong chay 0 100
5.9 100
10-19 34 3.4 2 | 69 1 100
 20.29 34 3.4 2 169 |93
30-39 34 1| 34 86:’:
4040 | o - w8
50 -74 6.9 3.4 3.4 4 | 138|828
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75 -84 - - - - - - 69 ; 69 - 4 138 1 69

85 - 99 34 | - 1 34 | 341 - - - 34 | - | 4 | 138|552
T L
>=100 - obaa | o34 l3g ) 34 : AT 2 12 | 414 | 414
- i
- |
Téng 34 | 34 ] 138 | 241 | 34 103 103! 3 - 29 & o100

Vib (cm/s) iy 19 | 888 | 90.9 110 36.7 | 637 ¢ 101

Vimax (cm/s) G0 119 120 137 110 72 77 134

* Bién dong téoc do va huéng dong chdy tai cdc tang sdu
Tai tdng 20m, hudng dong chay thinh hanh I hudng nam va hudng bac véi
tin suat tuong img 1 48% va 28% (Bang 2.d.4). Khoang t6¢ do chi€m wu theé la
tir: 50 - 74cm/s vao khoang 20%, thdi gian khong ¢6 dong chay nho (4%). Toc
do dong chay cuc dai do dugce 1a : 55-60cm/s.
Bdng 2.d.4- Bang tan sudt toc dé dong chdy tai 107°00F - 19°00N;
Thoi gian do: 09 - 10/01/1963; Tang 20m

Khoding tdc Hudng dong chay Lang N P | 5%
do(ems) | N [NE| E | SE | S |SW| W NW %
| Khong ¢6 déng;héy | 4 1 4 1100
5.9 SR 4 -l a b - - - 2 | 8 | 9
10-19 4 | - . 4 |4 - |- 4 - 4 | 16 | 88
20 - 29 S - R U 5 2 EU 4 - 4 116 | 712
30 - 39 8 - - - 8 | - - - - 4 |16 | 36
40 ~ 49 12MM-M ] 8 | - | - ; - 5 | 20 | 40
S0-74 | 4 | - | - | - j12] - - 4| - |5 |20]2
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75-84 | - | - |- oo oo

85— 99 - - - : N - - - - -

>=100 - - R T N ; - - - ; -

Téng | - 4 | 4 48| - - 12| 4 | 25 |100

Vib {em/s) | 4067 - 7 12 1354 - - 32

Vmax
{(cmy/s) 56 - 7 12 60 - - 54

Tai tang 50m, hudng dong chay thinh hanh vén 13 hudng bic (40%) va
hfrbng nam (32%). Khoang 16¢ do chiém wu thé [a ur: 25-35 cm/s. T6c do dong
chay cuc dai do duge la : 50-55 em/s (bang 2.d.4).

L

Bdng 2.d.4- Bdang tin sudt téc do dong chdy tai 107°00E - 19°00N;
Theoi gian do: 09 - 10/01/1963; Tang 50m

Khoang téc Hudng dong chay Lang N | P% F%
do(em/s) | N INE| E [SE| S |SW| W NW| % -
Khong c6 dong chay | - 0 . 100
5-9 el el o] T e S s 2 oo
10-19 | 4 | - | - | 8 4 | - - - | - |4 |16] 88
20-29 |8 | - |- - P8 - - 4] - 5[0 D
30-39 | 8 | - | - | - {8 -| -141]-15/]2: sn
40-49 | 12| - | - | - be | - - o -5 213
50-74 R R IR B PR N N T T
(CEE NN I I B O
LRI I R T N R R I I
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>=100 B A T
Téng 32 4 - 12 40 - - 12 - 25 1100
Vib (cm/fs) 344 9 - 12 | 37.8 - . 1 24
Vma}_t fcm/fs)| 48 9 ﬁ VVVVVVVV }7 57 . - "'%JQW

Qua cédc két qua néu trén cho thdy, tir tang mat 61 tang sau 50m hudng
dong chay luon duy tri hai hudng thinh hanh 12 hudng bac va hudng nam véi tan
su#t xuat hién kha cao. Tuy nhién, vé t8c dd dong chay cd xu hudng giam theo
do sau.

e- Soéng bién.

* Nguon goc so liéu

Dé dénh gid ché o song vinh Bic Bo ching (6i da tién hanh thu thap s6
liéu song quan tric 4obs/ngay trong khoang thoi gian 1a 43 nam. tir nam 1960
dén nam 2002 ciia 5 Tram quan trac hai vin ven bd: Bach Long V§, Con Co, Co
To, Hon Dau va Hon Ngu (Hinh 1.1).

* Phuong phdp chinh ly sé liéu

Téng s6 s6 lieu thue do 1a rdt 16n, Cac s6 licu nay da duge xu 1y, kiém tra
chat luong theo quy pham ctia nganh Khi tuong Thuy van va da dugc thim dinh
trude khi dua vao luu i va phuc vu. Do d6 do tin cay cia so liéu 1a dap ting tot
cdc yéu cdu nghién cttu va phuc vu. Tuy nhién, khong phéi tat ca cac tram s6 licu
déu day du, cé nhiéu nguyén nhan din dén khong ¢6 so liéu, nhung nguyén nhan
chil yé&u 1a do cong trinh do dac hoac miy moéc, dung cu do dac bi h® hong, tham
chi 0 liéu con bi that lac.

Tir cdc chudi s6 liéu thu thap dugce tai cdc tram, ching toi da ti€n hanh chinh
1y, chia nhém huéng, khoang do cao va tinh todn cac dac trung thong ké song.
Huéng séng: gém 08 hudng: E, NE, N, NW, W, SW._ S, SE va nhém lang song.
Khoang dé cao: dugc chia theo cac khoang 0.25 - 0.49m, 0.5 - 0.9m, 1- 1.9m, 2 -
2.9m, 3 -39m, 4 - 4.9m va >=5m.
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Pé danh gid ché do séng bién tai vinh Bic Bo ching to1 ti€n hanh tinh tdn
sudt va vé hoa séng cac thang dac trung cho 4 mua trong nam, dé la: Thang I,
thang IV, thang VII va thang X. Trong phén nay chi dua ra mot s6 dac trung tiéu
biéu, cac két qua con lai dugc trinh bay trong phu luc.

* Ddc trung ché do song Vinh Bdc B¢

Ché& do song phu thude chit ché vao ché do gié, do vay, trong cdc thiang
mila dong, séng thinh hanh hudng dong bic (thang I va thang X), mia he (thdng
IV va thang VII) huéng séng hinh thanh 13 huéng nam va dong nam, ong tan
sudt hai hudng nay Ién 16i trén 60%. Diéu nay duge thé hién rdt 16 tai tram Bach
Long V§.

~ Thoi ky mia dong tdn sudt do cao séng theo hudng dong bac lén tdi
595%, do cao séng cuc dai dat t6i Sm va huéng tring véi hudng song dang
thinh hanh, khoang d6 cao séng chiém wu thé ia tir: 0.5 - 09m, chi€ém 33.8%
(bang 2.e.1,).

Bdng 2.e.1- Phdn bo'tdn sudt dé cao séng thdng I theo cdc huong (%)

Hudng song

E NE N NW W | SW S SE
Co To 26.7 | 393 1.1 - - 0.1 1.1 3.8
Hon Dau 46.7 | 10.7 10.4 1.0 0.2 0.2 1.2 {129
BachLong V§ | 120 | 592 | 56 | 03 | 0.1 { 03 | 3.0 | 45
Hon Ngu 1.4 164 | 31.2 49 0.3 03 05 |26
Con Co 19.3 | 166 | 12.2 | 28.1 1.0 { 061 08 109
Thoi ky miia he, hudng song thinh hanh chlt y&u tdy nam va nam, tram
Coén Co6 52.7%, Bach Long V¥ 57%, Hon Dau.35%. Do cao séng chlt y&u nim

trong khoang tir; 0.5 - 09m (Bang 2.¢.2).

Tram
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Bang 2.e.2- Phdn b6 tan sudt do cao séng thang VII theo cdc huong

(%)
Tram Huéng song

- E NE N | NW | W SW S SE
CoTo 9.0 | 20 | 07 | 03 0.8 58 | 366 | 119

HonDiu | 97 | 17 | 06 | 10 | 10 | 45 | 355 | 338
BachLongV§| 23 | 25 | 12 | 22 | 27 | 109 | 570 | 73
HonNgu | 10 | 1.6 | 30 | 18 | 1.7 | 139 | 61 | 124
ConCo | 76| 20 | 08 | 15 | 21 | 527 52 | 132

Bdng 2.e.3- Do cao song cuc dai Hmax (m) do dugc tai cdc tram

Tram Thang«
I v VI X
Co To 4.6 3.5 6.0 4.4
Hon Diu 40 2.8 5.6 2.4
Bach Long V§ 50 6.0 8.0 6.0
Hon Ngu 50 3.0 4.0 6.0
Cén Cb 4.4 5.0 4.0 9.0

D6 cao séng cuc dai vao khoang 5-6m. Tai cdc tram xa b (Bach Long
V§, Con Co) dd cao séng cuc dai thuong cao hon cic tram gan bo tir: 3-4m. Dac
biét tai tram Cén CO da quan tric duoc séng 1én t6i 9m (bang 2.e.3), diéu nay cé
thé 1y giai 1a do tdc dong clia gié mua Dong Béc manh va do séng ngoai khai
bién Dong truyén vao.
11.2.3- Bao va dp thdp nhiét doi

Bdo la mot trong nhimg hién tuong thoi i€t nguy hi€ém va gay hau qua
" nghiém trong va tén that trén mot pham vi rong 16n. Bao gay mua to, gié I6n va
kéo theo cdc hién tugng nhu nude bién va séng dang cao gay ton hai va rat nguy

hiém cho dan cu viing ven bién khi ¢6 béo di qua.
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Bdo va dp thap nhi¢t déi (ATND) da duge nghién cu tir rat Jau, nhimg nghién
ctru trude chu yéu tap trung vao du bdo cuomg do va quy dao bao. Gan day do k¥
thuat phat trién nh&r ¢é cac thiét bi viér +ham va tu dong ma ta ¢6 thé thu thap
duoc nhiéu thong tin vé bio, do vay chat luong du bdo bdo da tang 1én ding ké.

- Ving tay bac Thai Binh Duong (bac gédm ci bién Dong) duge xem 1a 6 bio
I6n nhat thé giGi. Bio & viing nay vira nhiéu lai manh nén nhimg thiét hat vé
ngudl va cia hiing nam rit on.

Nghién ctu théng ké bdo trong nhiéu nam cho thay, hoat dong cua bdo va
ATND trong bién Dong rat that thudng, dac biet [a nhimg nam gén diy do ¢d su
phitc tap ctia bién doi khi hau toan ciu. Theo s6 liéu thong ké nhiéu nam, c6 dén
45% s6 lugng bdo va ATND xuat hién ngay tai bien Dong. Bio vi ATND xuat
hién trong ving bién Pong thuong cé dudng di phic tap va 8¢ do di chqyén
nhanh so v@i cdc con bdo vi ATND cé xvat phdt tr Thai Binh Duong r("SiQi Vo
bién Dong.

D¢ danh gid ché do bdo vic ATND hoat dong trén vinh Bic Bo ( ving bién Lir
kinh tuyén 110° dén bo Viét Nam va tir vi tuyén 17.5° dén vi tuyén 22°), dé tai da
stt dung 2 nguodn s liéu chinh dé thong ké va phin tich:

- 56 liéu bdo vd ATND tir Trung tam Du bdao Khi tuong Thuy vin Trung
uong, cdc thong tin bao gdm: ban dé dudng di cua bdo tr nam 1960 dé€n nam
2002, so thit ty, tén quoc (€, tén Viét Nam, toa dd va cdc tham s6 bdo va thoi
gian ton tai.

- 86 hiéu duge khai thac tir tap sO liéu bdo Best track cta Trung tam bido

g;_Tokyo RSMC ( Regional Specialize Meteorological Center ) thudc chuong trinh
theodi toan cdu clia T chite Khi trong The gidi (WMO).

Cic s lieu vé bao va ATND duoc ddnh gid phan dinh trén ¢o so:

- Xody thudn nhiét d&i (XTND) anh hudng truc tuép dén vinh Bic Bo khi ¢6
tam di qua viing bién néi trén.

- Viing bi anh hudng truc tép khi tam khong t6n tai trén vinh Bic Bo nhung

tai day c6 gi6é manh cdp 6 tréd 1én.
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- Mot XTND tén tai nhiéu ngay trong thang duoce xdc dinh 1a xuat hién 1 lan
trong thang do.

- Nhitng XTND t6n tai trong 2 thdng lién ké thi thang duocnh xuat hién
XTND [a thang cé thoi gian ton tai dai hon.

- Nhitng xody thuan nhiét d6i da phat trién thanh bdo, nhung khi di chuyén
dén vinh Bic BO ma suy yéu thanh ATND thi tinh 1a ATND.

- Trudng hop ATND dang hoat dong ma ¢6 gid maa Pong bic manh trén cap
6 thi van tinh Ja ATND.

Két qua phan tich va danh gia cho thay, tai khu vi_rc vinh Bic Bo heat dong
ciia bao vi ATND la rit phttc tap v da dang. Ngoai cdc con tir bién Dong di vao
con ¢6 di tu phia nam lén men theo bo bién Trung Bo va ngoai khoi Trung Bo (vi
tuyé€n 16°), tham chi con ¢6 ATND phat (rién thanh bio ngay trén vinh. Két qua
thong ké bao va ATND cho cac giai doan 1961—1970, 1971-1980, 1981-1990 va
" 1991-2000 dugc thé hién trén bang 3.1.

Qua béang 3.1 ta cé thé dua ra mot s¢ nhan xét nhu sau:

- S6 lugng bao va ATND trén vinh ¢6 xu hudng giam ro rét trong giai doan 10
nam gan day, tr thap ky 70 dén nay, s6 con bdo hoat dong tai vinh Bac B giam
khoang 10 con/ 1 thap ky. Trung binh hang nam c6 4.2 con bdo va ATND hoat
dong tai khu vuc nay.

Bang 3.1- Bdo va ATND dnh huong dén vinh Bdc Bo ( S6 con)

Nam thi T&ag
Giai doan s0
1 ﬁH i Iy v VI VI VHI | IX X
1961-1970 4 6|3 7 7 214 4 3 5 47
19711980 | 9 2|9 4 | 5 23| 7 317 5l
1981-1990 3 315 4 6 6 2 1 8 2 40
1991-2000 2 404 5 1 6 1 2 1 5 31
Trung binh : | 42
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- Thap ky 70 ¢6 nhiéu bio va 4p thap nhit (51 con), cdc nam cé nhiéu nhat 1a
1971 va 1973 (9 con). Thap ky 90 Ia it nhat (31 con). ¢6 nam chi xuat hién 1 con
nhir cac nam 1988, 1995, 1997 va 1999.

Phan bo bao va ATND theo thot gian tai 6213! c6 thé nhan thiy nhu sau: Mia
bio trén khu vue vinh Bac BO phit hop v6i mia bio trén toan linh tho Viét nam,
bat dau vio thang VI va két thic vao thang XI. Thang xudt hién nhiéu nhat la
thang VI v IX trung binh vio khoang 8-10 con (Bang 3.2).

Bdng 3.2- Tdn xudt xudt hién bao va ATND tai vinh Bdc Bo (1961-2000)

Thang 1l jm|w v [ vilvelvim] x| X | XI|Xt] Nam
ATND ol oot o 3 9 {6 | 18 115 4 |0 |a] 35
280 olo o] o i 0 {21 26 {30242 0] 114
Téng ot ool o 4 19 | 27 ] 33 | 45 28 | 2 |0 | 169
Tan xuit(%) o | ool o | 24 |112016 2601026611660 1.1 0] 100

.

Qua két qua théng ké nhitng con bio manh dé bd vao vinh Bic Bo trong thi
ky 1961-2000 (Bang 3.3), ching 161 riit ra dugc mot s nhan xét nhu sau:

- Bao d6 bd manh nhat vao doan cuc bic cua vinh va it nhat vao doan phia
nam va phéan bo gin nhu dong déu trong cac doan con lai.

- Biio d6 bo vio cac khu vire tir Hai Phong dén deo Ngang thudng rat manh va
gay nguy hiém. Khu vuc phia bic va nam vinh muc d¢ nguy hiém it hon.

Bdng 3.3- Nhitng con bdo manh do bé vao ven b vinh Bdc Bo 1961-2000

TT Tén bio, nam Noi dé bo Po giam 4p tai thm
1 Clara, 1962 Nam Pinh-Thanh 45
2 Carmen, 1963 Hai Phong 40
3 Clara, 1964 Ha Tinh 36
4 Nadine, 1965 Nghé¢ An 32
5 Rose, 1968 Thanh Hod-Nghé An 38
6 Kim, 1971 Ha Tinh 25
7 Jean, 1971 Thanh Hoa 35
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8 Dinah, 1974 Nam Dinh 30
9 Alice, 1975 Thanh Hod 37
10 Sarah, 1977 Hai Phong-Thdi Binh 35
11 Joe, 1980 Quang Ninh 40
12 Kelly, 1981 Nghé An 35
13 Warten, 1981 Nam Dinh 40
14 Nancy, 1982 ___Ngh¢ An 37
15 Wayne, 1986 _Thdéi Binh-Nam Dinh 32
16 Betty, 1987 Ha Tinh L 55
17 Carry, 1987 Nghé An 3
18 Dan, 1989 Ha Tinh 5
19 Zeke, 1991 QN-HP 35
20 Chuck. 1992° | QN-HP 30
21 Lois, 1995 | Ninh Binh-Thanh 25
22 Ni Ki, 1996 Thdi Binh-Nam Dinh 25
23 Frankie, 1996 Théi Binh-Nam Dinh 30
24 Wukong, 2000 Nghé An 50

I.2.4- Nuoc ding do bao

Nude dang bdo [a hién tuong thién tai cuc k¥ nguy hiém déi véi con ngudi
va tai san tai cdc nudc ven bién c6 bio. Trén thé gidi cling nhu Viét Nam da ghi
nhan nhitng thiét hai rat 16n vé ngudi va cla do nude dang gay ra.

Vi mitc do nguy hiém clia hién tuong ndy nén vin dé nudc dang do bio di
dugc dat ra nghién cu tai Viét Nam tir nhitng nam 1970 véi nhiéu tac gia, nhiéu
phuong phap va quy mo nghién ctfu khdc nhau. Nghién ctru nude dang cho timg
doan viing bo ¢ Viét Nam sé rdt ¢6 ¢ nghia cho viéc bao vé va phat trié% céc
cong trinh kinh t€ ven bién.

Céc tham so bdo, dia hinh dudng bo, su quay cta trai dat va tinh chat thuy
trieu 14 nhitng yé&u 16 quyét dinh do dang cao clia muc nude bién, do vay ma ché
do nude dang tai cdc khu vire thuoce dai ven bién Viét Nam rat khac nhau. Tai
cdc khu vire phia bic vdi dia hinh nong, thoai, dudng by thang, biio ¢6 s6 luong

va cudng do manh nén nude dang bao duge ghi nhan tai day rat 1on.
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Noi dung nghién ciru nuée dang bao chi yéu bao gdm 2 phan; thu thap cic
s6 lieu vé nude dang bdo cho timg khu vic va timg con bdo cu thé, tinh to4n
phuc héi va kich ban nuée dang bdo cho timg khu vuc. Noi dung cua cong téc
thu thap cac so liéu nude dang gém 2 phan chii yéu nhu sau:

- Thu thap s6 liéu myc nudc tai tat cd cdc tram Khi tuong Hai van va tich
nuéce dang ra khdt muc nuée thuc do.

- Khao sét thue dia dé xace dinh gid tri va thoi diém xay ra nude dang bio.

Pé nghién citu ché do nude dang bao tai vinh Bac B, dé tai da thu thap s6
licu nude dang bao da dugc thu thap tir nam 1960 dén 2002 theo cach thire nhu
sau. |

- Thu théap s6 liéu muc nudce cdc tram Khi tugng Hai van va thuy van, d6i véi
cde tram C6 86 lieu do muc nudc timg gidy thi thdi gian 14y 13 5 ngay ( trudc va
sau bdo) va da sir dung phuong phap phuc héi dé tach nudc dang bio, dong thoi
xac dinh thai diém x4y ra nudc dang cao tai cac pha triéu.

- Thu thap cdc két qua da diéu tra trude va tién hanh diéu tra khao sat xic
dinh gia tri nudc dang 16n nhat theo cdc ngdn nwde thong qua diéu tra va khao
sat thue dia née dang bao theo phuong phép cla 16 chic khi tuong thé gidi tai
cdc vi tri bao anh hudng ma khong cé tram do mue nude. Tuy nhién trong truong
hgp nay khong phai con bao nao ciing da duge thu thap nude dang, mdt s6 con
bdo gay nudc dang nho hodc khong ¢6 nudc dang da khong dugc diéu tra.

Nhu vay qua két qua thu thap va diéu tra khao sat tai vinh Bac Bo trong vong
40 nam (1960-2002) cho thdy nudc dang bdo tai vinh Bac Bo 1a hién tuong nguy
hiém, x&y ra hing nidm vi thuoc dién 16n. Két qua thong ké cho thdy ct 2 con
biio d6 bo vio dai ven bd thudce vinh Bac Bo thi ¢6 1 con gay nude dang 16n trén
Im, ¢6 30% s& con bdo gay nuée dang 16n hon 1.5m va 11% trong s6 d6 ¢d nuée
dang cao hon 2.5m. Tai khu vuc phia bic vinh ( 22-21°N) chua ghi nhan dugc
nude dang trén 2.0m, hon mét nra s6 con gay nude dang nhd hon 1.0cm. Tai cac
vi do tir 20-18°N ¢6 hon mot nra con bdo va dp thdp nhiét ddi gay ra nudc dang

}én hon 1.5m trong d6 ¢6 khoang 30% con gay nuéc dang trén 2.0m, da biét 1a
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con bao DAN nam 1989 da ghi nhan nude dang ky luc 1a 3.6m. S6 1an nude dang

x4y ra vao thoi diém triéu cudng chiém khoang 25%.

Bdng 3.4: Nudc ding bdo lon nhdt tir nam 1960-2002

TT Tén bao Pia diém Nurtc TT Tén bao Pia diém Nurdie
dang lon dang {én

1 Klara-1962 Dinh Cu 2E5 13 Irving- 1989 Sam San 292
2 Cuarmen-63 Mai Chin L8 14 | Bie thing Cilra Nhirgng 235

‘ 51990
3 Winnie- 1964 Do Nghi 172 15 Zeke-1991 Vinh bao 160
4 Rose-1968 Nhu Fan 179 16 Fred-1991 Cira Khiu 150
5 Jean-1971 Lach Sung %_;;2 17 Chuck-1992 Hai Phong 150
6 Warren- 1981 Ba Lt 157 17 Harri-1994 Quéng Ninh 60
7 Kelly-1981 Hoiang Tan 190 18 Lois-1995 Ninh Binh 150
8 Ceicil-1985 Hué 255 19 Niki-1996 Tién Hai 230
9 Betty-1987 Quynh Phugng 225 20 Franki-2001 Hat Haw 280
10 | Wayne-1986 Tra by 230 19 Wukong-2000 © Xuén Thanh 155

i Dot-1989 Dé Sun 224 20 Linhklinh-2001 Song Cou R2

‘[ 12 Dan-1989 Cira Hoi 360

Cling v6i s6 liéu thong ké vé bio tai vinh Bac Bo ciing cho thdy bdo dé bo
vao dau thi gay ra nuée dang 16n nhat tai d6, nude dang cuc dai trong mdi con
bao thudng suat hién & phia bén phai vi tri bdo dé bd va cich diém do mot
khoang cd bdn kinh gié cuc dai . Mot s6 trudng hop bdo ¢6 quy dao di chuyén
song song vai bo thi ¢6 kha nang gay nudc dang & phia trai diém dé bo con lai
thong thudng phia tréi diém dé bod nude dang thudng rat nhd va ¢ hién tugng
nude rit. Trong hidu hét cac con bdo da ghi nhan dugc thoi diém x4y ra nude

dang cao nhat thudong cham pha khoang vai gidy so véi ldc bao dé bo.
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111- MO PHONG MOT SO YEU TO KHI TUGNG THUY VAN TAI VINH
BAC BO BANG MO HINH SO.

HI.1- Mo hinh..hucin Luu va cdu iritc nhiét mudi.

Dé thire hién nhiém vu ciia dé tai, ching t61 da st dung mo hinh MDEC
tinh todn céu tric hoan luu va nhiét mudi cho vinh Bac Bo. Mo hinh 3D MDEC
ta mo hinh thuy nhiéludc}ng luc hoc bién, dugc phat trién tai dai hoc Liege cta Bi,
day 1a mo hinh quy mé trung binh bién ven ( coastal ocean) cho phép nghién ciu
céc qud trinh c6 chu ky bién dong tir vai ba ngy dén tudn 1é tr¢r én xay ra trén
mot viing bién ¢6 quy mod mot phin dai duong hoac mot bién hay ving bién ¢d
1000 Km tuong tu nhu vinh Bic Bo. Mo hinh cho phép mo phong tinh todn cic
truong hoan luwu, nhiét, mudi ciing nhu cdc trudng sinh thé;.

Mo hinh 3D MDEC duoc xay dung trén co so sir dung hé cdc phuong trinh
thuy nhiét dong hoc nguyén thuy sit dung phép xdp x1 Boussinesq. x4p xi thuy
tinh va dugc bd xung cac thanh phdn lién quan t6i Khuyéch tin réi ngang. Bén
canh d6, viéc bd xung cdn thiét d6i vai 16p bién va quy mo dudi luéi cling da
duge timg budc hodn thién. Vi nhitng 1y do d6 mé hinh ¢6 thé dp dung cho bién
ven lan nudc nong ven bo.

Dé 4p dung mo hinh tinh todn cho vinh Bac Bo, so liéu dia hinh khu vuc
dugc 14y tir bude luéi 5 phit dé noi suy ra bude lugi 2 phit. nhir vay s& ¢é 151 x
81 diém ludi tinh trén toan vinh. Mé hinh duoc chay trén 3 bién cla song dé la
clra song Lam, song Ma va song Hong, va 3 bién md d6 1a bién Loi Chau,
bién phia dong clia vinh va bién phia nam cilra vinh. Diéu kién bién d&i véi cic
bién hd 12 cic bién bao gdm: nhiét do. A6 mudi, muc nudc bién, lwu lugng va van
tdc dong chay, véi cdc bién cira song cdc diéu kién bién la: huu luong, gid tri do
mudi bién déi theo thoi gian. Tai cdc bién ciing st dung diéu kién dinh va khong
tham. Diéu kién ban dau duoc xdc dinh trong mo hinh gém 2 loai, trudng 2
chiéu; d6 1a muc nude bién va cdc truong 3 chiéu: nhiét do, do muodi, van t6¢ va
hudng dong chay, mat d6 dong ning roi. Do nguodn s6 liéu quan trac khan hiém

[ 48
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nén cdc truomg ban ddu nay kho ¢d thé nhan dugce tai mot thi diém nhat dinh, do
vay thuomg duge phan tich, tinh todn theo phuong phap dong hod s6 liéu lich str,
sO liéu e thot va cac két qua mo hinh so.

Mo hinh da duoc tinh todn thir nghiém cho vinh Bic Bo va cho phép thu
duoc cac truong 3 chiéu hoan vy, nhiét do va do mudi trén toan vinh cho ting
thang. K&t qua tinh todn da duoc so sanh véi nhitng két qua cua dé tai KHCN 06-
02 trude day va cdc kél qua phan tich va da xdc dinh muic do hop 1y cua chiing.
Két qua tinh todn vao hai thot ky miia dong va he cho thay: l

- Miia déng _

+ Nhiét do nude bién (Hinh 3.1): Khi so sdnh gifta thang I va thing II thay
1o nhiét do viing nudc nong ven bd vao thang 1 thap hon thang I1, diéu nay phi
hop Vi phan dnh dugc nhimg dac diém co ban cla cau trdc vat ly thuy van bién
trong diéu kién hoat dong thudng xuyén cla gié mia va thong lugng nhiét tong
cong trao doi gifta bién va khi quyén. Chénh léch nhiét d6 nudc mit bién giita 2
thang tai cac khu vuc bién Quang Ninh-Hai Phong dat gia tri trén 1.5° két qua
nay cling kha phit hgp vé6i diéu kién ti nhién vi tai thoi diém thang 2 khi bifc xa
mat trdi trén bién da tang lén thi d6i nhimg viing ¢ x40 trén manh nhiét d6 nudc
cling tir tir tang. Co thé Khing dinh rdng cdc trudng nhiét do mia doéng duge dac

trung boi thang L
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Hinh3.1- Nhiét dé nudc bién ting mdt thdang 1

Trong cic thing mua doéng do qud trinh xdo trOn manh nén trén vinh Bac
Bo cdc trudong nhiét do va do mudi hdu nhr ddng nhét theo phuong thing dimng
do vay cdu trdc ngang cua trudng nhiét mudi trong dang front ¢ ¥ nghia quan
trong nhat. K&t qua tinh dva ra cic ban d6 do mudi thu dugc di phan dnh ding
ché& do6 mudi vinh Bac Bo v6i néng do khoang 33,4%o twong doi thap so véi bién
bong (Hinh 3.2), tai cira vinh d0 mudi dat gia tri 16n nhat, ¢ phia tdy d6 mudi

nho nhét do 4nh hudng clia nudc song do ra.
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Hinh 3.2- Pé mudi tang miit thing 1

+ D6t v6i hoan luwu bién, bén canh anh hudng chinh cia trudng gié trong
mua déng con ¢6 anh hudng cla dong luu lugng do séng d6 ra tuy nhién vio
muia dong luong nudc song khong 16n vi gié dong bic manh va 6n dinh nén da
tao ra dong chay doc by phia tay di vé phia nam hinh thanh nhédnh phia tay va tay
nam cta xody thuin trén toin vinh. Trén cdc ving nuée néng phia bac vinh da
hinh thanh nén mo6t xody nghich nho tao ra dong chiy doc bd tay-bic dao Hai
Nam di€u ndy phit hop vGi nhimg k&t qua nghién ciu trrGe day. Buce tranh hoan
Iy tdng mat c6 thé xam nhap dén do sau gin ddy doi véi cac ving nude nong.
Trong mita nay hoan luu déi véi cdc 19p nude sau hon vin giilr vilng duge xu thé
nhu & 16p mat. Tuy nhién, c6 thé nhin thay hién twong xam nhap cta khoi nude
tang séu di vao phan trén nira phia dong vinh (Hinh 3.3).
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Hinh 3.3- Hodn luu tdng mdt thing 1
-Miua he

+ V& mia h¢ trudng nhiét do trii nguoc v6i mia dong, tai phia bic vinh
nhiét do ndéng hon cic vang khic va lan rong ra, khi vao giita he do qua trinh dot
néng doi véi cic viing bién nong. DO ddy 16p tua dong nhét ciing di suy giam
do qud trinh xdo trén 4ot lwu da yéu di va xao tron dong luc ciing khong manh
bang mua dong. Két qua tinh todn ciing nhan thdy dugce sy xuat hién nudc troi &
khu vuc bl ngang vi tuyén 18 ma nguyén nhin 1a do yéu t6 dia hinh ciing nhu
phan hod cla trudng gié trén mait bién tai vinh Bac Bo, két qué nay rét phit hop

vGi cic k&t qua nghién citu va diéu tra khao sit trude day
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Hinh 3.4- Nhiét dé nudc bién tang mqit thang VII

Sir phan bd d6 mudi trong muia hé cho thay rd anh huéng cia nuée song,
so sanh giita thang VII va VIII v&i lru luong nude song tang din tuong tmg véi
do mudi giam dan (Hinh 3.5).

+ Déi vdi hoan luvu bién thoi ky mia he, dong chay tdng mit tai ven b
phia tay bac vinh lai di vé huéng bic tuy nhién vin thay su hién dién cGa mot
xody thuin & phia bic vinh din dén sy hinh thanh dong chay di vé phia nam,
dong nam trén phin I6n nira phia nam vinh. Trong 16p nuéc mat, bén canh huéng
chtt dao doc b tay vé phia bic do gié tdc dong 1én 16p nudc moéng, cang di xa bo
dong chay cing khong con di theo huéng gié ma di vé€ phia dong va dong-nam
dic biét vai nlra phin phia nam vinh va tai cdc 16p sau (Hinh 3.6). Nhitng nét dac
trung nay ciing di dugc phan dnh qua cdc két qua thu duge caa cic chuyén khao
sat Viet-Trung. Hoan luu 16p nwdc miit bién duge thé hién qua xody nghich
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chinh & phia nam vinh va xody thuan & phia bac vinh. Ddi véi cic ting sdu c6 sy

xam nhap nudc tir ngoii khoi vao vinh.
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Hinh 3.6- Hoan luu tang mdt thang VII
II1.2- Mo hinh tinh toan dong triéu

Nghién cttu va dy tinh dao dong muc nude triéu tai vinh Bic Bo di duoc
tién hanh khi k¥ ludng béng cac phuong phdp phan tich théng ké. Dai véi dong
triéu, hdu hét nhitmg nghién ctru trude day mdéi chi sir dung cdc mo hinh hai chiéu
v6i viéc 14y tich phan thang dimg theo do sau va nhiéu phép xdp xi don gian.
Thire t€ diéu nay di khong phit hop véi ban chat vat 1y cha hién tuong ty nhién
phifc tap ndy, dic biét 1a cho trudmg hop do siu bién nhd hon 200m. Theo yéu
cfiu ctia dé tai, mo hinh ba chiéu tinh dong triéu cho vinh Bac Bo da
duoc thiét 1ap trén co s& cac phirong trinh thuy dong hrc hoc ba chiéu tuyén tinh
va sir dung k¥ thuat Galerkin theo phuong thang ding.

M6 hinh ba triéu tinh cho vinh Bic Bo dugc thiét 1ap rén co s& gidi hé cic
phuong trinh thuy dong Iuc hoc, mé hinh nay duge tinh déng thoi cho ca hoan
luu gié va thuy triéu. Do trong cdc mé hinh 2 chi€u dng suit diy dugc tinh tir
dong chay trung binh theo do sau 1a khong phit hop, trong mé hinh 3 chiéu viéc
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" xdc dinh iing sudt day duge tinh tir cdc dong chay day. Dé thu duge profile dong

chay va ng suat ddy, mo hinh da st dung phuong phap Galerkin theo phuong
thang ding bing mot dai dién phan tir hiru han. Hé phuong trinh thuy :*>ng luc
hoc di duoc sai-phan hoa va giai theo thuat todn truy dudi luan huéng. Mo hinh
duoc gial véi cde di¢u kién bién, dicu kién ban dau cla cdc gid tri dong triéu va
muc nudc bang khong, cdc thanh phan phap tuyén clia dong chay doc theo bién
citing duoc 14y bang khong, tai cic bién 1ong dao dong muc nudc triéu cha 4 séng
chinh da duoc thiét lap 46 1a M2, S2, K1 va Ol, trong d6 ¢6 nhiéu diém trén bién
dugce xdc dinh bang phép noi suy.

Mo hinh da duge ap dung tinh toan cho vinh Bac Bo véi két qua dau ra la
cac file vé dao dong muc nudc vi dong chay timg gid tai cac diém tinh. D€ ¢6
thé dinh gi4 cac dac trung dong triéu tai khu vuc nay, mo hinh da tinh toan cho
48 gi& trong d6 cac thoi diém dac trung cho chu ky triéu trong vinh Bac Bo
ching to1 chon tir 7 gity dén 33 gidr, Cac két qua tinh 1oan dong tricu trung binh
theo d6 sau va dong triéu cuc dai theo cac thdi diém dao dzfmg triéu dugc trinh
bay trong cdc Bang 3.2.1, 3.2.2,3.2.3, 3.2.4 dudi day.

Bdng 3.2.1- Dong triéu trung binh theo do¢ sdu

Thoi | Posau | Vantoc | Huéng | Vantoc  Hudng | Toado | Toa do
gian Max B 8 Max : Max truc truc
@d) | m | &™) 0 (o) | (emp) o (poy) | OX oY
Km) | (Km)

296 | 0542 117 12.56 342 457.5 50

296 | 0.909 96 16.858 343 457.5 50

29.6 1.331 78 21343 343 457.5 50

10 29.6 1.837 64 22.285 | 344 457.5 50

il 29.6 2.203 56 10.857 345 457.5 50
12 36.6 | 2.546 53 16.641 346 452.5 50
13 105 | 2.427 56 13.236 112 232.5 15

14 9 1.893 67 21.152 137 232.5 0
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15 9 1.308 98 32.11 138 232.5 0
16 9 1.522 151 40.934 138 232.5 0
17 164 | 2308 | 175 | 47.101 140 227.5 0
18 16.4 2.901 189 | 49.399 141 2275 0
19 16.4 2968 | 204 | 46.726 143 227.5 0
20 249 2.857 232 | 40.253 149 222.5 0
21 249 3565 | 266 | 31.628 153 222.5 0
22 29.6 5364 | 285 | 28.38I 161 457.5 50
23 7.5 7.324 | 291 | 34.995 | 283 | 2375 15
24 105 | 8931 | 289 | 45747 | 289 232.5 15
25 10.5 9.775 | 283 51.415 | 292 232.5 15
26 10.5 9.865 271 | 50302 | 294 2325 15
27 L10.5 9.354 256 | 44.117 | 297 232.5 15
28 9 8.301 237 | 42.186 | 318 232.5 0
29 16.4 689 | 212 | 41292 | 322 227.5 0
30 1.4 5.768 171 40.516 | 219 512.5 165 |
31 1.4 6.893 125 | 45432 | 219 512.5 165
32 296 | 10.668 93 48306 | 345 4575 50
33 29.6 | 14931 78 59.766 346 457.5 50
Bang 3.2.2- Dong triéu cuc dai tai ting mdt
Thoi | Posau| Van | Huéng | Vantée | Huéng = Toado | Toado
gian Max toc B Max Max i truc OX | truc OY
@) [ | T ®e) | ems | BO Km) o (Km)
(cm/s)
29.6 | 0.531 117 12.84 343 457.5 50
296 | 0.894 95 17.442 344 457.5 50
206 | 1.329°| 77 22.195 344 457.5 50 .
10 | 296 | 1.862 63 | 23.283 345 457.5 50
11 | 296 | 235 | 56 20.823 346 457.5 50
12 366 | 2.638 54 17.392 347 452.5 50
13 1 | 2549 | 57 13.895 96 3475 295
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14 o | 2046 | 68 22155 | 137 | 2325 0

15 9 | 1478 | 97 34123 | 138 | 2325 0

16 o | 1626 | 146 | 43714 | 138 | 2325 0

17 | 164 | 2362 | 172 | 50164 | 141 | 2275 0

18 | 164 | 2951 | 187 | 52762 | 142 | 2275 0

19 | i64 | 3027 | 20 50.05 143 | 275 0o |

20 | 164 | 2908 | 230 | 43228 | 145 | 2275 0

21 | 249 | 3604 | 264 | 3422 154 | 2225 0

22 | 296 | 5457 | 284 | 29554 | 161 | 4575 | 50

23 | 75 | 755 | 291 | 37059 | 283 | 2375 15
24 | 105 | 9326, 289 | 48591 | 289 | 2325 | 15 |

25 | 105 10313 283 | sa672 | 202 | 2325 15

26 | 105 | 10491 | 272 | 53539 | 204 | 2325 15

27 | 105 | 9996 | 258 | 47018 | 297 | 2325 15

28 o | 8852 | 240 | 44912 | 318 | 2325 0

20 | 164 | 72 | 216 | 43811 322 | 275 0

30 14 | 5762 | 175 | 43206 | 220 | 5125 165

31 14 | 6878 | 125 | 48428 | 219 | 5125 165

32 | 2906 | 10924 | 04 50236 | 345 | 4575 50

33 | 206 | 15443 | 79 62002 | 346 | 4575 50

Bdng 3.2.3- Dong triéu cue dai tai tang giita

Thoi | Posan | Vantéc | Huéng | Vantée ' Hudong | Toa do | Toa do
gian Max ™8 TB Max Max truc truc

|
i) | @ | ©™8) | o) | @mp) @) | OX | OY

(Km) (Km)
7 206 | 0547 | 117 | 12747 342 | 4575 | 50
296 | 0918 | 97 | 17139 | 343 | 4575 | 50

9 296 | 1336 | 79 | 21694 343 | 4575 | 50 |
10 | 296 | 183 65 | 22652 344 | 4575 | S0
11 296 | 2274 | 57 | 20187 . 345 | 4575 | 50

12 36.6 2.516 54 16,893 = 346 452.5 50
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13 105 | 2.387 56 13.479 | 112 2325 15
14 9 1.843 67 21.569 137 232.5 0
15 9 1.261 99 32766 | 138 232.5 0
16 9 1.508 152 | 41.776 138 232.5 0
17| 164 | 2309 176 | 48049 | 140 | 2275 0
18 164 | 2901 189 | 50.398 | - 141 227.5 0
19 164 | 2959 204 | 47.683 143 2275 0
20 249 | 2.842 233 | 41.083 | 149 222.5 0
21 249 | 3569 | 266 | 32299 | 153 2225 0
2 206 | 5402 | 286 | 28804 | 161 | 4575 50
23 | 715 7382 | 292 | 35683 | 83 237.5 15
24 | 105 | 899 290 | 46625 | 289 | 2325 15
25 10.5 | 9.806 283 | 52.400 | 292 2325 15
26 105% | 9.844 271 | 51262 | 294 232.5 15
27 105 | 9265 257 | 44959 | 297 232.5 15
28 9 8.154 237 | 42994 | 318 232.5 0
29 164 | 6.766 201 | 42045 | 322 227.5 0
30 1.4 5.765 170 41.39 219 512.5 165
31 1.4 6.992 124 | 46423 | 219 512.5 165
32 296 | 10.755 94 49.04 345 457.5 50
33 296 | 14.937 79 60.672 | 346 457.5 50
Bdng 3.2.4- Dong triéu cuc dai tai tang ddy

Thii | Posau | Vantée | Huong | Vantoc . Huong | Toadé | Toa do
gian Max B TB Max Max |trucOX )] truc
(gid) m)y | ©m/s) | ds) | (emfs) Do) | (Km) oY
(Km)

7 296 | 0.543 116 | 11.907 = 341 457.5 50
8 206 1 0.907 95 15716 342 457.5 50
9 | 206 | 1325 | 77 | 19.795 = 342 457.5 50
10 | 296 1.826 63 20558 - 343 457.5 50
1 40 2.273 55 18.506 7 4575 45
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12 36.6 | 2.513 52 | 15391 . 345 | 4525 50
131105 | 2384 55 1217 112 | 2325 15
14 9 1.838 65 119316 , 137 | 2325 L 0
5 9 1.231 97 | 28783 137 | 2325 0
16 9 1.451 1S3 | 36469 138 232.5 0
17 164 | 2258 | 177 | 42145 140 | 2275 0
18 164 | 285 | 191 | 44039 141 | 2275-| 0
19 164 | 2931 | 206 | 41480 142 | 2275 0
L 20001 249 2839 | 233 | 35.64 148 | 2225 | O
21 | 249 | 3521 | 266 | 27701 152 - 2225 0
22 206 | 5197 | 285 | 26367 160 | 4575 50
23 | 117 | 6982 | 291 | 31.682 282 | 2325 20
24 105 | 8418 | 289 | 41.147 . 289 | 2325 15
25 105 | 9175 | 282 | 46187 - 292 | 2325 | 15
26 105 | 9.289 | 269 | 45147 294 | 2325 15
27 105 | 8908 | 254 1 39533 296 | 2325 15
28 9 8066 | 234 | 37845 318 < 2325 0
29 164 | 6.853 | 209 | 37267 - 322 | 2275 0
30 14 | 5795 | 171 | 36076 . 219 | 5125 | 165
31 14 | 6713 | 125 | 40456 219 | 5125 | 165
32 206 | 10241 | 93 | 44912 344 | 4575 50
33 296 | 14413 | 77 | 55632 345 | 4575 | 50 |

Tir két qua tinh todn, ¢6 thé ¢6 mot vii két luan nhu sau vé tinh phitc tap
cta dong wiéu tai khu vuc nghién ciu, tai day co thé chia ché do dong triéu

thanh 5 giai doan nhur sau: ~ ®

- Giai doan 1. hudng dong triéu dat cuc dai dao dong trong 343-347, 16¢
d¢ dong riéu cuc dai co.thé dat 23cmy/s. Trong giai doan nay, dong triéu trung
binh trong toan bo khu vifc tinh c6 xu the quay tir nam ti bac theo triéu ngugc
kim doéng ho, tr 177-54°.

- Giai doan 2: trong giai doan triéu ndy, c6 thé chia ching thanh hai giai

doan nho nhr sau:
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+ Hué;ng dong triéu co téc do dong cuc dai 1a 137-138", Toc do dong triéu

cuc daj ¢ thé dat 44cm/s.

+ Hudng dong triéu ¢6 t6e do dong cuc dai 1a 141-145°, Toc do dong triéu

cuc dai co thé dat 53cmy/s. |

- Giai doan 3: Huéng d¢ dong cuc dai dao dong tir 289 dén 297", xu thé
xoay hudng dong triéu cuc dai cham vé phia biic theo triéu kim déng ho, toc do
dong triéu c6 thé dat duoc 1a 55¢m/s.

- Giai doan 4: hudng dong tricu cuc dai trong kgoang 219-220°, t6c do
dong triéu 16n nhat c6 thé dat duge 1a 48cm/s. Dong triéu cuc dai tuong doi cao,
I6n nhat coé thé dat 62cm/s, hudng dong triéu cuc dai dao dong trong khoang
tueng doi nho, chi 345-346°.

- Giai doan 5: day Ia giai doan chuyén tiép, co thé chia lam cAc gial doan
nho theo thoi diém triéu nhy sau:

+ Toc dd dong triéu dat cuc dai trong giai doan nay suy giam khd 15, chi
khodng l4cm/s, hudng 96°. Mot sy dao hudng dong triéu khd rd rét, thé hién su
bat 6n dinh vé hudng va vi tri dé t16c do dong triéu cuc tri.

+ Téc do dong 16n nhat c6 thé dat 1a 34cm/s. hudng 154"

+ Hudng dé dong triéu cuc dai dao dong tir 318-322°, t6c do dong triéu

cuc dai tai thoi diém nay 1a 45cm, hudng 318°.

H1.3- M6 hinh tinh todan va du bdo sdﬁfzg.

WAM la m6 hinh du bdo séng gio thé hé 3 do mot nhém cac nha nghién
ctru tal Vién Khi tugng Max-Planck Hamburg (Pic) gom K. Hasselmann, P.
Janssen, G. Komen (Ha Lan), [.. Zambreski vd H. Gunther (Anh) thiét lap nam
T988. Dua trén co sd giai phuong trinh truyén séng theo phtr(mg‘ phdp hién va
khéng ¢6 bat ky rang budc nao vé dang pho séng. N6 biéu thi tinh vat Iy cla tién
trién s6ng doi voi mot tap hop ddy di ctia phd séng 2 chiéu tu do, phit hop véi

kién thic cho dén nay. L& mo hinh song dai duong nhung né cho phép tinh dén
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anh hudng clia dong chay vi nde nong, nén c6 thé chay cho nudc nong va sau
c6 xét dén khic xa do bien d6i d6 sau va khic xa do dong chay,

M6 hinh chay cho bat ky 1udi dia phuong héac toan cau nao vdi tap hop dir
liéu dia hinh da cho. C6 thé chay trong kiéu ludi 16ng. Trong mot 1udi tho. ¢6 thé
truy AUt pho tai ranh giGi cua ludi tinh, nodi suy theo khong gian va thoi gian cho
nhitng diém bién ctia ludi tinh vi mo hinh cé thé chay lai trén ludi tinh. Do phan
giai ludi c6 thé tuy ¥ theo khong gian va thoi gian. Tinh todn lan truyén séng c¢6
thé thuc hién trén ludi kinh vi hoac Wuéi carthesian.

M6 hinh truy xudt chiéu cao séng ¢6 nghia. hudng va tin s6 séng trung
binh, chiéu cao va hudng séng limg trung binh. Trudng ing suit gié dugce hiéu
chinh do xét dén ng sudt séng va hé s6 can, phé séng 2 chiéu tai nhing thii
diém va diém ludi duge chon. Tinh todn ¢6 thé ngat va khoi dong lai 6 thoi diém
bat ky. Nhitng s6 hang ngudn va su lan truyén cua ching c6 thé tinh toan véi
nhitng phuong phdp va bude thoi gial; khédc nhau. Tich phan s6 hang nguoén thuc
hién bing mot so d6 4n, trong khi so do lan truyén {2 so do tién bac nhat. Bude
thdi gian gi6 ¢o thé chon tiy .

Cho dén nay WAM da duoc cai dat cho khoang 35 co quan trén the gidi
va sir dung cho nghién ciu va dir bdo nghiép vu. N6 cling duge ap dung cho viéc
déng nhat dir liéu song tlr vé tinh. Mo hinh lién tuc dugce cap nhat, da co bon
phién ban dugc cong bo. Khong chi cdc nude thude khu vue Bac Dai Tay Duong,
cdc nuge thuge khu vue Thdi Binh Duong thudng suir dung WAM dé du
bdo nghiép vu. Riéng khu vuc APEC, hoi thao vé séng duoge t6 chiic moi nam
mot 14n, Hoi nghi 1an thit 10 da 16 chic tai Viét Nam nam 2003.

Mo hinh WAM did dugc mdt s6 co s& & Viet Nam tim hiéu va ap dung,
trong d6 ¢6 Phong Khi twrong Bién - Trung tam Khi wrong Thﬁ)"! vin bién dang sif
dung dé tinh trudmg séng cho bién Dong phuc vu cho cong tdc du bdo nghiép vu

Mo hinh du bao séng WAM 4p dung va tinh todn trudng song cho vinh
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Bac Bo v6i mién tinh tir 16" N dén 22°N, 99"E dén 110"E. D6 phan gidi cua ludi
tinh 12 0,125" x 0,125, Ludi tinh theo hé 10a do kinh v§. Két qua tinh todn clia
ma hinh WAM [a cdc yéu 16 séng (do cao, chu ky, hudng. phd séng)

Véi két qui tinh truong séng trung binh thang tr mo hinh WAM cé thé
dua ra cac dac diém chinh vé ché do séng trung binh & Vinh Béc Bo nhu sau:

+ Mua dong: Toan vinh thinh hanh gié mia dong bac vi vay séng cé hudng
chii dao 1& dong bic, do cao sdng trung binh giam dan tir bac xudng nam va dao
dong 0,6 -1.2m. Séng trong vinh vira chiu anh huong truce Lép cia gié mia dong

“bac vira chiu anh hudng cta sy truyén song tir bién Dong truyén vao.

+ Mia hé: Tral véi mia dong, trong thoi gian nay thinh hanh cha gidé mua
Tay Nam. Tuy nhién vinh Béc Bo chiu anh hudng khong Idn nén trong toan vinh
séng ¢6 hudng chinh 12 hudng nam. Do cao séng trung binh nhd va bién doi
khong 16n giam tir bac (0.6m) xudng nam (1.0 m)

Trong ca hai miia dong va he noi ¢é d6 cao séng 16n nhit 1a clra vinh. Mua
dong khoang 1.2-1.4m, mua hé 1.0- 1.2m. Tai phia bac vinh trong ca hai mua
déu c6 do cao séng thap nhat, nguyén nhan do vinh Béac Bo 1a mot vinh nira Kin,
séng duge hinh thanh true tiép tir gié két hop vdi su lan truyén song tir ngoai

Bién Dong vio qua cira vinh.
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Hinh 3.7- Huong gio va dé cao song (dm) tinh todn trung binh
thang I (a,b) va thang VII (c,d)
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Noi chung hudng séng triing vér hudng gi6. Két qua tinh todn ctta mo hinh
WAM da duge so sdnh, kiém chimg voi 6 liéu do dac séng nhiéu nam tai tram
Khi trong Hai van Con CO vé hudng song thinh hank-+va do cao séng. Theo
thong ké s&-lieu tai Con Co 10 nam gan day nhat (1992-2001) thi ché€ do séng &
day phu hop véi ché dd gid va ¢ hal mua 10 rét. Do cao song trung binh thang
dao dong tir 0.6 dén 1,7 m, phan 1én séng manh quan tric dugc trong thoi ky tir
thang X dén thang I va trong cac con bio. Séng trong gié mita Dong Bic bt dau
tr thang X cho dén thang Il nam sau, hudng thinh hanh la biac va dong bac
chiém tan sudt tir 45 dén 75%, do cao trung binh 0.8-0,9 m. d6 cao song tdn nhit
dat 6 m. Song trong gié miua Tiy Nam bat dau tir thang VI dén thing VIII,
huéng thinh hanh 13 tdy nam, chiém tan sudl tr 44 dén 60%, do cao séng trung

binh dat 0,7-0,8 m, d6 cao séng I6n nhat dat 4,5 m.
IV. KET LUAN VA KIEN NGHI -
1V.1- Két luan

Chuyén dé Khi twong Thiy van da tiuc hién va hoan thanh mot khéi
lwgng cong viéc kha 16n theo cdc nhiém vu cha dé tai giao. cu thé nhu sau:

- Thu thap duoc bo s6 lieu Khi twong Thuy vin bién tai vinh Biac Bo tix
niam 1960 — 2002. Pay 1a bd 6 lieu day du nhit tr trude 161 nay o Viét Nam.
Nguon s6 lieu nay duge quan trac, do dac. hiéu chinh va luu trii theo ding quy
trinh quy pham clia nganh Khi twgng Thuy vian nén c¢é do tin cay cao, dip ting
day dit cac yéu cau cho viéc nghién ctiu va phuc vu thuc tién .

- Tham gia day du va hoan thanh k& hoach, dé cuong cla cdc dgt khao sat
téng hop vinh Bac Bo . Céc s6 lieu ndy dd duge chinh 1y va si dung cho muc
dich nghién ctiu cia dé tai . Déng thoi cling gdp phéan lam phong phi thém bo s6
liéu Khi twong Thity van bién tai vinh Bic BO ma dé tai da xay dung duoc.

- Tir co s¢ dit licu da xdy dyng duge, chuyén dé da sit dung cdc phuong phdp
todn hoc thdng ké, phuong phap biéu do, phuong phdp héi quy tuyén tinh. ... dé
danh gia bién dong cha cac yéu 16 Khi tuong Thuy van bién tai vinh Bac Bo. Tir
dé cho thay thuc trang phan bd, co ché hoat dong va bién dong cua cdc yéu 10
Khi trgng Thity van tai vinh Bac Bo tir nam 1960 tr6 lai day.
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- Khai thic vir ing dung cdc mé hinh s6 tri 2D. 3D d¢ nghién ctu, mé phong
va du bao cic trudng Khi tuong Thiy van bién tai vinh Bac BO nhu : M6 hinh 3D
~ MDEC nghién --*u hoan liru nhiét mudi nudc bién, mo hinh 3D tinh todn dong
triéu va mo hinh WAM nghién ciru va du bdo truong séng. Qua thue € cho thay
cdc m6 hinh néu trén mo phong kha 16t cae qua trinh vat 1V, Khi tuong Thiy van
tai vinh Biic Bo.

- Tham gia ciing vdi cdc chuyén dé khdac cua dé tai xay dung va hoan thién co
s¢r dit liéu tdng hop clia dé tai . Day 1a mot ngudn so liéu vo cing quy gid vé cic
didu kién tu nhién tai nguyén va moi trudng vinh Bac Bo . N6 s& I co sd cho cac
nghién ctru khoa hoc, ting dung thuc tién phuc vu cho su nghi¢p phét trién kinh
(¢, an ninh, chl quyén qudc gia v nghién ctru dy bdo giam nhe thién tai cho cic
khu vuc ven vinh Bac Ba.

- Tir céc két qua tinh todn da dugce chuyén dé thuc Tlién va trinh bay & trén, ¢é
thé rit ra duge mot s6 nhan xét so bd nhu sau:

+ Trong 40 nam qua nhiét do khong khi tai vinh Bac Bo ¢ xu thé tang vao
khodang 0.0152°C/nam.

+ Luong mua trén toan vinh ¢é xu hudng giam, to6c do giam trung binh 1a :
0.4221mm/nam.

+ Mirc nude bién doc theo ven b vinh Bac Bo ¢6 xu thé tang véi téc do vao
khoang 4,524mm/nam.

+ S6 luong cac con bao vi ATND hoat dong tai vinh Bac Bo trong nhilng nam
gin day cd xu thé giam ro rét. Nhimg nam thudc thap nién 70 trung binh ¢6
khoang 5,1 con /nam, nhifing nam gdn day trung binh chi c¢6 khoang 3 con/nam,
c¢6 nam chi ¢6 1 con .

+ Céc yéu t6 Khi tuong Thuy vian khdc khong ¢é gi bién dong 16n trong vong
40 nam qua, mic do tang hodc giém‘lé khong ddng ké.

Qua nhitng nhan xét trén cho thdy sy anh hudng cla bién doi khi hau phite
tap trong nhimg nam géan day dén diéu kién Khi tuong Thuy van tai vinh Bac Bo,
dic biét 1a hé qua cla khi hau toan cdu néng lén lam cho nhiét do khong khi va

muc nudc bién ¢é xu thé tang trong khi d6 lugng mua tai day lai ¢ xu the giam.

<
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S6 luong cic con bao vii ATND hoat dong tai vinh Biac Bo ¢6 xu thé giam trong
nhirng nam gan day nhung mite d6 gay thiét hai vé ngudi va cua do ching gay ra
van rat nghiém trong.

IV.2- Mot so kién nghi

Qua qua trinh thuc hién cide nhiem vu cia dé tad va tinh hinb thue 1€ cia
cong tac dicu tra co ban cic yéu to Khi twong Thuy van bién tai vinh Bac Bo.
Chiing 161 ¢6 mét s6 kién nghi nhu sau:

- Mang Iudi cdc tram Khi tugng Thuy van cd dinh con qua thira, dac biét
la cdc tram quan trc muc nudc timg gid. DE ¢6 mat he thong cde tram ¢6 dinh
di day phuc va cho viée quan tric, do dac cdc yéu 16 Khi trong Thuay van bién
tai viing bién vinh Bic B0, ngoai cdc tram da cé (Hinh 1.1) cén phdi ting cudng
thém mot s6 tram, cu thé nhu sau:

I- Tra Co (107°58°E- 21"25°N)

2- Mt Choa (107°44°E- 21"22°N)

3- Ba lat (106°33°E- 20°18'N)

4- Hon Mé (105°54°E- 19°21°'N)

-

5- Viing Ang (106"24°E- 18°07'N)

- Thi¢l 1ap cdc hé thong tram phao tr dong tai ngoai kKhoi vinh Bic Bo
nham muc dich do dac cic yéu 16 Khi tugng Thiy van va Mot truomg bién phuc
vu cho viéc nghién ciu, du bdo cdc diéu kién ty nhién va moi trudng bién, dac
biét 1a cdc hién tugng thoi tiét nguy hiém.

¢ - Xic tién cdc chuong trinh, du an hop tdc song phuong véi Trung Quoc
nham muc dich diéu tra (dng hop. nghién ciiu cic diéu Kién tu nhién va moi
truong bién trén toan bo vinh Bic Bo.

- Tién hanh cdc nghién ctu chi tiét, cu thé dé x4c dinh anh hudng ctia ché
do Khi tuong Thily van 16i cac diéu kién tu nhién va méi trudng bién tai vinh Bac

Bo nhu: Sinh hoc bién, Hoa hoc bién, Dia chat- Dia mao bién. ..
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