
TRUNG TẦM KHOA HỌC T ự NHIÊN VÀ CÓNG NGHỆ QUỐC GIA 

PHÂN VIỆN HẢI DƯƠNG HỌC TẠI HÀ NỘI 

BÁO CAO KẾT QUA KHẢO SÁT 
' V ụ C VỊNH BÁC Ó-

THÁNG 4 NĂM 2003 

HÀ NỘI - 6/2003 



TRƯNG TÂM KHOA HỌC TựNHIÊN VÀ CỔNG NGHỆ QUỐC GIA 

PHÂN VIỆN HẢI DƯƠNG HỌC TẠI HÀ NỘI 

BÁO CÁO KẾT QUẢ KHẢO SÁT 
ĐỊA CHẤN KHU v ự c VINH BẮC BỒ = ^ 

• • • • 

THÁNG 4 NĂM 2003 

Chủ trì: TS. Nguyễn Văn Lương 

Những nguôi tham gia chính: 
Th.s. Doãn Thế Hưng 
KS. Đỗ Hồng Quân 
KS. Tống Duy Cương 
KS. Nguyễn Bá Đại 
KS. Nguyễn Đãng Tuân 
KS. Bui Việt Dũng 

HẢ NỘI - 8/2003 



MỤC L Ụ C 

ĩ M ở đầu 2 

l i Công tác thu thập số liệu 3 

2. Ì -Phương pháp địa chấn 3 

2.2. Tàu khảo sát 7 

I U Kết quả khảo sát 8 

3.1. Kết quả khảo sát 8 

3.2. Một số đánh giá chung về số l iệu 8 

I V Kết luận : 9~ 

Tài liệu tham khảo 10 

Phụ lục 11 

Ì 



KẾT QUẢ KHẢO SÁT ĐỊA CHÂN 
KHU Vực VỊNH BẮC BỘ 

ì . MỚ ĐÂU 

Cho đến nay các nhà khoa học địa chài. địa vặt lý đêu Ihừa nhận vế khả 
năng và tính ưu việt cua phương pháp khao sát địa chấn trong việc giải quyết các 
bài toán cấu trúc địa chái ở các vùng nnập nước (sông, hồ, biên). Phương pháp 
địa nóng phán giai cao cho phép thu dược những thông ùn khá chính xác vẽ đặc 
điếm cấu trúc địa chai các lang nông vói độ phân giai cao. đáp ứng được cúi 
mục liêu nghiên cứu địa chài công trình, khai mớ luồng lạch, cáu cảng, lìm kiếm 
thâm dò khoáng sản và các hoạt động kinh tế khác. 

Năm 2003, trong khuôn khổ để tài khoa học cấp Nhà nước KC-09-17 do TS. 
Nguyễn Thế Tượng-làm chỏ nhiệm, Hợp đồng khoa học kỹ thuật vé khao sáulịa - - ~ ~ 
chấn đáy biến khu vực vịnh Bác Bộ dã được ký kết giữa Phân viện Hái dương 
học Hà nội và Trung làm khí iượim thúy vàn hiến. Theo nội dunc của ban Hợp 

•-- - - đống fìàv Phân việĩrHai dtrcíne học ỉ la nội cúnừ i^ rn^ ỊTsãũ : ~" 
- Đo địa chấn nóng phân giai CHO Ì rón 9 lu vén với lung ..chiều •dittưên-2000 -

km, bao gồm 3 tuyến có phương son" song với bờ và 6 luyến cỏ phương vuôníi 
g ó c với bờ. 

Các sản phẩm của Hợp đổng bao "Ồm: 
- Các sơ đổ tuyến khao sái 
- Bàng đo địa chân nóng phân giãi cao của 9 luyến 
- Báo cáo kết quà kháo sát Ui ực địa 
- Bộ số liệu địa chấn ghi vào đĩa CD 

Cống tác kháo sái thu thập số liệu trên biển dự kiến kéo dài trong 15 ngày 
và bai đầu được triển khai từ 31/3/2003. Tuy nhiên do điêu kiện thời nối khổng 
thuận lợi , luôn gặp sóng to. giỏ lớn nên còng việc kháo sát phai lới ngày 30 
tháng 4 năm 2003 mới hoàn thành, tronc dỏ có 6 ngày thứ nghiệm, lắp đặt máy 
và 24 ngày khảo sát trên biển. 

Tham gia khảo sát địa chấn khu vực Nịnh Bắc Bộ có 7 cán bộ khoa học thuộc 
các chuyên ngành địa vật lý cùa Phân viện Hái ti ươn li học Hà nội, bao gồm 
Tiến sĩ Nguyên Văn Lương (chi đạo chun"). ThS Doãn Thế Hưng. KS Đỏ Hổnii 
Quân, KS Tốns Duy Cương. KS Nguyễn Bá Đại . KS Na uyển Đãna Tuân. KS 
Rủi Việt Dũi!!!. Các cán bộ được bố in' thành 3 nhỏm (.tó (hay nhím Ì li ực hiện 
c ô n g l á c k h ả o sái theo ca v ớ i t hò i Gian l à m v iệc Hen l ục 24 giờ/ngàv. 

Đoàn khao sát chán thành cám ơn các Ong lành đạo Phân Viện Hai Dưo'iỉ£ 
Học Hà nội và Tru ne. lâm KTTY Biên. và loàn (he Ban chú nhiêm đe lài KC-09-
17 đã quan tám giúp dữ kịp ihời và cu hiệu qua. tạo mọi điêu kiện về linh I li ai Ì 
và vật chất giúp đoàn kháo sái vượt qua mọi vượt qua mọi khó khàn, hoàn thành 
vé cơ bản các nhiệm vụ khảo sái địa chan de ra [rong năm 2003 . 



li . CỒNG TÁC KHẢO SÁT THU THẬP s ố LIỆU 
2.1. Phương pháp địa chấn 

a)Mạng lưới khảo sát 
Sơ đổ khảo sát thực tế dược trình bày trên hình 2, ĩoạ độ và độ dài của 

các tuyến được trình bày trên bang 2, Độ dài của lộ trình khao sái ưén thực tế 
lớn hơn đáng kể so với tổng độ dài để ra ban đầu do có rãi nhiều đoạn tuyến 
tàu khảo sát phải đĩ l ạ i lần thứ 2. 

Để đạt được các yêu cầu này. sơ đỏ khảo sái đè ra trong kế hoạch bao gồm 
9 tuyến, nối giữa các điểm từ OI ỉới ỉ 8. 

b) Hệ thiết bị khảo sát 
Công lác khảo sát địa chấn dược thực hiện trôn cơ sớ sứ dụng thiéì bị địa 

chấn nông độ phân giải cao (High resolution seismic proílling system) do trung 
tâm nghiên cứu biển GEONT thuộc Viện Hàn lâm Khoa học CHLB Nga chế tạo. 
Thiết bị này bao gồm 2 bộ phận chính ỉa nguồn SPARKER và hệ thống thu, ghi 
dao động cùng với hệ thống định vị vệ ĩính GPS : Tĩnh nâng ký thưệt-eủa-eáe-

thiết bị này có thể mỏ tả như sau:. 
- Nguồn sparker là loại nguồn thúy điện động lực, phát sóng dựa vào hiệu 

^g"ứiưỷttrện~đi^"lựClcM"phỔng^ ĩện^'^ 'mỗĩIrưỡng nươc mặn. Sự phóng điện 
vào môi trường nước mặn tạo ra các xung sóng địa chấn vói-công suất đượe-iôte— 
định bởi công thức: 

CU" 
N = 

2l 

Với c - điện đung của tụ; Ư- điện áp nguồn và t-ĩhời gian phóng điện. 
Nguồn sparker gồm bộ cao áp và điện cực. Chúng có những đặc điểm 

như sau: 
- Nguồn cao áp là bộ tạo cao áp Ì chiều với điện áp 8-rlOKV, được cấu tạo 

bởi bộ biến áp, bộ nắn dòng, bộ tích điện bằng tụ và hệ thống chuyền mạch điện 
tử được điều khiển bởi các xung điều khiển phát ra đồng bộ từ trung tâm ghi 
sóng (Computer ÁT). 

- Hệ điện cực phát có chức năng phóng điện lừ nguồn cao áp vào môi 
trường nước mặn để lạo ra xung sóng địa chấn. Nó "Ồm Ì lõi cáp đồng lớn, được 
thiết k ế đặc biệt, có gắn kèm theo những diện cực đơn. được bổ trí với những 
khoảng cách đã được tính (oán phù hợp với yêu cầu kháo sái, đảm báo tạo ra các 
xung sóng đủ mạnh có tần số lừ vài mím don 1000 Hz. 

Các thống số kỹ thuật cơ bán của bộ Iiiiuổn như sau; 
Điện áp làm việc 3-̂ 8 KV 
Điện dung của l ạ 100 - 150 LiF 
Nàng lượng phát 2.25 KJ 
Nàng lượnẹ liêu ihụ . 5,5 KW 
Tốc độ phát xung tối đa 4 £ỉây/ỉ xung 
Loại cực phát đa điên cực 



Dải tần phái 200-1000 HZ 
Chiều dài cáp phát 50m 

^ Điều kiện làm việc: Sóng không quá cấp 4, nơi đặt máy phải thúng thoáng độ 
ẩm không cao, và vì máy làm việc trong điểu kiện điện áp cao nên nghiêm cấm 
những người khổng có trách nhiệm lại gần khu vực đại máy khi dang vận hành. 

-Hệ thống thu ghi dao động. 
Các dao động địa chấn phát từ nguồn sau khi phản xạ từ các tầng trầm tích 

khác nhau sẽ quay về mặt nước và được thu nhận bằng hệ thốrm đẩu ihu gồm các 
máy thu loại áp điện Hydrophone dặt ui ch nhau I,5in. Các máy thu được đặt trong 
ống nhựa đặc biệt có đường kính 40 min dược đổ đầy đẩu mazut. 

Các dao độnc địa chấn đập vào dầu lim được biến diện. Điện áp nàv được 
khuyếch đại , lọc tan số và điều chỉnh biên độ nhờ bộ KĐ (diều khiển theo 
chương trình). Bộ diễu khiến này có các lính năng kỹ thuật như sau: 

H ệ số khuyếch đại cố định của bộ tiền KĐ có Ihể chọn bằng: 5, lo , 20, 50 
H ệ số khuỵếch đại của KĐ chính thay đổi từ ỉ -256 - ~ -

Mức ồn 8^V 
Bộ lọc tẩn cao với các tần số giói hạn 100, 200, 250, 320, 500, 1500, 2000 

HZ và m ở hoàn Toàn; " -""" " ~ 
Bộ lọc tần thấp với các tần số giới hạn 1000. 2000. 4000, 8000 HZ và mủ 

hoàn toàn. 
Độ dốc cắt của các bộ lọc bằng 40 dB/ octa 
Độ trễ điều chỉnh biên độ có thể thay đổi bằng 50, 100, 250, 500,1000 ụS. 
Các tín hiệu sau khi KĐ được biến mã lương tự - số nhờ hộ biến mã A/D. 

Bộ biến mã có các tính nang kỹ thuật như sau: 
Số bít 12 ' 
Bước lảy mầu 4 ịiS 
Biên độ tín hiệu ở lố i vào ± 5V 

Các tín hiệu địa chấn được ghi vào bộ nhớ của máy tính và ghi giữ lại trên 
các băng từ castrich. Các số l iệu này cũng được thể hiện trên màn hình máy vi 
tính bằng màu (hoặc đen trắng) tuy ý và đồng Ihời được ghi trên giấy nhiệt (loại 
giấy FAX) bằng Ploter (máy vẽ chuyên đụng) loại SP - 8/210. Pỉoter có các tính 
năng kỹ thuật sau; 

Độ phán giải (số điểm/ mm): 8 
Số lượng điểm trên cột 1600 
Dạng nối ngoại vị với Computer song song qua cổng LPTl 
Nguồn nuôi 220V 
Nhiệt độ làm việc bình thường 15 -30 'C 
Kíchlhước ^ 410 X 210 X 180 
Trọn" lượnÍZ 5Kg 

Toàn bọ hoại dộna của thiết bị díu chấn được điêu hành bằn li ch ươm; trình 
điều hành cài đặt ỉ ròn 2 máy tính. Ch ươn 2 trình này diều khiến quá trình "hi 
sóng và lựa chọn tham số chị SÓI")!!.Cụ thế là; 
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-Đấu nối (hoặc ngắt) hệ thống dinh vị GPS đe ghi sổ l iệu định vị trong quá 
trình ghi số liệu địa chấn dọc (heo các tuyến 

- Đặt tên File số l iệu. 
- Chọn các tham số ghi sóng bao gồm: 
4- Thời gian trễ (Dcỉaỵ; |.tS) 

+ Bước lấy mẫu (Sampling Period, ỊiS) 
+ Chiều dài đường ghi (Trace ỉcn«th, Samples) 
+ Chu kỳ phái (Shot period, S) 
+ Chọn, thay đổi hệ số KĐ chính, hệ số tiền KĐ, tham số lọc v.v... 
+ Nối ngắt bộ điều chỉnh hệ số khuy ếch đại theo thời gian 
- Chọn các tham số hiện tín hiệu nên màn hình (Screen) như: 
+ Tỷ l ệ đứng (Screen Ven Scale) 
+ H ệ số suy giám tín hiệu tên màn hình (Attennaùon) 
+ Thời gian trễ (Screen Deỉav) .. — __ 
- Chọn tham số ghi sóng trên giấy gồm: 
+ Chiều dài đường ghi (Tracc lcnglh) 
+ Tỷ l ệ đứng ghi (Pli Scanlinc. N) " ~" 
+ Độ suy giảm tín hiệu (Attennuation, 1/N ) " 
+ Độ đen trắng (Grey level) 
Ngoài chức năng điều hành quá trình ghi sóng, bộ chương trình RSEIS -

97. EXE còn điều khiển quá trình ghi l ạ i - đọc lại số l iệu. Chương trình này điều 
hành quá trình đọc số ỉiệu, được thể hiện trên màn hình hoặc ghi trên giấy. 

'Định vị tuyên 
H ệ thống định vị vệ tinh GPS loại Navigation Pathíinder do M ỹ sán xuất 

đã được sử dụng để định vị luyến đo. Hệ thống định vị này dam bảo dẫn 
đường và xác định toa độ của các điểm đo dọc tuyến với sai số tố i đa 30 m. 
Các số l iệu định vị được lưu giữ tron Í : máy và gọi ra mội cách dễ dàng. 
c) Lắp ráp thiết bị và vận hành 

Công tác khảo sát thu thập số liệu địa chấn thường được thực hiện qua 3 
bước dưới đây: 

Bước ]: Láp đại thiết bị, chạy ĩhử và xúc định tham số. 
Việc lắp đặt, chạy thử thiết bị và xác định tham số là cóng việc bắt buộc 

trước khi tiến hành các khảo sát thực sự írên luyến. Các thiết bị đo địa chấn, bao 
gồm Sparker, hệ thống ghi, GPS, cáp thu phát được bố trí theo sơ đổ như đã chỉ 
ra trên hình 2. Phòng đạt hệ thống ghi cần được trang bị hệ thống điện riêng, có 
điều hoa nhiệt độ và quạt thône gió dế đám bao cho các thiết bị hoại động ổn 
định. Phòng đặt sparker dược thiết kế dặc biệt để đảm bao an loàn cho máy và 
người tron2 quá trình khao sái 

Tuy thuộc vào nhiệm vụ nghiên á m và dác điếm môi trườn" kháo sát vị trí 
cũng như cấu trúc của các cực phái và dâu lim cần được thiết kế và bố ló phù 
hợp đế có the thu dược tín hiệu địa chim lốt nhất từ môi trườnii kháo sát. Cũng 
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với mục đích này các tham số thu, nổ và các tham số ghi, thể hiện s ố l iệu trên 
màn hình cần được ỉhử nghiệm và lựa chọn phù hợp trong quá trình chạy thử. 
Bước Ì có thể triển khai lại các cáng biên v ù n g cửa sông và có thể kéo dai 5-7 
n g à y . 

Các tham số do địa chấn nông phán giai cao trong khu vực Vịnh Bắc Bộ-

Việí nam đã dược xác định như dưới day: 
- Các tham số phát: 
Cực phát 
Đẩu thu 
Khoáng cách thu-phát 
Chiều dài thả cáp 
Điện áp phái 
Chu kỳ phái xung 
- Chương trình đo ghi sỏ liệu 
Chiều dài đường ghi 1000 ms 
Bước số hoa 
Hệ số khuyếch đại 
Lọc t ầ n thấp 
Lọc t ẩ n cao 
- Chương trình in 
Tốc độ in 
Kiểu in 
Suy giám biên độ 
Mạt độ in 
Mốc thời gian đứng 
Mốc thời gian ngang 
Mốc đường ghi 
- Chương trình định VỊ 
Khoảng cách lấy giá trị 
Tốc độ tầu chạy 

5 đ i ệ n cực X 30 em =150cm 
24 hydrophone X Ì ,5 m 
10 m 
50 - 60 m 
5500 V 
4s 

250-fts 
160 
120 Hi 

500 - ỉ 000 ỉ Ị/ 

ỉ/8 Him 
+ ôn l y 
30 
j / 6 m i n 
100 ms 

30 m i n . 
100 

Is 
6 hai ỉý/giờ 

Bước 2. Triển khai các khao sút địa chấn trên mạỉỉíỊ ì ươi tuyển. 
Toa độ các điếm từ ì tới 18 dã được xác định chính xác và đưa vào bộ nhớ 

của trung tâm điều khiển lự dộng cùa tầu khảo sái. Theo các toa độ này. tầu sẽ 
chạy theo một đường thẳng si ưa 2 điếm kế cận nhau tron2 lộ trình khảo sát. Tẩu 
chạy trên các tuyến với tốc độ trùm: h ình 6 hai lý/giờ và quá trình đo địa chấn 
được thực hiện liên lục 24/24 d ờ n£ÙY. Tron" quá ninh đo địa chấn luôn luôn có 
2-3 cán bộ túc trực để theo dõi quá trình thu nhặn số liệu và điều chỉnh các tham 
số thu. phát thích hợp khi ẹặp cúc địa hình khúc nhau. 

Bước 3; Gỉìi sá liệu 
Cỏn" việc chính lv và nhi số ì ĩ ộ LI cỏ the thực hiện lại vãn phồn" sau 

chuyến kháo sái. Nhiệm vụ quan trọn Ì : nhai írone bước này !à chọn một chế độ 
shi thích hợp sao cho đạt được các Yêu cáu sau: Hộ số tín hiệu địa chấn trên irên 
nhiễu Jà tối ưu; đảm bảo độ p h á n Sĩ mi cẩn thiết và các lý lệ của băng ghi phù 
h ọ p . 



2.2 Tầu khảo sát 
Tàu khảo sát do Trung tâm KTTV Biến thuê của quán khu 3. Tàu có các đặc 

lính kỹ thuật sau: 
- Số đăng ký: 1 4 - 1 1 - 6 3 
- Loại tàu: Chở hàng pha sóng biển. 
- Chiều dài : 44m 
- Chiểu rộng: 06 in 
- Khối lượng dãn nước: 300 tấn 

.- Công suất máy: ] 35 mã lực 
- Vặt l iệu vỏ: Thép 
- Mơn nước: 1,5 - 2 m 

Do tàu được thiết kế đế chở hàng pha sông biến nên có độ mơn nước thấp, 
khả nàng chịu sóng lớn không cao. khôn" gian làm việc và sinh hoại chặt hẹp. 
boong sau của làu hẹp do vây ánh hướng không nhỏ 101 diêu kiên làm việc và 
sức khoe của các cán bộ khoa học. 
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I U . K Ế T Q U Ả K H Ả O SÁT 
3.1 Kết quả khảo sát 

Chuyến khảo sát được bái đẩu ngày 3-4-2003 và kết thúc vào ngày30-4-

2003 (trong đó có 24 ngày trên biển và 4 ngày chuẩn bị trên bờ). Sau 4 ngày 
thực hiện cồng tác chuẩn bị bao gồm láp đãi máy móc, lựa chọn tham số...Ngày 
7-4 tàu xuất phái, rời cang Đông Hai. Theo l ộ trình ban đ;iu đặt ra, các luyến co 
phương song song với bờ sẽ được khao sát trước, sau đó sẽ là các tuyến vuông 
góc với bờ. Nhưng do trổng những ngày đầu, đoàn Rhảo sát đã gặp phải điểu 
kiện thời tiết không thuận lợi (gió dông bắc cấp 6 - 7 ) nên lộ trình đã được thay 
đổi lại đế tránh khu vực có sóng lớn. Đổng thời điều kiện Ị hời tiết không thuận 
lợi cũng đã ảnh hướng đá nu kế đen chái lượng số l iệu: các luyến do trong những 
ngày nay (BB0I02, BB0203, BB0304, BB0409) chất lương so l iệu chưa được ro 
nét. Từ điếm 09 tàu đi theo lộ trình qua các diêm 08 -> 07 -> Ì8 . dọc theo tuyến 
có phương song song với bờ và gần hờ nhất. Tại điểm 18, đoàn lại gặp một đợi 
gió đống bác mạnh nữa nên đã dùng tàu lại đào Cồn cỏ í hèm 3 ngày. Sau đổ, _ 
vào ngày 12-4, Đoàn l iếp tục chuyến khảo sát theo lộ trình qua các diêm 18 -> 
16 - » 1 5 - M Ó 9 - » 4 -> 5 2 -> Ì, tới dáo Cát Bà vào ngày 18/4 và dừng 
lại ở đó một ngày để làu tiếp thêm Ị ươn ạ thúc, thúc phẩm và nguyên liêu, Đến 
ngấy 19/4, đoàn liếp tục lên dứơnĩí hoan thanh nót những đoạn tuyến còn lại bao 
gom các tuyến 2A -ỳ 06 -> 07 ^ i2 -» 10 ~> 15-> 13 4 in ' -* 17-» 14 -ỳ — 
l l - > 08 -> 05 06 -» A2 -> OI và kết thúc công việc vào ngày 30/4 nam 
2003. Như vậy sau 24 ngày làm việc trên biến, các cán bộ của phân viện Hải 
dương học Hà nội đã thực hiện được hơn 2000 km tuyến đo địa chấn, đám bảo 
về mặt số lượng cũn" như chái lượm! tlể ra ban đầu. 

3.2 Một sỏ đánh giá về chái luông sò liệu địa chấn 
Các băng ghi địa chấn thu thập dược trong các đợi kháo sát là các mặt cắt 

thời gian biểu diễn trường sóng địa chấn dọc theo các tuyến. Các mặt cắt này 
được ghi ở tỷ l ệ thống nhất: Tỷ l ệ đứng biểu diễn thời gian truyền sóng dọc theo 
tia pháp tuyến với tâm là cực phái, trong đó cứ 50 mS tương ứng với 25mm 
chiều cao, còn tỷ l ệ ngang thể hiện thời gian tầu chạy theo tuyến, cứ 10 phút 
tương ứng với 96 mm dài. Tuy nhiên các tỷ l ệ này có thể chọn tuy ý theo yêu 
cầu của người phân lích số l iệu. 

Phần trên cùng của các băng ghi địa chấn có đánh dấu tên luyến (BB.. . ) ; 

thời gian đo (ngàv, íháns, năm, g i ờ . p h ú t ) và các số hiệu đường ghi (Xem phần 
số l iệu phụ lục kèm theo báo cáo). Do việc bổ trí có nhiêu tuyến kháo sát trùng 
nhau. nên trong báo cáo này sẽ khóm: nêu chi tiết thời gian và toa độ cưa lừng 
tuyến mà chí đưa ra so liệu loa độ íhco thực địa của điếm đau và cuối mỏi tuyến. 
Số l iệu này được ninh b à y lại bán ạ I . v é chai ỉ ươn í! số l iệu có thế đưa ra mội số 
nhận đ ị n h b ư ớ c đ ầ u n h ư sau: 

-Số l iệu địa chấn có độ phán giãi cao. cho phép phát hiện các lập tràm tích 
có bề đẩy l-2m và và kích (hước theo phương ngang từ lo m trớ lén . 
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- ( l í t ) phép xấc (lịnh rõ nét với độ tin cậy cao đặc điếm biến dối (lịa hình 
(láy biến cũng nhu các ranh giới phán xạ tương ứng với đáy Holoccnc và (táv đệ 
Tứ. 

- ( ' ho phép nghiên cứu khá chi íiốt dặc diêm cấu trúc của các thành lạo địa 
chất phàn hố trong dái (tộ sàn íừ đáy biển tới 350-450 m dưới đáy biến. Dưới 
a ì c (lộ s â u này đặc (liếm cấu trúc cùa môi í rường địa chất rãi khó xúc định. Các 
p h á n x ạ lừ cấc ranh giới sâu thường bị mờ nhại bới các Irườim sóng lập. 

- Cho phép khai thác những Ihỏim tin quan trọng ve cấu ti úc, (hành phẩn 
thạch học , (lặc (hem phá huy, các dơi nạo khoét cũng như các đới tích lu hiện dại 
i r o n ụ mỏi trường địa chát 

Nhìn chung số liệu địa chấn dạt yêu cầu về số lượng cũng như về chất 
l ượn Í : như đã dược (.le xu Át trong Hợp (lỏng. 

I V . K Í Í T M I Ậ N 
Dè nghiên cứu (lặc di CHÌ địa ch.ll tràm lích klìii vực vriì biêu vinh Bắc Bậ-

V (ót nam. các kháo sái (lịa chấn nôn ti" phàn giãi cao dã (lược liên hành hảng họ 
íhióì hi (!Ỉ'X)NT-IỈVPC 7.5 bới các c;in hộ khoa học phân viện Hái dương học 
Hà Hỏi. Với việc ĩ r i ổ n kha ị (re n gí)()() k l u i rộn}) lu yên đ a i ! ì ì w • Ị ì im Ị ty ụ biến Ị rong-

ihói gian 24 ngày, và gặp không Í! khỏ khăn về diều kiện làm việc cũng như diều 
kiện thù'! tiết, C Í Ì C cán bộ khoa học củi! phân Viện Hái đương học Hà nại tía hoàn 
thanh kè hoạch kháo sát dề ra ban đ ầ u . Tài liệu đo địa chấn đạt các yêu cẩu vé 
số lượm* cũng như vé chất lượng, phù hợp với nội dung hợp đồng dã nêu ironc 
phan mò' đ ìu ì 
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P H Ụ L Ụ C 
(Các hình vẽ và báng biêu) 

H à n g Ì: Danh mục vị trí c á c d i ê m đầu tuyến do địa chấn n ô n g 
phân g i ả i cao khu vực V ị n h Bác H ộ 

(Theo số liệu thực địa) 

Tên điểm Vĩ độ Kỉnh (lộ 

01a 20 36 39.24 107 6 50.34 

Q2 20 42 46.92 107 47 10.08 

03 20 18 32.52 108 14 13.5 

04 19 41 49.08 107 39.36 04 19 41 49.08 
19 — 

05 19 56 22.98 107 ~3"" "53752" 

06 20 14 28.74 106 42 7.32 

07 19 4 49.44 106 8 52.56 

08 19 4 13.56 106 33 57.12 

09 19 2 26.64 106 58 59.46 

10 35 107 7 51.6 

11 18 24 33.48 106 44 " 49.32 

18 17 26.04 106 25 26.7 

13 17 33 59.4 106 46 56.58 

14 17 52 0.12 107 11 25.02 

15 18 11 6.9 107 35 47.34 

16 17 44 48.72 108 0 57.84 

17 17 25 38.58 107 38 23.28 

18 17 0 49.32 107 10 1.08 

2a 20 30 56.94 107 20 42.72 
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HÌNH 2. Sơ ĐỔ K H Ố I B ố TRÍ HỆ THỐNG THIẾT BỊ KHẢO SÁT ĐÌA CHÂN BIÊN 

Antcỉ 
GPS 

ĩ Nguồn phát cao áp 

Máy tính đìa chấn 

Cực phát xung đìa chấn Đầu thu đìa chấn 

À 

Phần thả 
xuân g nước 


