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Phu luc 1: Danh muc hé thong bin do va bdo cdo chuyén dé vinh Cam Ranh do bé
tai KC 09.05-/06-10 xdy dung



Mé dau

Vinh Cam Ranh nim & phia nam tinh Khanh Hoa, la mét dia thé quén su quan
trong cua nudc ta, dugc coi la mét trong ba hai cang co diéu kién tu nhién tot nhét thé
gidi. Trude ddy, ving vinh nay duoc khai thac chil yéu cho muc dich quén sy, tir ndm
2003 vinh Cam Ranh dang duoc khai thac st dung phuc vu cac muc ti€u kinh té va
thuong mai nén cac két qua nghién ctru vé diéu kién ty nhién, tai nguyén va moi
truong vinh Cam Ranh con han ché, chua déng bo. Dé tai cép nha nuéc KC 09.05/06-
10 “Piéu tra danh gia tai nguyén méi truong cac viing vinh trong diém ven bo phuc vu
phat trién kinh té - x4 hoi va bao vé méi truong” da lua chon vinh Cam Ranh 1a mét
trong hai viing vinh trong diém dé nghién ctru, danh gid tai nguyén - mdi truong.

Vinh Cam Ranh duoc gidi han boi toa do dia ly: 11°49' dén 12°00' vi d6 Bic va
109°06” dén 109°15' kinh do bong. Theo dinh nghia sir dung trong dé tai, khu vuc
vinh Cam Ranh 13 ving nuéc phia ngoai khong bao gém dam Thuy Triéu. Tuy nhién,
theo quan diém khoa hoc, khi nghién ctru tai nguyén sinh vat, cu thé 1a nghién ctru cac
HST va nguén loi ciia vinh Cam Ranh khéng nén va khong thé tach roi dam Thuy
Triéu (1a noi cung cdp cac ngudn dinh dudng, ngudn nude ngot, noi cu tru, phat tan, di
chuyén cua nhiéu loai sinh vat...). Do vy, trong bao cao nay vung nghién ciru duoc
gidi han tir phia ddm Thuy Triéu ra ctra Lon cta vinh Cam Ranh. Pam Thuy Triéu kéo
dai gan 18 km (tir dinh didm thuéc Cam Hoa cho dén cdu My Ca thudc phuong Cam
Nghia). Pic diém cua dadm 1a hep chiéu ngang (chd hep nhat 250 m), d6 sau trung binh
khong 16n (chi dat 1 - 3 m) va phan dinh ddm c6 dién tich béi triéu 16n. Phan vinh Cam
Ranh, dai khoang 19 km, chiéu ngang trung binh 8 - 10 km, d6 sdu trung binh 16n
(khoang 16 m). Dién tich toan bo vinh dat 119 km? Vinh thong ra bién theo clra Lén &
phia nam (réng khoang 3,5km) va cira Nho & phia bic (rong khoang 250m).

Trén co s& thu thap, tong hop va xir Iy cac tai liéu tai liéu, tu liéu da co vé tai
nguyén méi truong, tai bién thién nhién két hop véi két qua diéu tra, khao sat vé tai
nguyén (thang 8 va thang 12 ndm 2007), mo1 truong (thang 7 nam 2007) vinh Cam
Ranh (hinh so 6 vi tri khao sat vinh Cam Ranh), Dé tai da thanh 1ap hé thong 18 ban
d6 va bao cao thuyét minh vé tai nguyén méi trudng vinh Cam Ranh (phu luc 1). Day
la b tai liéu co6 gia tri cao, phuc vu dac luc cho cong tac hoach dinh chién luoce, chinh
sach, quy hoach phat trién bén viing, str dung hop 1y tai nguyén méi truong vinh Cam
Ranh, dam bao an ninh quéc phong trong quy hoach nganh va vung l1anh thé & cac dia
phuong cling nhu tai liéu hitu ich phuc vu nghién ctru, dao tao va cac linh vuc khac
lién quan.

Dé hoan thanh hé thdng ban d6 va bao co thuyét minh vé tai nguyén maéi truong
vinh Cam Ranh, tap thé tac gia da nhan duoc su giup dd, cong tac cua lanh dao va can
bd Lién doan Dia chét Bién, Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién - Pai hoc Quéc gia
Ha Noi, Vién Tai nguyén va Méi trudng bién, Vién Hai duong hoc Nha Trang.... Nhan
dip nay, tap thé tac gia xin bay t6 long biét on chan thanh vi sy giup d&, hop tac va
chia sé quy bau do.



Phin 1
CAC CHUYEN PE VE PIEU KIEN TU NHIEN VINH CAM RANH



Chuyén dé

LAP BAN PO CHE PQ GIO VUNG BIEN VINH CAM RANH
TY LE 1:50.000

Tac gia:  ThS. Nguyén Huy Phuong
PGS.TS. Phan Van Tan



1. Lap ban dd ché d¢ gio ving bién vinh Cam Ranh ty 18 1:50.000

Lap ban d6 ché d6 gio ving bién vinh Cam Ranh ty 18 1/50.000 1a mdt trong
nhiing né1 dung chinh caa dé tai KC 09.05/06-10. Nhiém vu cia chuyén dé la:

- Piéu tra, khao sat cac huéng gio theo mua trong vinh Cam Ranh;,

- Phan tich, xir Iy s liéu va 1ap hoa gi6 phan anh dic trung ché do gié khu vuc
nghién ctu.

Xét vé qui md khong gian, vinh Cam Ranh qua nhé dé c6 thé “lap ban db” khi
hau. Do d6, ndi dung chinh cua chuyén dé 1a tién hanh khao sat, do dac, thu thap sé
liéu g16 tr cac dot thuc dia, két hop véi cac nguén sb liéu tham khao tur mang ludi cac
tram khi tuong lan can, tir d6 xdy dung cac hoa gié cho khu vuc nghién ciru. Vi diéu
kién quan tric kho khan, chudi sb lidu khao sat chua du dai dé co6 thé két luan mot cach
ddy ¢t vé dic diém khi hau khu vuc. Tuy nhién, nhitng két qua nhin duoc vé co ban
da phan anh trung thuc va hop ly diéu kién khi hau & day.

1.1. Phwong phap nghién ciru
1.1.1. Phwrong phap nghién ciru ngoai troi

a. Piéu tra, phong vdn, thu thdp tai liéu vé ché dj gio
Tién hanh phong van chinh quyén va nhéan dan dia phuong vé cac mua gio. ..

Thu thap cac tai liéu, sb lidu do g16 tai cac tram quan trac cla nganh khi tuong -
thiy vén co lién quan dén ving nghién ctru (Nha Trang, Phan Thiét) trong nhiéu nam.

b. Khao sat thu thdp tai liéu ché do gio

Theo dé cuong nghién ctru cua chuyén dé, cong viée khao sat thuc dia duoc tién
hanh thuc hién theo dung quy trinh, quy pham va dam bao duoc yéu cau chuyén mon
nhiém vu cda chuyén deé.

Két qua khao sat da thu duoc bd sb liéu kha phong phi va cé chéat luong. Ching
tdi da tién hanh khao sat, do dac theo cac tram mat rong trén mang ludi khao sat chung
cua du an. Cu thé nhu sau:

- Do tram mdt rong

Muc tiéu cua cong tac do tram mat rong la thu thap sb lidu vé g16 tic thoi,
nham phan anh hién trang thuc té tai thoi diém khao sat.

Can bo do tram mat rong dugc di cung tau véi doan khao sat lién nganh. Khi
tau dén diém do va neo la1, cho cho tau an neo va dn dinh thi bat diu tién hanh do gio.
Téc d6 gié duoc do biang may cam tay (Anemometer AVM-01), hudng gi6 duoc xac
dinh béng co va la ban. Cac qua trinh trén duoc thuc hién déng tho1 vot viée khao sat
lién nganh.



- Cdc thiét bi do dac

May do gi6 cdm tay Anemometer AVM-01 (Pai Loan).

La ban va dinh vi vé tinh (cia M¥).

- Do tqi cac tram quan trdc dai ngay

Muc tiéu ctia cong tac do dac lién luc la nham thu thap chudi sb lidu lién tuc
ting gid dong chay phuc vu cho cac phuong phap phan tich hing sé diéu hoa dong
triéu, tur d6 str dung vao viéc du bao va tinh toan cac dac trung ché do dong chay trong
khu vue khao sat.

- Phuong phap do

Viéc xac dinh vi tri cac tram do lién tuc da duoc tinh toan va ban bac ky luéng.
Pé dam béo chat luong chudi sd liéu, vi tri cac tram do phai dam bao cac yéu cau sau:

- Pam bao diéu kién 6n dinh dé do dac dai ngay, dam bao an toan ngudi va phuong tién.

- S6 liéu thu duoc phai dai dién cho khu vue nghién ctru.

- Vi tri cac tram do phai khéng ché duoc toan ving can khao sat.

Poi1 khao sat tram lién tuc gém 4 can bo da dung dinh vi vé tinh GPS di tau ra vi tri
tram do va tién hanh do lién tuc sudt ngay dém theo thoi gian d qui dinh cho mdi tram.

Cong viéc quan tréc, do dac tai vung bién vinh Cam Ranh duoc tién hanh trong
hai dot: mua kho (thang 4 nam 2007) va mua mua (thang 8 nam 2007). Trong d6, bao
gdm quan tric dai ngay (7 ngay) tai tram CR1. Cac tram quan tric dai ngay déu duoc
tién hanh do tat ca cac tham sé quan tric voi tan suat lan/gio. Thiét bi do gi6 st dung
bd do vi khi hdu DEM6 (Trung Qudc).

1.1.2. Phwrong phap nghién ciru trong phong

Thu thdp tai liéu

pé xay dung ban dd ché do g16 can ¢o dit liéu trén toan bod khu vue nghién cuu,
theo 2 mua gi6 Pong Bic va Tay Nam. Ngudn dir liéu dé xay dung ban db phai dua
trén co s& quan tric nhiéu nam va trén dién rong. Tuy nhién sb liéu quan tric doi hoi
nhu vay thuong rat han ché trong diéu kién Viét Nam hién nay, do d6 phai thuc hién
cac tinh toan. Trong b4o cdo nay st dung ca sd lidu quan tric 1an két qua nghién ciru
ctia cac dé tai khoa hoc cac cép lién quan dén khu vuc nay.

Xir Iy i liéu

- Str dung phuong phéap théng ké tinh tan suét theo cac hudng va cac khoang téc
do dé v& 1én hoa g16 tu s6 liéu thue do trong khu vuc khao sat.

- Thanh 14p ban db ché do6 gié va viét bao c4o thuyét minh.
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1.2. Co sé tai liéu xay dung chuyén dé

- S liéu ctia dot khao sat do Lién doan Dia chit Bién thuc hién nam 2001-2006.

- S lidu quan tric song va gi6 tai cac tram Nha Trang, Phan Thiét giai doan
1976 - 1995 cua Trung tdm Khi tuong Thuy vin Bién.

- S6 tay tra ctru cac dic trung khi tuong thuy van ving thém luc dia Viét Nam.

-S4 liéu do dac ngoai thue dia trong hai dot khao sat 4/2007, 8/2007 do dé tai thuc hién.
1.3. Pic diém khi ap va gié vinh Cam Ranh

Khi ap va gié 1a hai trong cac yéu té khi hau quan trong, phan anh diéu kién
hoan luu trong bbi canh dia hinh bing phing va thong thoang. Bién d6i theo chu ky
nam trong co ché hoan luu kéo theo nhitng bién doi theo chu ky nam vé khi 4p ciing
nhu vé gi6 va do do, hinh thanh mua khi 4p va mua gio.

Vé co ban, cac mua khi 4p va mua gi6 twong ng v6i mua hoan luu & khu vue
Nam Trung B6 la: mua déng (tir thang 11 dén thang 3), mua xuén (thang 4), mua he
(tir thang 5 dén thang 9) va mua thu (thang 10). C6 thé hinh dung & khu vuc nay chi co
2 mua gio, déng va he, con cac mua xuan, thu chi 1a thoi ky qua d6 ngin ngui.

1.3.1. Khi dp

a. Khi ap trung binh mdt tram

Tri s6 khi ap trung binh nim & tram khi tuong Quy Nhon (d6 cao 5m) la
1009,7hpa va & tram Phan Thiét (d6 cao 9m) la 1008,7hpa (bang 1.1). Piéu nay cho
thay khi ap trung binh thay ddi rét it theo vi d6 dia ly 1a do sy dung hoa quy luét khi ap
tang dan theo hudng Bic Nam trong mua Pong véi quy ludt giam dan theo huéng do
vao mua he.

Khi ap tuong ddi cao vao cac thang mua déng, cao nhét vao cac thang 12 va
thang 1 do anh huéng cua 4p cao luc dia Au - A. Vao thang 1 khi 4p trung binh phé
bién trén céc tram c6 d6 cao dudi 10m & 2 tram Quy Nhon, Phan Thiét 1a 1015,1hpa
va 1011, 7hpa.

Khi ap twong dbi thap vao cac thang mua hé, thdp nhat vao thang 7, thang 8 do
anh hudng chu yéu cua ap thip xich dao, ap thap luc dia Nam A. Vao thang 7, khi ap
trung binh & tram Quy Nhon la 1004,6hpa, tram Phan Thiét 1a 1006,8hpa.

V&i bién trinh nam 1 dinh, khi 4p bat dau ting tir thang 9, thang 10, dat t6i cao
nhét vao thang 12, thang 1, r6i thap dan, dat thdp nhat vao thang 7, thang 8.

Ciing nhu nhiéu yéu té khi hau khac, vé khi ap, thang 4 va thang 10 lan luot
duoc coi 1a thang qua do tir mua dong sang mua hé va tir mua hé sang mua déng. O
khu vuc nay, mirc d6 chénh léch khi ap giita thang 4 va thang 10 1a khéng nhiéu.
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Bang 1.1. Khi 4p mit tram trung binh thing va nim (hpa)

Tram[H (m)] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Nam

I(\QIEY 5 [1015,111014,1(1012,211009,0|1007,3(1005,3|1004,6(1004,5]1006,7(1010,3{1012,5|1014,3(1009,7
on

IPhan

Thiét 9 11011,7[1010,7(1010,4]1008,6|1007,2(1006,4|1006,8]1006,2[11007,5(1008,511009,5|1011,1{1008,7
ié

Nguén: Nguyén Dire Ngit, Nguyén Trong Hiéu, 2004 [Khi hdu va tai nguyén khi hdu Viét Nam],; H - Pé cao
b. Khi dp cao nhdt, khi ap thdp nhdt va hé sé bién thién

Tri s6 khi 4p cao nhat & cac tram Quy Nhon, Nha Trang va Phan Thiét 1an luot
1a 1024,0hpa, 1022,8hpa, 1018,5hpa (bang 1.2). Piéu dang chu v 1a ky luc khi ap cao
nhit cua cc tram nay khong xay ra trong cung mét dot front manh, ngay ca khi cac
tram ndy rat gan nhau, trén ciing mot khu vuc dia Iy (Nam Trung Bo) va déu co thoi ky
quan tric nhu nhau. Piéu d6 chung to, ngay ca véi hinh thé thoi tiét ap cao luc dia,

phan b cyec tri khi ap vAn mang tinh dia phuong.

Bang 1.2. Khi dp cao nhit va khi dp thip nhit tuyét déi (hpa)

Khi ap cao nhit Khi ap thip nhat
Tram Do cao (m) _ _
Tri s0 Ngay xay ra Tri s0 Ngay xay ra
Quy Nhon 5 1024.0 5/3/1977 983.3 7/11/1984
Nha Trang 5 1022.8 5/3/1977 983.8 10/1952
Phan Thiét 9 1018.5 22/1/1959 997.8 17/6/1985

Nguén: Nguyén Dire Ngit, Nguyén Trong Hidu, 2004 [Khi hdu va tai nguyén khi hdu Viét Nam]

Khi 4p thap nhat & khu vueec Nam Trung B6 déu xay ra vao cac thang thinh hanh
bdo va ap thap nhiét doi: thang 9, thang 10, thang 11.

Chénh léch giira tri s6 cao nhat va tri s6 thap nhit (Q) ciing duoc coi 1a nhiing
dic trung phan anh mirc d6 dao dong nim nay qua nim khac vé khi ap cling nhu vé
céc yéu t6 khi hau khac. Dé ¢o thé so sanh mire do dao dong véi do 16n cia khi ap (P),

c6 thé dung hé s6 bién thién D sau day:

D :% Vé1 Q=max(P) — min (p)

Trong d6, max (P), min (P) va P lan luot 1 tri s6 cao nhéat, thap nhét va trung
binh ctia chudi s6 liéu khi ap.

Két qua nghién ctru qua s6 liéu do tai tram Nha Trang cho théy hé sd bién thién
cua khi ap tai1 tram nay trong thang 1 1a 2,0 ; thang 4 1a 1,4 ; thang 7 1a 1,6 va thang 10

la3,4; canamla 3,9.



1.3.2. Gio

Ché d6 gi6 trong vung bién ven bo Khanh Hoa mang dic diém ché d6 gio mua
nhiét déi (ddng bic, tdy nam) va gi6 dat - bién (breeze). Do dic diém dia hinh ving
ven bd (su c6 mit cia cac ddy nui sat bién va cac déo chén...) ma truong gié co tinh
chét dia phuong (gi6 Tu Bong). Su tac dong cia hai hé théng gidé mua va dét - bién da
tao nén cac dic trung kha dic biét trong bién dong ngay dém cua gi6 trong khu vue.
Mua hé budi sang gié rat nhé (huéng ra bién), budi chiéu gié manh (hudng vao bo).
Vao budi sang hau hét cac thang trong nim gi6 co6 hudng tay - bic. Vao budi chiéu tir
thang 4-10 gi6 c6 hudng dong - nam, tir thang 11-1 gi6 c6 huéng bic, tir thang 2-3 gi6
c6 huéng dong bic (bang 1.3).

Bang 1.3. Mot s6 dic diém ché d¢ gié khu viee Cam Ranh

Thang 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Toe do gié
4,7 4,5 48 4,6 4,7 3,6 3,7 3.8 3.9 4,1 48 5.1
trung binh (m/s)
Huéng gio
i N NE NE SE SE SW | SW SwW SE NE N N
thinh hanh

Nguén: Pai khi twong thuy van khu viee Nam Trung Bg, 2004

Gi6 khé nong tap trung vao mét sd ngay trong thang 8 véi tinh chét lam ting
nhiét do, giam d am trong khong khi. Tai Cam Ranh ngay 19/8/1981, gi6 T4y khé nong
v6i tbe d6 18 m/s 1am do 4m xudng thap 36% va nhiét do tdi cao tuyét dbi dat 37,6°C.

C6 thé no1, vinh Cam Ranh la vinh ¢6 it cac chuyén diéu tra nghién ciru da duoc
thyc hién nhit trong s6 cac vinh bién & Khanh Hoa (day la ving nudc do su quan ly
clia quan doi cho dén trude nam 2002). Do vy, cac két qua dua ra dudi day sé 1a két
qua cua cac chuyén diéu tra cu thé ma viéc khai quat 1én thanh tinh quy luét theo mua,

nam chua co6 day du co so .

Theo két qua quan tric nhiéu nim tai cac tram Nha Trang va Phan Thiét cho
thy, hoat dong cua gi6 theo hai huéng chu yéu trong nim & khu viee Nam Trung B6 1a
huéng bic - déng bic va tdy - tdy nam. Thang 1 1a thang dién hinh c6 gi6 déng bic;

con céac thang 5, 6, 7 va 8 chiu sy thong tri ciia gi6 tay, tAy nam.

Két qua khao sat thang 8/2007 tai cac tram do dac s6 lieu g16 tai vinh Cam Ranh
cho thdy vao mua mua, toc d6 gi6 trung binh trong vinh dat khoang 3,6-3,7m/s (bang 1.4).




HOA GIO

Tram : CamRanh

Thoi gian :  17/04/2007-24/04/2007
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T§ 16
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HOA GIO

Tram : CamRanh

Thoi gian - 1/08/2007-7/08/2007

m/s: 1-5 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 >31




Bang 1.4. Cac tram do dac va sd liéu gié tai vinh Cam Ranh thang 8 niim 2007

. Toa d o P sau | Gl Ghi
STT | Tén tram Kinh d (o) Vi dd (o) Thoi gian ('m) Toc do Huéng chit

(m/s) (0)

1 VIII 109.17960 12.07669 13h00/19/08 1,0 2,5 30

2 VII 109.17504 12.05403 15h00/19/08 3,5

3 VI 109.19226 12.03456 15h15/19/08 1,5

4 \Y 109.20291 12.00764 15h40/19/08 3.0

5 C4 109.20605 11.97977 16h00/19/08 6,0 3,7 180

6 3 109.20882 11.96386 16h25/19/08 3,0

7 2 109.20452 11.96558 16h35/19/08 35

8 5 109.19585 11.94080 16h50/19/08 7,5

9 6 109.20081 11.93935 17h15/19/08 4,0

10 12 109.13391 11.89411 06h45/20/08 6,5 Lang gio

11 111 109.12950 11.88050 07h15/20/08 6,5

12 1 109.12250 11.86490 07h35/20/08 5,5

13 19 109.13584 11.83938 08h40/20/08 4,0

14 20 109.15280 11.83809 09h00/20/08 5,5

15 18 109.15387 11.85311 09h15/20/08 8,0

16 17 109.13777 11.85483 09h30/20/08 6,0

17 11 109.15010 11.86790 10h00/20/08 9,0 3,6 90

18 15 109.15151 11.87780 10h10/20/08 9,5

19 16 109.17125 11.87222 10h30/20/08 12,5

20 C2 109.19540 11.87782 12h00/20/08 22,5

21 14 109.19808 11.88767 12h20/20/08 19,5

22 13 109.17898 11.88874 12h45/20/08 15,0 3,9 90

23 10 109.18370 11.90720 14h15/20/08 11,5

24 11 109.19097 11.90673 14h30/20/08 12,5

25 8 109.19229 11.92373 14h50/20/08 10,0

26 7 109.18113 11.92480 15h05/20/08 9,0

27 9 109.17410 11.91370 15h25/20/08 9,5

28 v 109.16290 11.89470 15h45/20/08 11,0 3.4 90

29 21 109.18971 11.86342 05h20/21/08 16,0 4,8 240

30 24 109.18113 11.84217 05h55/21/08 10,5

31 27 109.19014 11.83165 06h10/21/08 17,5

32 30 109.19765 11.80010 06h40/21/08 18,5

33 29 109.22341 11.82285 07h15/21/08 24,0 2,1 90

34 28 109.20817 11.83358 07h35/21/08 25,0

35 25 109.20645 11.85054 08h00/21/08 23,5

36 22 109.21547 11.86320 08h20/21/08 22,5

37 23 109.23972 11.85419 08h45/21/08 17,0

38 26 109.23479 11.84410 09h00/21/08 13,0 4,1 125

1.4. Két ludn

Vinh Cam Ranh mang dic diém cia ché do gié mua nhiét doi (dong béc, tay
nam) va gio dat - bién (breeze). Do dic diém dia hinh ving ven bd (su ¢6 mit ciia cac
day ndi sat bién va cac dao chan,...) ma truong gié cé tinh chét dia phuong (gié Tu
Bong). Hoat dong cua gié theo hai huéng chu yéu trong nam la hudng bic - dong bic
va tay - tdy nam. Thang 1 1a thang dién hinh c6 gié dong béc, cac thang 5, 6, 7 va 8
chiu su thong trj ctia gié tay, tdy nam.
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1.5. Tai liéu tham khao

l.

Nguyén Puc Ngit, Nguyén Trong Hiéu, 2004. Khi hdu va tai nguyén khi hdu Viét
Nam. NXB Noéng nghiép.

Tran Nghi va nnk, 2001. Ldp ban do thiy dong hec vimg bién néng ven bo (0-30m
mieoe) Viét Nam ty 1é 1/500.000. Luu trix Trung tim Dia chat va Khoang san bién.

. Tran Nghi va nnk, 2006. Ldp ban dé thity dong lirc viing bién Nam Trung Bo ty 1¢

1/100.000. Luu trix Trung tdm Dia chit va Khoang san bién.
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Chuyén dé

LAP BAN PO DONG CHAY VUNG BIEN VINH CAM RANH
TY LE 1:50.000

Tac gia:  TS. Tran Quang Tién
ThS. Nguyén Huy Phuong
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2. Lap ban d6 dong chay viing bién vinh Cam Ranh ty 1& 1:50.000

Lap ban d6 dong chay ving bién vinh Cam Ranh ty 1& 1:50.000 la mét trong
nhitng né1 dung thudc dé tai KC 09.05/06-10. Nhiém vu cua chuyén dé nay la:

- Piéu tra, khao sat ché d6 dong chay theo mua trong vinh Cam Ranh.
- Nghién ctru ché do thiy dong luc.

- Lap ban d6 ché d6 dong chay vung bién vinh Cam Ranh ty 1& 1/50.000 va viét
bao cao thuyét minh cho ban do.

2.1. Phuwong phap nghién ciru
2.1.1. Phuong phidp nghién ciru ngoai troi

a. Diéu tra, phong vén, thu thap tai lidu vé thiy thach déng luc

Tién hanh phong van chinh quyén va nhan dan dia phuong vé cac hoat dong
thuy dong luc trong vung nhu bdi tu - x6i 1& duong b, bdi 1ap ludng lach, vi tri cac
cdn ngdm va bién dong cua chung...

Thu thap cac tai liéu tai cac tram quan tric cua nganh khi tuong - thuy vin co
lién quan dén vung nghién ctru (tram Nha Trang, tram Phan Thiét) gdm cac s6 liéu do
gi0, song, dong chay, thiy triéu trong nhiéu nim.

b. Khao sat thu thap tai liéu thuy dong luc

Theo dé cuong nghién ctru cua chuyén dé, cong viée khao sat thyc dia duoc tién
hanh thuc hién theo dung quy trinh, quy pham va dam bao duoc yéu cau chuyén mén
nhiém vu cia chuyén dé.

Dé tai d3 tién hanh khao sat, do dac theo cac tram mat rong trén mang ludi khao
sat chung cua dé tai. Cu thé nhu sau:

e Do tram mat rong

- Muc tiéu cda cong tac do tram mat rong la thu thap sb lidu vé g16 va dong
chay tac thot, nham phan anh hién trang thuc té tai thoi diém khao sat. Ngoai ra, két
hop vé1 viée phan tich chudi sb liéu lién tuc, tach thanh phén dn dinh va thanh phén
bién ddi dé phuc vu thanh 1ap ban dd thuy dong luc.

- Phuong phap do:

+ Can bo do tram mat rong duoc di cung tau vo1 doan khao sat dia chat. Khi tau
dén diém do va neo la1, cho cho tau an neo va dn dinh thi bat dau tién hanh do dong
chay va gié. Néu do sdu tram dudi Sm, chi do dong chay tai mét tang (tAng mit), néu
do6 sau tram dudi 10m, chi do dong chay tai hai téng (mat va day). Néu d6 sau tram tir
10m tr& 1én thi do dong chay cua ca 3 ting (mat, giita va day).
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+ Dong chay duoc do bing cac may do chuyén dung nhu CM-2X, CM-2,
BMM, ZSX-1... Téc d6 gi6 duoc do bing may cadm tay (Anemometer AVM-01),
huéng gié duoc xac dinh bing co va la ban. Cac qua trinh trén duoc thuc hién ddng
thot voi viee khao sat dia chét.

- Cégc thiét b1, dung cu duoc stir dung trong chuyén dé gém co:

+ May do dong chay tirc thoi CM-2X va CM-2 (ctia Nhat), ZSX-1 (Trung Quéc).

+ May do dong chay tic tho1 BMM (cua Lién X6 cil).

+ May do gié cdm tay Anemometer AVM-01 (Pai Loan).

+ La ban va dinh vi vé tinh (cia My).

e Do tai cac tram quan tric dai ngay

Cong viéc quan tréc, do dac tai vung bién vinh Cam Ranh duoc tién hanh trong
hai dot: mua khé (thang 12/2006) va mua mua (thang 7/2007). Trong dé bao gém quan
tric dai ngay (7 ngay) tai tram CR1. Cac tham sd do vé thuy dong luc tai cac tram nay
gom:

- Po khi tuong: gi6, nhiét do, 6 4m bing bd do vi khi hau DEM6 (Trung Quéc).

- Po dong chay bang thiét bi do dong chay BMM-105 (Nga).

- Cac tram quan tric dai ngay déu duoc tién hanh do tat ca cac tham sd quan
tric vai tan sudt 1an/gio.

2.1.2. Phuong phip nghién ciru trong phong

a. Thu thép tai liéu

Dé xay dung ban db ché do dong chay, can c¢6 dir liéu trén toan bd khu vue
nghién ctru, theo 2 mua gi6 déng bic va tdy nam. Ngudn dir liéu dé xay dung ban do
phai dua trén co sé quan tric nhiéu nim va trén dién rong. Tuy nhién s lidu quan tric
do1 héi1 nhu vay thuong rat han ché trong diéu kién Viét Nam hién nay, do d6 phai thuc
hién cac tinh toan. Trong bao céo nay sir dung ca sd lidu quan tric 1an két qua nghién
clru cua cac dé tai khoa hoc cac cap lién quan dén khu vuc nay, cung két qua tinh toan
theo cac mo hinh thuy dong luc.
b. Str dung cac m6 hinh thuy dgng lwe

Str dung m6 hinh toan MIKE 21/3 Coupled Model FM (do vién Thiy Luc Pan
Mach phat trién va kiém dinh) bao gém cac module:

- M6 hinh thay dong luc hoc.

- M6 hinh séng phd.

e Co s61y thuyét ciia mé hinh
15



MIKE 21/3 1a hé théng md hinh thily dong luc tong hop, gdm ca hai chiéu
(trung binh theo do sau) va 3 chiéu. MIKE 21/3 dua trén co so giai hé phuong trinh
trung binh Navier-Stoke khong nén 3 chiéu, chip nhéan gia dinh Boussinesq va ap suét
thiy tinh.

Phuong trinh lién tuc dugc viét duéi dang:

ou ov ow
J’_

LR AL A
x oy @

Phuong trinh chuyén dong theo phuong ngang x, y:

ou ou  du ou_ D ou g rop
—tu—+v—+w +p,/p)+ +A ==
7w e e —(en+p,/p)+ 1V - [ j |

n
@+u@+v@+w@ a(gﬂerA/p)JrfU [ aV]JrA _gja_p
or ox oy 0z Oy Yoploy

O day: p- mat do

u,v,w - thanh phén van toc theo truc X,V, Z
7 - tham s coriolis

V, - nhét roi

17 - myc nudc

P, - ap suét khi quyén

A, - dai lugng Ung suat ngang: 4, = g K, Gu i K. u ;
a7 ) vl oy

K, - do nhot ro1 xoay

Phuong trinh l1én tuc trung binh theo d6 sau (2D) ¢6 dang:

on  QUH oVH

=0
ot Ox ay
ou ou _oU 0 T, —
+U—+V—-fV=—g—(n+ T "o +A, +B,
o ox ay V=-¢ Ox (77 ﬂA) pH

v v v 0 Ty — T
+U—+V —-fU=-g—n+n, )J+——+A4 +B

7 - (mg sudt bé mit, z,- (mg suét day; 4_, A, - thanh phan mg suét ngang; B_,
B, - thanh phan gradient ta ap (baroclinic) trung binh theo d6 sau.
t.=pC, WW,.. p .- matdokhiquyén, W- van tc gi6, Wy - thanh phan van
tde g16 theo truc x, C, - hé s& ma sat g16 duoc tinh theo Smith va Banke (1975).
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e Diéu kién bién
Trong modul thay dong cac so li€u sau day can cho trudce tai bién:

- Mtc¢ nudc bé mit tai bién mé va thong lugng song song v bién mé. Hodc la
mat do thong luong ca song song va vuong goc voi bién mao.

- Pia hinh (d6 séu va bién dat).

- Ma sat day.

- Téc d6 va hudng gio, hé sb tan xa.
- Gradient 4p suét.

Cac mo hinh nay dugc giai trén ludit sai phan hitu han. Ngoai ra ching té1 con
lap ra cac cong cu tin hoc thich hop dé GIS hoa cac co so dit liéu nhdp va xuét cia md
hinh MIKE 21/3 Coupled Model FM.

¢. Xir Iy tong hop cac két qua, kiém dinh mé hinh

Str dung phuong phap thdng ké tinh tan suét theo cac hudng va cac khoang toe do
dé v& 1én hoa gi6, hoa song va hoa dong chay tir s6 liéu thuc do trong khu vuc khao sat.

Phan tich diéu hoa dong triéu theo phuong phap 7 ngay cua Franco dé tinh ra
cac hang sb diéu hoa dong tridu cua cac song triéu chinh la M2, 82, K1, O1, M4 va
MS4 tai cac tram lién tuc. Pay 1a phuong phap duoc sir dung rong réi, dic biét tot dé
phan tich s6 lidu do dong chay & cac tram, vi dai bd phan cac do dac lién tuc ngoai
khot vé1 d6 chinh xac cao thuong chi thue hién dugc voi thot gian kéo dai tdi da tir 7
dén 10 ngay.

Phuong phap Franco d3 st dung nguyén 1y cua Doodson vé phan tich dudong
cong quan tric thanh cac song thanh phan cé tinh dén cac song thir cdp nho cac hé sb
dic biét va bang cac to hop ham theo kiéu xtr 1y tai liéu quan tric lién tuc 1 thang.

C6 thé noi d6 dai do dac 7 ngay 1a tdi wu cho viée phén tich diéu hoa dong triéu
d6i voi ddy quan tric ngdn ngay. N6 du dai dé loai trir duoc nhiéu tac dong phi chu ky
1én két qua tinh toan so vé&i cac phuong phap do ngin ngay (1 ngdy hay 2 ngay) va
tranh duoc cac sai sé do so dd tinh phuong phap cép (2 ngay) gdy nén. Mit khac mirc
d6 kéo dai do lai thich hop véi kha nang co thé thuc hién duoc vi kho ¢6 thé thue hién
duoc chudi do dai ngay hon & ngoai khoi vi diéu kién an toan, k¥ thuét va tai chinh.

Du bao dong triéu theo phuong phap diéu hoa cho phép tinh duoc gia tri dong
triéu & thoi diém bét ky dua trén cac hing sé diéu hoa phan tich duoc va cac gia tri
tham s6 thién vén bién doi theo thoi gian.

Phan tich luu du xac dinh dong thuong ky tai cac tram lién tuc dai ngay va cac
tram mat rong.

Kiém dinh cac mé hinh thuy dong luc trén co sé két qua do.
17



2.2. Co s6 tai liéu xdy dyng chuyén dé

Pé thanh 1ap ban d6 ché d6 dong chay ving nghién ctru, chung t6i d3 tién hanh
thu thap cac két qua nghién ctru, diéu tra trude ddy va khao sat, diéu tra bo sung.

Cac ta1 liéu thu thap chinh bao gém:

- S6 liéu ctia dot khéo sét do Lién doan Dia chat Bién thuc hién ndm 2001-2006.

- S lidu quan tric song va gi6 tai cac tram Nha Trang, Phan Thiét giai doan
1976 - 1995 cta Trung tdm Khi tuong Thuy vin Bién.

-8 tay tra ctru cac dac trung khi tuong thuy van vung thém luc dia Viét Nam.
-S4 lidu dia hinh day bién va ven bo.

Trong nam 2007, d& tai dé tién hanh hai dot khao sat (mua khd va mua mua) tai

khu vuc vinh Cam Ranh. Néi dung khao st cia chuyén dé bao gom:

- Cong viéc quan tréc, do dac tai vung bién vinh Cam Ranh duoc tién hanh
trong hai dot: Mua kho (thang 12/2006) va mua mua (thang 7/2007).

- Po tai cac tram mat rong ciia dé tai: do dong chay tai cac ting mat, ddy, trung

gian, thu thap sb lidu d6 siu céc tram.
- Quan tric dai ngay (7 ngay tai tram CR1).
- Cac tham sb do vé thuy dong luc tai cac tram nay gém:
+Po khi tuong;: gio, nhiét d6, do am bang bo do vi khi hau DEM6 (Trung Quéc).
+ Po dong chay sir dung thiét bi do dong chay BMM-105 (Nga).

+ Tén sudt 11an/gio.
2.3. Piic diém dong chay vinh Cam Ranh

2.3.1. Cic co sé di liéu diu vio dé vin hanh MIKE 21/3 Coupled Model
FM

Pé tinh dong chay cho dam Thiy Triéu - vinh Cam Ranh, chung tbi d4 thiét 1ap
mang lu6i tinh véi kinh d6 tir 109°0621.312"E dén 109°12'48.276"E; vi do tur
11°49'04.451"N dén 12°03' 32.051"N (hinh 2.1), tong dién tich mat thoang cho tinh
toan khoang 102.422km? Mang ludi tam giac duoc thiét 1ap véi goc cuc tiéu 1a 250,
dién tich tam giac cuc dai 39,914.5m2, trung binh khoang 24,926.3m2, nho nhét
6,768.9m?2.
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Hinh 2.1, Lwéi tinh khu vie vinh Cam Ranh

Pé mo phong ché d6 dong triéu cho dam Thuy Triéu - vinh Cam Ranh, chung
t61 d4 xay dung mang ludi phan tir v6i sb nut trong mang luéi tam giac 1a 2254, tong
s tam giac la 4109, cac nat dugc gan dua vao diéu kién bién mé cho dao dong thuy
triéu 1a 7 nat, v&i do rong cira (Cira Nho, noi thiét 1ap gia tri muc nude dua vao bién
mé ctia mo hinh tinh) khoang 1.311m, ¢ thé xem chi tiét trén hinh 2.2. Trong d6 d6
sau cuc tiéu duoc tinh toan 0,1m, bude thoi gian 100s, s6 vong 1ap mdi bude thoi gian
100, ham trong s6 6 =1 (sai phan theo budc thdi gian hoan toan an vi vy bai toan én
dinh khéng diéu kién), hé s6 ma sat day c¢q = 0,0026. Phan b d6 sau duoc thé hién chi
tiét trén hinh 2.2.
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2.3.2. Cic co s¢ di liéu xuit do mé hinh MIKE 21/3 Coupled Model FM tao
ra va dwrgc G1S hoa

Céc co s& dit liéu xuét ra gém:
- Truomg dong chay trung binh theo d6 sdu & dang ban do.
- Muc nudec.

- Cac thanh phén u, v kém theo toa do x, y.
2.3.3. Kiém dinh, hi¢u chinh mé hinh

V61 ludt tinh duge xay dung & bude trén da tién hanh tinh toan truong dong
chay tai khu vuc vinh Cam Ranh trong thdi gian khao sat do dac tai khu vue nay. S6
lidu do dong chay tai 1 tram do dong chay lién tuc 7 ngay duoc st dung dé kiém
nghiém va hiéu chinh cac tham s6 cia md hinh, truong gié IMA (ngoai cac diém quan
tric) cung thoi gian trén duoc st dung lam dau vao cho mé hinh. Két qua tinh toan
dong chay sau khi da hiéu chinh mé hinh so véi s6 lidu thuc do kha tot vé hudéng dong
chay. Téc d6 dong chay trung binh theo d6 sdu ciia md hinh qua phéan tich 1a chdp nhan
duoc, tuy nhién dé so sanh véi thue té thi doi héi tai mdi diém do phai do nhiéu téng
hon thi khi l4y trung binh theo d6 sdu s& chinh xac hon.

Tinh toan truong dong chay trung binh theo d6 sau ¢ khu vuc nghién ctru: truong
gi6 dau vao 1a trudng gié trung binh thang 11 (dai dién mua déng) va thang 7 (dai dién
mua he). Trén bién mé phia Nam, phia Péng cho gia tri myuc nude tong hop triéu + muc
nudc trung binh thang. Ma sat day va bo bién duoce xap xi hé s6 Manning ¢6 gi tri nim
trong khoang 0,023 tai viing bién sau hon 20m dén 0,028 tai ving bién nong dudi 2m.
Truong nhiét mudi duoc xéac dinh theo sb lidu théng ké thang. Khu vuc vinh Cam Ranh
dong chay & day do dong triéu chiém wu thé nén ching ti da tinh toan cho 3 truong hop
(3 kich ban): 1) tinh toan trudng dong chay tong hop khi triéu 18n, 2) tinh toan trudng
dong chay tong hop khi triéu xudng, 3) tinh toan truong dong chay thuong ky (hay con
go1 dong du) vao mua dong va mua he.

2.3.4. Cic két qui

Mua déng dong chay thuong ky & phia trong vinh c6 xu huéng chay vé hudng
Poéng Bic. Pén phan cira vinh nhd, dong chay co xu thé theo huéng Pong Nam (hinh
2.4). Phan ctra vinh, dong chay thudng ky theo hudéng Pong Nam, Nam (hinh 2.5).

Bang 2.1. Két qua tinh tosn dong chiy mua dong vinh Cam Ranh

STT X (m) Y (m) U (m) V (m/s) Téc do (m/s)
1 306479.8 1308196 0.0703 -0.1381 0.1549
2 307861.4 1311251 0.1074 -0.0749 0.1309
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STT X (m) Y (m) U (m) V (m/s) Téc do (m/s)
3 295122.1 1312806 0.0503 0.0147 0.0524
4 307708.8 1307693 0.0703 -0.1154 0.1352
5 295607.1 1310645 0.0441 0.0226 0.0496
6 307598 1305970 0.0068 -0.0933 0.0936
7 295683.4 1312544 0.0548 0.0201 0.0583
8 307292.2 1304521 0.0102 -0.1179 0.1184
9 295684.8 1311868 0.0684 0.0231 0.0723
10 307218 1310997 0.0852 -0.0430 0.0954
11 295889.5 1313041 0.0608 0.0129 0.0622
12 307097.6 1313010 0.1217 -0.0512 0.1321
13 295870.3 1309270 0.0834 0.0431 0.0939
14 306714.4 1311765 -0.0092 -0.1226 0.1229
15 296202.9 1310113 0.0509 0.0327 0.0605
16 306519.2 1305811 0.0100 -0.0968 0.0973
17 296296 1314071 0.0769 0.0000 0.0769
18 296395.1 1312155 0.0467 0.0394 0.0611
19 306238.5 1306901 0.0402 -0.1421 0.1477
20 296598.3 1316715 0.0634 -0.0001 0.0634
21 306174.2 1304870 0.0066 -0.0776 0.0779
22 296875.4 1315619 0.0593 0.0099 0.0601
23 306063 1312135 0.0206 -0.1032 0.1053
24 296835.4 1308286 0.0450 0.0367 0.0580
25 305664.7 1309968 0.0833 -0.0263 0.0874
26 297281.1 1314740 0.0944 0.0230 0.0972
27 305593.4 1309228 0.0746 -0.0501 0.0899
28 297465.4 1316488 0.0674 0.0159 0.0692
29 305428.8 1308577 0.0753 -0.0897 0.1171
30 297578.3 1312107 0.0702 0.0395 0.0805
31 305120 1324096 0.0837 -0.0090 0.0842
32 297670.7 1310063 0.0700 0.0329 0.0774
33 304937.8 1307075 0.0164 -0.1034 0.1047
34 297771.7 1315680 0.0538 0.0086 0.0545
35 304922.8 1310400 0.0852 -0.0390 0.0937
36 298037.1 1315085 0.0511 0.0179 0.0542
37 304824.5 1306406 0.0359 -0.1307 0.1355
38 298038 1314333 0.0736 0.0108 0.0744
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STT X (m) Y (m) U (m) V (m/s) Téc do (m/s)
39 304736.9 1320994 0.0698 0.0069 0.0702
40 298119.7 1308370 0.0724 0.0277 0.0775
41 304660.1 1312842 0.0848 -0.0773 0.1147
42 298373.4 1310120 0.0610 0.0183 0.0637
43 304591.7 1311625 0.0810 -0.0733 0.1093
44 298402.7 1310879 0.0362 0.0302 0.0471
45 304650.1 1322571 0.0901 -0.0087 0.0906
46 298501.6 1309369 0.0518 0.0269 0.0583
47 304650.7 1324993 0.1041 0.0150 0.1051
48 298710.2 1313434 0.0720 0.0365 0.0808
49 304547.4 1323512 0.0833 -0.0038 0.0834
50 298727.1 1312333 0.0647 0.0330 0.0727
51 304262.4 1304184 0.0040 -0.0865 0.0866
52 298839.2 1311441 0.0656 0.0392 0.0764
53 304348.1 1320308 0.0612 0.0009 0.0612
54 298868.2 1315363 0.0635 0.0312 0.0708
55 304203.7 1312479 0.0607 -0.0879 0.1068
56 299520.4 1316035 0.0557 0.0457 0.0720
57 304078 1305172 -0.0035 -0.0902 0.0902
58 299630.8 1313037 0.0835 0.0334 0.0900
59 304155.1 1318533 0.0671 -0.0171 0.0693
60 300031.7 1314630 0.0617 0.0234 0.0660
61 304069.3 1319791 0.0680 -0.0039 0.0681
62 300159 1316500 0.0735 0.0480 0.0877
63 304078.9 1321260 0.0607 -0.0103 0.0616
64 300231.9 1316067 0.0496 0.0649 0.0817
65 303961.4 1320409 0.0722 0.0143 0.0736
66 300482.6 1313711 0.0837 0.0282 0.0883
67 303940.3 1319478 0.0912 0.0382 0.0989
68 300680.6 1318498 0.0787 0.0041 0.0788
69 303953.3 1321952 0.0691 -0.0227 0.0728
70 300691.1 1316872 0.0649 0.0614 0.0893
71 303833.7 1313314 0.0815 -0.0728 0.1093
72 300758.3 1316036 0.0694 0.0482 0.0845
73 303779.9 1309184 0.0910 -0.0221 0.0937
74 301031.7 1317576 0.0969 0.0462 0.1074
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STT X (m) Y (m) U (m) V (m/s) Téc do (m/s)
75 303716.6 1306403 0.0418 -0.0983 0.1068
76 301073.5 1313332 0.0855 0.0236 0.0887
77 303798 1324129 0.0911 -0.0166 0.0926
78 301189.5 1314404 0.0657 -0.0067 0.0660
79 303733.4 1318852 0.0671 -0.0175 0.0694
80 301243 1315654 0.0800 0.0193 0.0823
81 303556.4 1311137 0.1071 -0.0245 0.1099
82 301309.6 1317965 0.0985 -0.0034 0.0985
83 303429.3 1318169 0.1078 -0.0261 0.1109
84 301596.7 1318369 0.0770 0.0510 0.0924
85 303348.4 1312678 0.0313 -0.0851 0.0907
86 301834 1320386 0.0776 0.0212 0.0804
87 303282 1305681 0.0192 -0.1061 0.1078
88 301811.5 1315119 0.0780 -0.0299 0.0836
89 303287.8 1307516 0.0848 -0.0747 0.1131
90 301926.1 1317355 0.0647 0.0231 0.0687
91 303307.7 1323170 0.0784 0.0105 0.0791
92 302103.9 1319094 0.0949 -0.0048 0.0950
93 303201.9 1316232 0.0655 -0.0406 0.0771
94 302047 1309921 0.0925 -0.0319 0.0978
95 303091.5 1308525 0.1231 -0.0450 0.1310
96 302313.5 1315967 0.0562 -0.0181 0.0591
97 303075.2 1313955 0.1046 -0.0145 0.1056
98 302398.2 1314571 0.0993 -0.0359 0.1056
99 303073.9 1319349 0.0940 -0.0033 0.0940
100 302465.8 1319857 0.0867 0.0118 0.0874
101 303038.9 1314899 0.1067 -0.0202 0.1086
102 302554.3 1321783 0.0803 0.0172 0.0821
103 302969.2 1312063 0.0873 -0.0773 0.1166
104 302677.2 1320697 0.0642 0.0209 0.0675
105 302897.4 1309863 0.0640 -0.0407 0.0759
106 302832.5 1317137 0.0685 -0.0373 0.0780
107 302805.5 1311130 0.1041 -0.0514 0.1161
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Hinh 2.4. Dong chiy thwong ky mua dong
phia trong vinh Cam Ranh

Hinh 2.5. Dong chiy thwong ky mua dong
phia ngoai vinh Cam Ranh

Mua hé phia ngoai khu vie nay (doan tir Hon Mét dén Mii Sop hudng ra bién)

truong dong chay du co hudng thinh hanh chay 1én phia Pong Bic (hinh 2.6). Ving nim
trong vinh ¢6 huéng thinh hanh 1a Tay Nam - Péng Béc va Nam - Bic (hinh 2.7).

Cac két qua nay l1a phu hop v6i mét sé tinh toan trude day tai khu vuc nay

(Nguyén Ngoc Quynh va nnk, 2001).

Biang 2.2. Két qua tinh toan dong chay mua hé vinh Cam Ranh

STT X (m) Y (m) U (m) V (m/s) Téc do (m/s)
1 306479.76 1308195.83 0.1676 0.0657 0.1800
2 307861.43 1311250.96 0.0098 -0.0961 0.0966
3 295122.08 1312806.26 0.0058 0.0981 0.0983
4 307708.82 1307693.3 0.1770 0.0529 0.1848
5 295607.05 1310645.46 0.0084 0.0885 0.0889
6 307598.01 1305970.06 0.1371 -0.0186 0.1384
3 295683.37 1312544.36 0.0190 0.0947 0.0965
8 307292.19 1304521.43 0.2025 -0.0043 0.2025
9 295684.81 1311868.25 0.0326 0.0890 0.0948
10 307217.99 1310996.83 0.0135 -0.0645 0.0659
11 295889.5 1313040.72 0.0251 0.0875 0.0910
12 307097.63 1313010.4 0.0402 -0.1065 0.1138
13 295870.27 1309270.03 0.0300 0.1091 0.1132
14 306714.42 1311765.26 0.0342 -0.0829 0.0897
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STT X (m) Y (m) U (m) V (m/s) Téc do (m/s)
15 296202.86 1310112.95 0.0151 0.0986 0.0997
16 306519.22 1305810.95 0.1396 -0.0222 0.1413
17 296296.01 1314070.67 0.0412 0.0834 0.0930
18 296395.06 1312155.33 0.0199 0.1139 0.1156
19 306238.52 1306900.55 0.1812 0.0165 0.1819
20 296598.28 1316714.73 0.0194 0.0921 0.0941
21 306174.17 1304869.58 0.1357 -0.0256 0.1381
22 296875.41 1315618.68 0.0241 0.1019 0.1047
23 306062.99 1312135.05 0.1080 -0.0196 0.1098
24 296835.38 1308286.32 0.0180 0.1026 0.1041
25 305664.69 1309968.13 0.0206 0.1359 0.1375
26 297281.06 1314740.16 0.0235 0.1066 0.1091
27 305593.37 1309227.8 0.0914 0.1198 0.1507
28 297465.35 1316487.64 0.0322 0.1167 0.1210
29 305428.8 1308577.45 0.1275 0.0971 0.1602
30 297578.28 1312107.48 0.0080 0.1143 0.1146
31 305120.02 1324095.61 0.0459 0.0889 0.1001
32 297670.69 1310063.1 0.0166 0.0989 0.1003
33 304937.81 1307074.8 0.1387 0.0380 0.1438
34 297771.68 1315680.28 0.0096 0.1008 0.1012
35 304922.83 1310400.02 0.0662 0.1320 0.1477
36 298037.06 1315085.39 0.0157 0.1276 0.1286
37 304824.54 1306405.54 0.1579 -0.0162 0.1588
38 298038.02 1314332.5 0.0380 0.0941 0.1015
39 304736.87 1320994.21 0.0249 0.0990 0.1021
40 298119.67 1308369.95 0.0191 0.1025 0.1042
41 304660.12 1312841.68 0.1057 0.0347 0.1112
42 298373.43 1310119.94 0.0077 0.0931 0.0934
43 304591.71 1311625.18 0.1059 0.0279 0.1095
44 298402.66 1310878.81 0.0094 0.1135 0.1139
45 304650.14 1322571.16 0.0542 0.0921 0.1069
46 298501.63 1309369.21 0.0076 0.0886 0.0889
47 304650.73 1324992.9 0.0373 0.0816 0.0898
48 298710.24 1313433.76 0.0100 0.1289 0.1293
49 304547.43 1323512.21 0.0473 0.0970 0.1080
50 298727.13 1312333.39 0.0204 0.1340 0.1355
51 304262.41 1304184.25 0.1518 -0.0263 0.1541
52 298839.24 1311441.48 0.0034 0.1052 0.1052
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STT X (m) Y (m) U (m) V (m/s) Téc do (m/s)
53 304348.09 1320308.38 0.0251 0.1017 0.1048
54 298868.19 1315362.63 0.0367 0.1145 0.1202
55 304203.72 1312478.88 0.1284 0.0197 0.1299
56 299520.4 1316034.5 0.0023 0.1203 0.1203
57 304078.01 1305171.82 0.1728 -0.0428 0.1780
58 299630.78 1313037.36 0.0128 0.1346 0.1352
59 304155.07 1318533.21 0.0139 0.1189 0.1197
60 300031.71 1314629.61 0.0171 0.0892 0.0908
61 304069.33 1319790.76 0.0236 0.1409 0.1428
62 300159.02 1316500.48 0.0113 0.1227 0.1232
63 304078.87 1321259.68 0.0232 0.0829 0.0861
64 300231.88 1316066.64 0.0050 0.1132 0.1133
65 303961.36 1320409.12 0.0274 0.1063 0.1098
66 300482.64 1313710.92 -0.0048 0.1031 0.1032
67 303940.28 1319478.07 0.0199 0.1216 0.1233
68 300680.57 1318497.63 0.0079 0.1139 0.1142
69 303953.31 1321951.95 0.0570 0.0867 0.1038
70 300691.09 1316871.79 -0.0064 0.1010 0.1012
71 303833.74 1313314.11 0.0559 0.0570 0.0799
72 30075825 1316035.51 0.0277 0.0863 0.0907
73 303779.93 1309184.13 0.1069 0.1302 0.1685
74 301031.74 1317576.39 -0.0007 0.1123 0.1123
75 303716.56 1306403.48 0.1719 0.0249 0.1737
76 301073.47 1313332.1 -0.0030 0.1073 0.1074
77 303798.01 1324128.67 0.0464 0.0930 0.1039
78 301189.46 1314403.82 0.0126 0.1118 0.1125
79 30373335 1318852.46 0.0226 0.1185 0.1206
80 301243 1315654.29 0.0001 0.1029 0.1029
81 303556.39 1311137.12 0.1314 0.0677 0.1478
82 301309.61 1317964.88 0.0188 0.1153 0.1168
83 30342931 1318169.18 0.0194 0.1278 0.1292
84 301596.72 1318368.58 -0.0118 0.1259 0.1265
85 303348.43 1312678.02 0.0790 0.0459 0.0913
86 301833.97 1320386.19 0.0153 0.1135 0.1145
87 303282.04 1305681.08 0.1222 -0.0271 0.1252
88 301811.51 1315118.86 -0.0014 0.1238 0.1239
89 303287.78 1307515.66 0.1445 0.0585 0.1559
90 301926.07 1317355.45 -0.0063 0.1154 0.1156

27




STT X (m) Y (m) U (m) V (m/s) Téc do (m/s)
91 303307.68 1323169.91 0.0515 0.1113 0.1226
92 302103.93 1319093.66 0.0063 0.1140 0.1142
93 303201.86 13162316 0.0035 0.0956 0.0956
94 302046.95 1309920.66 0.1072 0.1122 0.1552
95 303091.49 1308524.89 0.1297 0.0981 0.1626
9% 302313.46 1315966.9 0.0029 0.0917 0.0917
97 303075.15 1313955.17 -0.0014 0.1045 0.1045
98 302398.16 1314571.04 0.0024 0.1180 0.1180
99 303073.88 1319348.52 0.0141 0.1153 0.1162
100 302465.83 1319856.54 0.0421 0.1126 0.1202
101 303038.91 1314898.77 0.0005 0.1161 0.1161
102 302554.27 1321782.74 0.0267 0.1006 0.1041
103 302969.15 1312062.82 0.1143 0.0777 0.1382
104 302677.23 1320697.19 0.0194 0.0955 0.0974
105 302897.35 1309862.92 0.0879 0.0593 0.1060
106 302832.53 1317137.43 0.0154 0.1250 0.1259
107 302805.53 1311129.7 0.1103 0.0584 0.1248
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2.4. Két luin

Tir cac ngudn sb lidu quan tric va két qua tinh toan ciia mé hinh MIKE 21/3,
chuyén dé da xay dung duoc ban db dong chay thudng ky cho mua déng va mua heé tai
khu vuc vinh Cam Ranh. Két qua cho thay:

Mua dong dong chay thuong ky & phia trong vinh ¢6 xu hudng chay vé hudng
Pong Bic. Pén phan ctra vinh nho, dong chay cé xu thé theo huéng Pong Nam. Phan
ctra vinh, dong chay thuong ky theo huéng Dong Nam, Nam.

Mua hé phia ngoai khu vuc nay (doan tir Hon Mot dén Miii Sép hudng ra bién)
truong dong chay du ¢6 hudng thinh hanh chay 1én phia Pong Bic. Ving ndm trong
vinh ¢6 huéng thinh hanh 1a Tady Nam - Pong Béac va Nam - Bic.

2.5. Tai liéu tham khao
1. Nguyén Puc Ngit, Nguyén Trong Hiéu, 2004. Khi hau va tai nguyén khi hau
Viét Nam. NXB Nong nghiép.

2. Tran Nghi va nnk, 2006. Lap ban d6 thuy dong luc vung bién Nam Trung
B6 ty 18 1/100.000. Luu trit Trung tdm Pia chét va Khoang san bién.

3. Db Ngoc Quynh va nnk, 2001. Lap ban d6 thuy dong luc vung bién nong
ven bo (0-30m nudce) Viét Nam ty 16 1/500.000. Luu trit Trung tdm Dia chat
va Khoang san bién.
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Chuyén dé

LAP BAN PO PIA MAO PAY BIEN VINH CAM RANH TY LE 1:50.000

Tac gia:  KS. Lé Ton
TS. Vi Van Phai
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3. Lap ban do dia mao ving bién vinh Cam Ranh ty 1¢ 1:50.000

Lap ban dd dia mao vung bién vinh Cam Ranh ty 1€ 1:50.000 la mét trong
nhiing né1 dung thude dé tai KC 09.05/06-10. Nhiém vu cta chuyén dé nay la:

- Thu thap, téng hop va phan tich tai liéu vé céc qua trinh dia mao va dia hinh
do chung tao ra trong mdi lién quan dén kha nang tap trung va bao ton mét s loai hinh
khoang san, ciing nhu dong luc lam bién dbi dia hinh trong giai doan hién dai lam co
s& khoa hoc cho viée str dung hop Iy cac ngudn tai nguyén thién nhién va quan ly tai
bién thién nhién trong ving nghién ciru.

- Phéi hop véi cac chuyén dé khac t6 chire khao sat bo sung.

- Xr Iy tai liéu, thanh 14p ban d6 va bao c4o thuyét minh.
3.1. Phwong phap nghién ciru
3.1.1. Phirong phap phan tich hinh thai - dong luc

Thuc chat day 1a phuong phéap hinh théi- nguén gde. Giira hinh thai dia hinh bo
bién va cac nhan td dong luc thanh tao ching cé mdi lién quan rAt mat thiét v&i nhau
theo quan hé nhan - qua. Ching han, cac doi cat kéo dai va mé rong hinh quat vé mot
phia nao d6, chung t6 trong khu vuc c6 su di chuyén doc bd ctia bdi tich rat dang ké
vao mdt ving nude ty do. Hay mot doan bd nao do tir tich tu chuyén sang x6i 16,
ching t6 ring dong vat chat & d6 da giam di so v6i kha nang van chuyén cua dong
nang luong hodc dong nang luong duoc tang 1én.

Vé qua trinh dia mao hién dai-xo1 16, xam thuc hay tich tu déu phan anh yéu td
dong luc tham gia vao qua trinh. Tiéu chi nay chi cé tinh chét dinh tinh tvong dbi dua
vao moi quan hé gitta d6 sdu cua dia hinh day va kich thudc hat tram tich téng mat.
Chang han, néu dia hinh day ndi cao va tram tich 1a hat 16n so voi xung quanh, thi & d6
dang b1 x61 1&; hodc trong cac ranh triing la cé vat liéu hat tho, thi & do co thé dang b1
xam thuc do tac dong ciia dong chay gan day.

3.1.2. Phrong phip phin tich inh vién thim

Cac buc anh vién tham (ca anh chup tir may bay 1an anh chup tir vé tinh) la
ngudn tai liéu cho phép chung ta thu nhan duoc nhing théng tin kha chinh xac vé dia
hinh bd bién & thoi diém bay chup. Néu st dung cac thé hé anh khac nhau cho phép
chung ta thiy duoc xu thé bién dong dia hinh bo trong mdt khoang thoi gian nao do.
Hiéu qua cta phuong phap nay sé& cao hon néu nuéc bién co do trong sudt cao. Tuy
nhién, st dung cong cu nay mang lai hiéu qua cao hon la xdy dung so do di chuyén
dudng bo bién ving nghién ctru. Dé giai quyét nhiém vu nay, ngoai ban d6 dia hinh
UTM ty 1& 1/50.000 nim 1965, cac tac gia st dung cac thé hé anh sau: anh may bay
chup nam 1979, anh vé tinh LANDSAT 1990, 1995 va 2005.
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3.1.3. Phuong phip phin tich tric rong hinh théi

Pay la mot trong nhitng phuong phap nghién ciru dia mao truyén théng va
mang lai hiéu qua cao. Tai liéu duoc sir dung trong phuong phap nay 1a cac ban d6 dia
hinh (ca trén luc dia 1an day bién) co ty 1& va nam xuét ban khac nhau ciing nhu cac
bing do sdu hdi 4m clia vung bién nghién ciru. Cac ban d6 dia hinh day bién, cac hai
d6 ty 1& va thoi gian khac nhau, cac biang do sau la nhiing thong tin ¢6 gia tri dé ching
ta biét duoc dac diém hinh thai va tric luong hinh thai dia hinh day bién - mét déi
tuong nghién ctru khdng phai bat cir luc nao va & ddu ciing co thé quan sat truc tiép
duoc, mot cach cu thé hon. Cac ban dd do siu day bién s& duoc cung cép tu chuyén dé
tric dia. Thong qua dia hinh day, phan nao c6 thé giai thich duoc ngudn gbc va dong
luc thanh tao chung khi két hop voi dic diém phan bd tradm tich ting mit. Ngoai ra, do
day cta cac duong ding d6 sdu day bién ciing c6 y nghia nhat dinh gitp ta co s& dé
xac dinh vi tri cac duong bo ¢d bi ngdp nude (néu duoc dinh hudng theo mét quy luat
nao do), hodc suon déc cua cac RSH (néu sy phan bd cua chung khép kin theo mot
dang hinh hoc bét ky). Dé phan tich su bién dong duong bo, chung toi da st dung cac
ban d6 dia hinh duoc xuit ban trong cac thoi ky khac nhau.

pé phan chia cac thanh tao dia hinh day bién ven bd va tén go1 cda ching, can
phai dua vao mdot vai ti€u chi co ban sau:
- V& tréc luong hinh thai, dua vao do nghiéng cta day bién véi chi tiéu sau:
Nghiéng déc khi tgo > 0,01;
Nghiéng thoai khi tgo. = 0,011-0,001;
Ho1 nghiéng khi tga = 0,001-0,0001;
Gan nam ngang khi tga < 0,0001.
- V& hinh thai, dwa vao mic d6 chia cit ctia bé mat day bién dé chi ra: béng
phéng (kh1 day bién c6 su chénh léch d6 sau 1-3 mét), luon/gon song (khi co cac go

cao va ranh trling nam xen ké va song song véi nhau vé1 su chénh 1éch d6 sau 3-10

mét) va chia cit manh (day bién gb ghé va phan b hdn loan).
3.1.4. Phirong phap phan tich hinh thii - thach hoc

Co s& cua phuong phap nay duoc dua trén mdi lién quan chat ché giira dic
diém hinh thai v&i cac tinh chét cua vat liéu (dat da gin két hay bé roi, kich thudc hat,
v.v.) tao nén chung. Chéng han, 3o déc cua bai phu thudc rat nhiéu vao kich thudce hat.
Hat cang tho, dé dc cua bai cang 1on va nguoc lai. Vé phan minh, kich thudc hat trdm
tich ciing c¢6 su phu thudc chit ché vao ning luong song. Theo quy ludt phan bd tram
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tich, thi cang xa bo va cang sau, kich thudc hat trdm tich cang trd nén min hon. Tuy
nhién, trong qua trinh nghién ciru chiing ta gip cac di thuong vé sy phan bd tram tich.
Trong trudng hop, néu gip tram tich hat thd trong cac ving sdu hay & xa b, ¢ thé do
la minh ching cho khu vuc dang b1 xam thuc hay xo61 1& do tac dong cia dong chay

gan day hodc két hop véi tac dong clia song.

Vi vay, nguoi ta thuong ghép phuong phap nay voi phuong phap phan tich hinh
thai dong luc va duogc goi bang mét tén chung 1a phiong phdp hinh thai - thuy - thach
dong luc.

3. 1.5. Phwrong phip phan tich so sinh

Do muc d6 nghién ctu dia chét - dia mao & vung bién ndéng ven bo trén quy mo
nhod & nude ta chua dong déu, cac két qua xac dinh tudi tuyét ddi chua nhiéu... nén
viéc so sanh nhiing dic diém tuong dong (d6 su, loai trdm tich, dd cao cua cac thém
bién...) voi cac noi khac d3 duoc nghién ciru ddy du va chi tiét 1a rat can thiét. Day 1a
phuong phap duoc ap dung rat rong réi trong cac khoa hoc tu nhién dé phan loai, phan
vung, khai quat hoa, phan tich va tong hop.

Cac phuong phap nghién ctru trén day sé€ duoc ap dung trong toan bd qua trinh
lam viéc thude 3 giai doan: van phong trudce thuc dia, thuc dia va van phong sau thuc
dia va viét bao cao. Ngoai ra, trong qua trinh nghién ciru, cac tai lidu dia vat ly, lich
str... cling duoc xir 1y va ap dung dé phan tich toan bd qua trinh hinh thanh va phat
trién dia hinh khu vuc.

Trong thot gian thue dia, ngoai viéc mo ta déy du cac dic diém dia mao theo
cac tuyén, diém da duoc thiét ké chung cho toan bo dé an, chuyén dé con khao sat
thém nhiing diém c6 dia hinh va qua trinh dia mao dac biét lién quan véi su tap trung
sa khoang va tai bién thién nhién..; tién hanh chup anh cac thanh tao dia mao, do vé
tric luong - hinh thai cac dang dia hinh dic trung, ciing nhu cac canh quan ty nhién,
vin héa gitp cho viée dinh hudng sir dung hop 1y 1anh thd.

3.2. Co sé tai liéu xay dung chuyén dé

Ban dd dia mao day bién vinh Cam Ranh duoc thanh lap dua trén cac két qua
nghién ctu, diéu tra trude ddy va khao sat, diéu tra bo sung.

Cac ta1 liéu thu thap chinh bao gém:

- Ban dd do siu day bién, ban do dia mao, ban dd tram tich ting mit, ban d6 dia
chét, ban dd thuy dong luc... ty 18 1/500.000 thudc d& an “Diéu tra dia chit va tim
kiém khoang san ran ving bién ven bd (0-30m nudc) Viét Nam ty 18 1/500.000”.
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- Ban db d6 sau day bién, ban d6 dia mao day bién va doc duong bo, ban dd
tram tich tAng mat, ban do dia chat - khoang san, ban db thiy thach dong luc... ty 18
1/100.000 thude dé an “Diéu tra dia chat khoang san, dia chét mai truong va tai bién
dia chat ving bién Nam Trung Bé tir Tuy Hoa dén Viing Tau ty 1& 1/100.000 va mét s6
ving trong diém & ty 1& 1/50.000”.

- Ban dd dia hinh ty 1& 1/50.000, hé VN-2000 cua Cuc Po dac va Ban dd - Bo6
Tai nguyén Mo1 truong thanh ldp (ndm 2003).

- Ban d6 dia hinh UTM ty 18 1/50.000 ndm 1965.

- Tai liéu vién tham: anh may bay chup nim 1979, anh vé tinh LANDSAT
1990, 1995 va 2005.

Két qua diéu tra khdo sat cua chuyén dé trong nam 2007 tai khu vuc vinh Cam
Ranh. Néi dung khéo sat cia chuyén dé bao gom:

- Khao sat theo cac 16 trinh ven bd bién: ghi chép, chup anh, khao sat cac dang
dia hinh vung luc dia ven bién va bai tridu.

- Khao sat tong hop tai vinh Cam Ranh: do sdu hdi 4m theo tuyén - tram khao
sat, lay mau tram tich day.

3.3. Pic diém dia hinh vinh Cam Ranh

Pia hinh khu vuc vinh Cam Ranh ¢6 thé chia thanh cac dang chinh: ddi nui thép
ven bién, doi cat ven bién, duong bd, dao va dia hinh day bién.

Bia hinh déi mii thdp ven bién: phan bd cha yéu ¢ ven duong qubc 16 1A va rai
rac doc bo bién, ¢o do cao trung binh khoang vai trim mét (do chinh xac do cao tir ban
dd dia hinh). Bé mat bi phan cat manh, trén do ton tai cac sudi ngén, déc va hep co
nudc theo mua.

Dia hinh doi cat ven bién: phan bd véi dién tich khéng 16n chu yéu & khu vue
ban dao Cam Ranh (tr miii Cau Hin téi mii Giai Nanh). Dang dia hinh nay khong
dong vai tro quan trong trong san xuit ndng nghiép, xay dung va dinh canh dinh cu,
nhung ¢6 vai tro 1on trong khai thac khoang san (cat thuy tinh, vat liéu xay dung).

Dia hinh dwong bo: duong bo bién khu vuc vinh Cam Ranh rét phuec tap va
khuc khuyu. Chung bi phan cét bdi cac mii nhd ra bién (mii Giai Nanh, Cam Linh,
Bai Choi, miit Sop...). Cac miii nhé nay bén trong vinh Cam Ranh duoc coi la tai
nguyén vi thé.

Dia hinh dao: tap trung kha nhiéu dao nhu hon Co, hon Kho, hon Nham, hon
Tai... Trong d6 nhiéu hon dao nhé c6 y nghia lén trong phat trién du lich nhu hon Co
Trong, hon Co Ngoai...
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Pia hinh day bién: day bién kha bang phang va nghiéng thoai dan tir trong bo ra
ngoai khot, ¢co6 thé chia thanh céc dang dia hinh ven bo va cac dao, viing vinh. Pia hinh
ven bd va cac dao gom: kiéu phat trién trén cac tram tich bo roi (chu yéu la cat, cat
san) & do sdu 0 - 5m nudc, day kha bang phing, do sau thay doi tir tir (bai Dai, bai
Thong) va kiéu phat trién trén da cing chic co d6 sdu thay doi rat khong 6n dinh,
thudng tao thanh cac vach dung ding. Kiéu dia hinh phat trién trén da cing chéc rat
han ché, chi tap trung & khu vuc cac miit nhd nhu khu vue mii Giai Nanh, mii Cam
Linh, mti Bai Chéi, miit Sop... Kiéu dia hinh viing vinh & Cam Ranh c6 dang viing
vinh kin. Pay vinh Cam Ranh c6 dic trung chu yéu 1a bing phing déc nghiéng ra phia
ngoai khoti, duoc cAu tao bdi cac tram tich cat bun, bun cat hat min.

3.4. Pic diém dia mao vinh Cam Ranh
3.3.1. Pia hinh nguén géc béc mon tong hop

a. Bé mat va swon xam thye - dé 16 (s6 3)

Kiéu dia hinh nay phan bd trén cac khéi nui cdu tao bdi cac thanh tao xdm nhap
cua phic hé Béo Ca, Pinh Quan, Ca Na & khu vuc xung quanh vinh Cam Ranh. Suon
c6 do6 ddc kha 16n (thudng trén 15°). Hién nay qud trinh phd huy suon do x4m thuc va
d6 16 van tiép tuc xay ra manh do 16p phu thuc vét da bi pha huy nhiéu va trén sudn
van quan sat duoc rat nhiéu tang 13n do qua trinh d6 16.

3.3.2. Dia hinh nguén goéc dong chiy trén mit

b. Thém séng tudi Holocen giira (Q,%) (sb 7)

Thém thip c6 dd cao tuyét d6i khoang 4-8m phan bdé & Vinh Binh, bic Cam
Hoa v&i dién tich kha nho (khoang 4km2). Trén anh vé tinh, bé mat thém thé hién boi
cac dai hep dut quing, tén anh sang tdi, cAu tric anh & mang, loang 16. Tudi dia hinh
duoc xép Holocen gitra (Q,°) lién quan dén tudi trdm tich thanh tao ching.
c. Bii boi hién dai

Céc béi bdi cao phat trién khong lién tuc doc theo cac song va gén véi bac thém
néu trén cling duoc gbép vao thanh tao nay. Bai bdi cao phat trién khéng lién tuc doc
theo cac thung liing séng sudi trong khu vue nghién ctru. Trén anh vé tinh bai bdi co
dang dai hep bam sat 1ong séng, ton anh sang, xam ti, cdu truc loang 16. Bé mit bai
bdi cao kha bang phing, cao 3-6m rong tir vai chuc mét dén 500-700m. Tram tich cu
tao nén bai bdi cao 1a cat san 13n cat bot, cat sét day 3,5-4m. Cac ba bdi cao nay chi b1
ngap nude khi cé 1. Pay 1a ddi tuong duoc st dung vao muc dich tréng cdy ndng
nghiép ngin ngay va khai thac sét gach ngoi.
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3.3.3. Pia hinh nguon goc bién

Céac dang dia hinh thanh tao do bién phan b kha phd bién va rong rai ca theo
thoi gian va theo khong gian. Céc thanh tao dia hinh tir tré dén gia nhu sau.
d. B& miit tich tu bién cao 1,5 dén 2 mét tudi Holocen mudn (Q,’) (sé 13)

Bé miit tich tu bién-dam léy tudi Holocen mudn phéan bd & doan bo My Thanh
(tdy nam vinh Cam Ranh) véi dién tich khong dang ké. Bé mit duoc thanh tao trong
giai doan bién rat Holocen mudn nén kha bang phing va hoi nghiéng thoai vé phia
bién. Tram tich c4u tao nén bé mit 1a hat min (cat-bot, sét pha cat) 1an mun thuc vat
duogc thanh tao trong diéu kién dong luc khong manh voi bé day 1-3m. Hién tai bé mat
nay da duoc cai tao khai thac lam mudi hodc khai thac 1am cac dam nudi thuy san.

Hién nay, nhiéu doan thém nay dang bi x6i 16 1am 16 ra 16p san hd ¢ phia dudi.
d. B& miit tich tu cao 3-6 mét tudi Holocen giira (Q,’) (s6 14)

Bé miat tich tu bién cao 3-6 m ¢o dién phan bd kha nhiéu trén dai luc dia ven
bién vinh Cam Ranh (anh 3.1). Cac thanh tao nay c6 bé mit kha bing phing va hoi
nghiéng ra phia bién. Péi noi, chung bi phan cét boi cac g cao do tac dong cua gio
lam bién ddi sau nay tao nén dang luon séng. Chiéu rong cua chung thay doi rat dang
ké tir dudi 10 mét dén trén 4 km. Cac thém nay con dugc bao tdn kha tét. Thanh phén
trdm tich cdu tao nén chung chu yéu la cat mau xam sang, xam vang c6 do mai tron,
chon loc tét. Mt s6 khu vue, trong trAm tich rat giau vun vo so dc bién va san hd. Co
ché thanh tao ctia thém nay theo co ché tich tu ndi dao. Két qua phan tich tudi tuyét
d6i thém Ca Na I cho tudi 4.500+50 nam. Do d6, tudi cua bé mit thém nay duoc xép

vao Holocen giira.

Anh 3.1. Hinh thai cic thém bién cao 3-6 mét & khu vire bian daoCam Ranh (a) va trén
dio Binh Ba (b)

Nguon: Vii Vin Phdi, a - 2007, b - 2002

36



e. B& miit tich tu cao 10-15 mét tudi Pleistocen mugn, phan mudn (Q;°"?) (sé 15)

Pay la thanh tao dia hinh ciing rat phd bién trong ving nghién ctru. Do 1a bé
mat tich tu nghiéng thoai bao quanh chan nui hoac ndi vao bé mit tudi Pleistocen
mudn, phan dudi phan bd thanh 2 dai: dai 1 tir Cam Loi d&én M§ Thanh; dai 2 tir Ba
Ngoi dén Vinh Binh. Bé mit thém kh4 biang phang va duoc cdu tao boi 2 loai tram tich
la: cat tring dén xam tring va cat két voi. Phan 1on chung déu la dang tich tu gan lién.
C4u tao nén bé mat nay chu yéu la cat hat trung dén min 14n it san s6i va vun san ho.
Thém nay ciu tao bdi cat min dén trung mau xam, xam vang dén xam ndu. Hién nay,

bé mat nay la khu vuc dinh cu chu yéu cua nguot dan ¢ day.

Thong thuong, dé thém 1a cac da co tudi trude D& tir c6 ngudn gbe rat khac
nhau hodc 1a d4 magma, tram tich phun trao hay d4 trAm tich gén két. Nhin chung, day

la bé mat ¢6 nhiéu thuén lo1 cho viéc thiét ke cac cong trinh kién co.

Thém tich tu bién cao 10-15 mét tham chi cao hon phan bd kha phd bién & khu
vuc nghién ciru dudi dang bé mat rong kéo dai theo duong bo. Bé mat thém nay co thé
gap duoc ¢ ven bo tady vinh Cam Ranh. Bé mat cua thém nay con dugc bao tdn kha tét,
rat bing phing. Thong thuong, dé thém la cac da co tudi trude Pé tr c6 ngudn gde rat
khac nhau hodc 1a d4 magma, trdm tich phun trao hay da trdm tich gin két. Nhin
chung, day la bé mat c6 nhiéu thuan loi cho viéc thiét ké cac cong trinh kién cd. Tai Ca
N4 thém tich tu bién cao 10-15m véi thanh phén vt liéu cAu tao 1a trdm tich cat véi
san ho da duoc dinh tubi 1a 18.500£250 nam. Tai khu vue Phude Thé, Chi Cong, My
Tudng thém tich tu bién cao 10-20m ciing kha phd bién, nhung dién tich khéng dang
ké. Tram tich cdu tao thém la cat san, cat chira mollusca va san hé6 mau xam, dinh két

chat, day 10-20m. Tudi thém duoc xéac dinh Pleistoxen mudn thdi mudn (Q13'2).

Bé mit nay cling c¢6 sy phan bd kha rong rdi trong ving nghién ctru (Khanh
Ninh Tu, tr Cam Ldc, Cam Thuan dén Cam Hoa). Muc d6 bao tdn cla chung khong
t6t nhu cac thanh tao dia hinh vira néu trén. Bé mit ctia n6 kha bang phang va gan nhu
nim ngang (anh 3.2). Thanh phan vat chat cdu tao nén bé mat nay 1a cat hat min mau
xam vang co6 do mai tron chon loc kha tét. Pay ciing 1a san pham duoc thanh tao do
song theo co ché di chuyén ngang ctia bdi tich. Thanh tao nay ciing chinh 1a mét bar

cat c6. Tudi ciia bé mit nay cling duoc gia dinh 1a Pleistocen mudn, phan sém (Q;*%).
3.3.4. Dia hinh trong doéi song vé bo

f. Bii bién mai mon - tich tu do tic dong cia song chiém wu thé (s 19)

Loai bai nay phan bd hau nhu & cac doan bo c6 da goc 16 ra ngay trén bo bién

va thuong xuyén chiu tac dong cua song. Chung cé thé bi ngap khi triéu 1én va 16 ra
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khi triéu xuéng. Thong thuong, phdn mai mon phan bd phia trén mirc nudc triéu trung
binh va phéan tich tu nim & phan dudi. Tuy thudc vao tinh chat cia da gbe 16 ra & bo,
ma dic diém hinh thai cling nhu vat liéu tich tu cling rat khac nhau. VAt chét tich tu
trén loai bai nay c6 kich thudc rat da dang tur cudi tang dén cat san. Thanh tao dia hinh

nay phat trién trén da xam nhap thude cac phic hé Pinh Quan, Peo Ca va Ca Na.

Phan bé & cac khu vue Miii Ba Hdm, NGi Nude Nhi, xung quanh Hon Chut,
hon Co Trong, vung ven bo tir Miii Sop dén miii Cha Pa va tir miii Cha Pa dén mii
Giai Nanh. C4u tao nén bii loai nay la cac khdi da 16 nhd trén mat bai, xen giira ching
la cac vat liéu trim tich co kich thudc va d6 mai tron rat khac nhau. Trén céac bi nay 16
ra kha nhiéu khéi da c6 kich thuée khac nhau véi d6 mai nhin ciing rat da dang. Con
vét liéu tich tu cua nod ¢o kich thude tir cat cho dén cudi tang. Mac du xép chung vao
bai bién mai mon-tich tu, nhung cling c6 su khac nhau nhit dinh gita nhiing noi
thuong xuyén chiu tac dong cua séong manh va yéu. Ciing do ning luong soéng manh
yéu khac nhau, nén trén cung mot loai d4 granit phic hé Péo Ca, nhung cac dang mai

mon ciing khong gidng nhau, thuong 1a cac klif khong cao 1dm (anh 3.3).

Anh 3.2. B& miit tich tu do bién cao 10-25 Anh 3.3. Klif trén dio Binh Ba
mét 6 bo tiy vinh Cam Ranh

Nguén: Vii Vén Phdi, 2002

g. Bii bién tich tu - x6i 1& do tac ddng ciia song chiém wu thé (s6 21)

Bai bién tich tu - x6i 1& trén cac vat lidu bd 11 do tac dong cua song la thanh
tao dia hinh phd bién nhét & bo bién Nam Trung B, tir cira song Pa Ring (Phu Yén)
cho d&n gan miii Nghinh Phong (Viing Tau). O vung bién vinh Cam Ranh co thé thdy
duoc su xuét hién cua thanh tao nay tai khu vuc Hon Kho, Miu Sop, Miu PBa Ha
Miéng, dao Binh Ba... Do x01 16 nén nhiéu noi da 16 ra nén san hd ca & phén trén can
ca phan ngap nudce (anh 3.4 va 3.5).

h. Biii bién tich tu do tac djng ciia thuy triéu chiém uwu thé (sé 23)

Bii bién loai nay kha phd bién trong khu vuc vinh Cam Ranh. Céc béi bién &
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day thuong thoai va rong, duogc ciu tao chu yéu bdi vat liéu min (bun sét hoac cat
min). Béi triéu & ddy rat rong (t6i 2-3km) va rat thoai (gan nhu ndm ngang). Khi triéu
xudng, bai 16 ra kha bang phing va bi chia cit boi nhiéu lach thoat nudc. Tram tich cau
tao nén mit bai chiém wu thé 1a bun chira san. Hién nay, bai bién trong vinh Cam Ranh

hau nhu d3a duoc st dung dé 1am dam nudi hai san (anh 3.6).

YO PP S

Anh 3.4. Bii bién mai mén - tich tu & dao Anh 3.5. Bii bién tich tu - x6i 16: phia
Binh Ba: phia trong bii la cat, phia ngoai  trong I cAt mau xAm tring, phia ngoai 1a
phin ngip nwéce 1a nén san hd nén san hé dang bi mai mén do tac dong

Ngudn: Vi Véin Phdi, 2002 cuiia séng va dong chay séng
Nguén: Trinh Thé Hiéu tich tir DS Minh Tiép va

Tran Vén Binh, 2008

Anh 3.6. Bii bién trong vinh Cam Ranh
da dwec cai tao 1am dAm nudi hai san

Nguén: Vii Vin Phdi, 2007

3.3.5. Dia hinh trong doi séng phi huy va bién dang

k. B& miit tich tu d4y viing vinh hién dai do tic ddng ciia thuy triéu (s6 28)

Bé mit nay phan b rat rong rai, hiu nhu chiém toan bd dién tich phan day cia
vinh Cam Ranh trong pham vi d6 sau tir 10 mét tré ra. Bé mit nay kha bang phang,
dic biét trong khoang 20-25 mét thi gan nhu nim ngang. Chinh trong pham vi nay &
dd sau 22-23 mét c6 thé ton tai mot bar ngdp nudc ¢ do sau khoang 6-7 mét, chiéu
rong ctia né trén mat cit theo hudng dong bic - tdy nam dat gdn 2km. Trén mit cit do

sau hoi am, tinh bang phang va nam ngang cua dia hinh day bi€u hién rat rd.
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1. Bé miit tich tu hién dai do tac dong ciia séng chiém wu thé (sé 33)

Thanh tao dia hinh nay phan bd trong pham vi d6 sau tu Sm dén 15-20m va kéo
dai doc theo duong bo hién dai. Bé mat nay dugc quan sat kha rd phia ngoai vinh Cam
Ranh. Py 1a mot bé mit kh4 bang phing va c6 do nghiéng dat t6i 0,001-0,01. TrAm
tich cdu tao nén bé mat nay chu yéu 1a cat, mau xam vang hoic xam den. Ngudn vat
lidu cung cép cho qu4 trinh tich tu hdu hét déu do pha huy tir bd dua ra. Trong qua
trinh di chuyén tir bo ra, cac hat 16n va ty trong cao di duoc ling dong trén bii, cho
nén & day chu yéu 1a hat nho (cat tir min dén trung) va nhe (chu yéu 1a thach anh). Do
do, trong tram tich nghéo khoang vt ning.

3.5. Két luan

Trén co s& nguyén tic hinh thai - ngudn gdc - dong luc két hop vé6i tram tich da
chia vung nghién ctru thanh 11 don vi1 dia hinh, dia mao khac nhau, trong dé phén luc
dia doc theo duong bo va cac dao l1a 6 (d6 cao tir O mét trd 1€n), con lai 5 don vi thude
day bién. Hau hét cac don vi dia mao déu duoc hinh thanh va phat trién trong ky Dé
ttr. Vi phure hé cac thém bién, c6 thé thiy ring trong Pé tr dd xay ra cac lan bién tién
va bién lui. C6 thé thdy bién tién sau bing ha 14n cudi va sau do6 1a bién 1ui d3 tao nén
bd mit dia hinh dai ven bién va day bién hién nay.

3.6. Tai liéu tham khao

1. Nguyén Biéu va nnk, 2001. Bao cao tong két Dé an: Piéu tra dia chdt va tim kiém
khodng san rdn vimg bién ven bo (0-30m neéc) Viét Nam ty 1¢ 1/500.000. Luu trix
Lién doan Dia chét bién.

2. Vi Vin Phai, 1991. Bao céo chuyén d&: Thanh Idp ban dé dia mao ving bién
Viing Tau - Dai Lanh (0-30m nuwdc) ty 1é 1/500.000. Luu trit Lién doan Pia chét
bién.

3. Vii Vin Phai, 2006. Bao cdo chuyén dé: Thanh Ildp ban do dia mao day bién va
doc dwong bo vimg bién Nam Trung Bé (tir Tuy Hoa dén Viing Tou) ty 1é
1/100.000 va mot s6 vimg trong diém ¢ ty 1¢ 1/50.000. Luu trix Lién doan Dia chat
bién.

4. Vi Van Phai, Nguyén Xuin Truong, 1982. M6t vai nhin xét vé thém bién & Viét
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Chuyén dé

LAP BAN PO TRAM TiCH TANG MAT VINH CAM RANH
TY LE 1:50.000

Tac gia:  KS.Lé Anh Thing
KS. Lé Van Hoc
KS. Van Dic Nam
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4. Lap ban dd tram tich tAng mat vung bién vinh Cam Ranh ty 18
1:50.000

Lap ban d6 tram tich ting mat ving bién vinh Cam Ranh ty 1& 1:50.000 la mot
trong nhimg ndi dung cua dé tai KC 09.05/06-10. Nhiém vu ciia chuyén dé nay la:

- Thu thap sb lidu phan tich do hat, silicat, dinh lugng khoang vat toan dién,
nhiét - ronghen... thudc cac dé tai trudc day da lam tai vung bién vinh Cam Ranh.

- Phéi hop voi cac chuyén dé khac t6 chirc khao sat bd sung, lya chon cac mau
phan tich phuc vu phéan loai trAm tich téng mat.

- X 1y s6 liéu, phéan chia cac truong tram tich theo phan loai cia Cuc Dia chat
Hoang gia Anh.

- Lap ban d6 tram tich tAng mit va viét bao cao thuyét minh.
4.1. Phwong phap nghién ciru
4.1.1. Phuwrong ph4dp nghién ciru trén tau

Pé c6 nhimg thong tin can thiét vé tram tich ting mit, ddng thoi co thé phan
loai ngay cac loai trim tich va d& chon mau phan tich cac loai doi héi khi mé ta trén tai
liéu thuc hién dugc cac khau quan trong sau day:

- Xac dinh chinh xac tén go1 kiéu tram tich theo phan loai trAm tich b& 101 cla
Cuc Dia chat Hoang gia Anh (hinh 4.1). Vi du: cat, cat bun, cat san, cat chira san...

- Mau séc;

- Ham luong vun v sinh vat (%),

- Muu vi;

- Trang thai co ly;

- Do chon loc;

- B mai tron;

Thanh phan khoang vat vun (néu kich thude tir cat trd 1én) va ham luong
khoang vit nang.

Néu mau ong phong trong luc cin mé ta thém: chiéu day cac 16p, tinh chit
chuyén tiép (tir tir hay dot ngot), chu y do sau 16p phong ho4 loang 16.

Sau khi mo ta nhat ky, can ldy cac loai miu sau day:
Mau phan tich d6 hat
Mau phan tich Eh, pH, cacbonat (v6 so, CaCO;, MgCO;, FeCO;, MnCO;)
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Mau phén tich cac chi tiéu Fe (Fe3+S, Fe2+HCI, Fe3+, tdng cacbon hitu co)

Hai loai sau can bao quan kin dé tranh hién tuong oxy hoa lam giam chi tiéu Fe
hod tri hai. Pac biét nhat ky mo ta can c6 nhan xét vé ngudn goc.

San
G
80
IS
0\00? /mG S&
S msG
'
$\§~ 30
i‘m gM gmS \ gS
5
1 @M/ (g)sM (g)mS (9)S
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\ 1:9 1:A1 9:1 Cat
Bun Ty |& cat:bun

Hinh 4.1. Biéu dd phan loai trim tich ciia Cuc Pia chat Hoang gia Anh
1. Bun (Mud - M)
2. Bun cat (Sandy mud - sM)
3. Bun lan san (Slightly gravelly mud - (g)M)
4. Bun cat 1an san (Slightly gravelly sandy mud - (g)sM)
5. Bun san (Gravelly mud - gM)
6. Cat (Sand - S)
7. Cat bun (Muddy sand - mS)

8. Cat bun lan san (Slightly gravelly muddy sand - (g)mS)

he

Cat 1an san (Slightly gravelly sand - ()S)
10. Cat san (Gravelly sand - gS)

11. Cat bun san (Slightly muddy sand - gmS)
12. San bun (Muddy gravel - mG)

13. San cat bun (Muddy sandy gravel - msG)
14. San cat (Sandy gravel - sG)

15. San so1 (Gravel - G)
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4.1.2. Phuong phip nghién ciru ven bo va cdc ddo

Déi v6i cac tuyén ven bd, nghién ciru trdm tich khéng chi tir 0 - 10 m nudc ma
phai khao sat sdu vao phan dét lién. Co nhu vay méi hiéu duoc mdi quan hé gitra tram
tich va dia mao trong birc tranh tién hod ciia mit cit trong méi ruong tuong tac voi su
thay dbi duong bo cb trong Dé t. Do la co sé dé hiéu co ché thach dong luc ven bo.

Vi vdy, ngoai viéc md ta nhat ky ty mi ting diém khao sat trén mit va 18 khoan
tuong tu, md ta mau ldy bing cude dai duong va dng phong trén tau, nhat ky moé ta déi
ven bd ¢an ghi thém:

- D6 ddc bai triéu;

- Quy luét phan bé tram tich;

- Vi tri phan bé cac dé cat ngam;

- Phan loai kiéu bii triéu (bai tridu cira sdng, bi tridu cat, bai tridu lay);

- Kiéu cira sdng (estuary hay chau thd bdi tu).

4.1.3. Phurong ph4dp nghién ciru trong phong

Chon mau phan tich la khau hét strc quan trong tuy thudc va muc dich, yéu cau
va nd1 dung ban do can lap. Do1 voi1 ban do tram tich va thach dong luc nén chon cac
mau sau day:

- MAu d6 hat dé phan tich theo hé can 2 (ldy mau nguyén thuy). Cac hé sb do
hat duoc tinh theo phuwong phap Track: Md, So, Sk va C. Pudng cong phan bd do hat
va dudng cong tich luy 1a tai lidu gitp cho viée luan giai thach dong luc. S6 lidu phan
tich duoc tinh theo 3 nhom: san séi (%), cat (%), bun (bot va sét) (%). Két qua sé duoc
dua 1én biéu d6 tam giac 15 truong theo phuong phap ctia Anh (hinh 4.1).

- Phan tich cacbonat: bao gdm cacbonat vé so va cacbonat hoa hoc. Cacbonat
hoa hoc duogc phan tich theo phuong phap binh kip. Cacbonat vo so dugc xac dinh
béng ray va hoa hoc.

- Phan tich sét: Sét duoc phan tich nhd phan tich hoa silicat, nhidu xa rongen,
nhiét vi sai, cation va anion trao d6i. Trudc khi phén tich, mau duoc gia cong va lay
cép hat nho hon 0,1mm.

- Phan tich cation sit hoa tri 2 trong pirit va sedirit va sit hod tri 3 dé tan va
tong ham luong cacbon hitu co tir mau bun nguyén thuy duge boc kin biang paraphin.

- Phan tich khoang vit ning va khoang vét nhe bing dung dich ning, kinh hai
mat va kinh hién vi phan cuc.

Cac mat cat phan xa dia chan nong do phan giai cao gitp cho viéc phan chia

45



cac thanh tao tram tich Dé ti, phan tich tudng, xac dinh cac pha bién tién, bién thoai
va ranh gidi dia tang, cac long song ¢o, cac dé cat ven bo ¢o va cac lagun.

Xac dinh tén truong tram tich, ham lugng cacbonat thanh lap ban dd tram tich
téng mat.

Téng hop, 1én cac két qua phéan tich d6 hat, khoang vat vun, sét, cac chi tiéu dia
hoa mdi truong trén ban dd ddng thoi phan tich cac yéu td cdu truc dia chét, chuyén
dong kién tao hién dai, thanh phén thach hoc da trudc Dé thr, dia hinh day bién, su thay
ddi mue nude bién trong D¢ tr va thuy dong luc hién dai... dé thanh lap ban dd tram
tich téng mat.

4.2. Co s6 tai liéu xdy dyng chuyén dé
Pé thanh 14p ban dd trdm tich ting mit vung nghién ciu, chung toi da tién
hanh thu thap cac két qua nghién ciru, diéu tra trude day va khao sat, diéu tra bo sung.
Cac ta1 liéu thu thap chinh bao gém:

- Ban db do sau day bién, ban db dia mao, ban d tram tich ting mit, ban dd dia
chét, ban dd thuy dong luc... ty 18 1/500.000 thudc dé an “Diéu tra dia chét va tim
kiém khoang san ran ving bién ven bd (0-30m nude) Viét Nam ty 18 1/500.000”,

- Ban db d6 siu day bién, ban d6 dia mao day bién va doc duong bo, ban dd
tram tich tAng mat, ban dd dia chat - khoang san, ban db thiy thach dong luc... ty 18
1/100.000 thudc dé an “Diéu tra dia chat khoang san, dia chét mai truong va tai bién
dia chat vung bién Nam Trung Bé tir Tuy Hoa dén Viing Tau ty 1& 1/100.000 va mét s6
vung trong diém & ty 16 1/50.000”,

Trong nam 2007, d& tai dé tién hanh hai dot khao sat (mua khd va mua mua) tai
khu vuc vinh Cam Ranh. Néi dung khao st cia chuyén dé bao gom:

- Khao sét theo cac 16 trinh ven bo bién: ghi chép, chup anh, lay mau tram tich
téng mat khu vuc bi triéu.

- Khao sat téng hop tai vinh Cam Ranh: léy mau trim tich day tai cac tram khao
sat cua dé tai, phdi hop thu thap tai liéu do sau hdi 4m theo tuyén - tram khéo sat, tai
liéu dia chan néng d6 phan giai cao.

4.3. Pic diém tram tich tAng mit vinh Cam Ranh

Trén co s& phan loai trAm tich theo biéu do phan loai cua Cuc Dia chat Hoang gia
Anh, c6 thé phan chia tram tich tAng mit ving vinh Cam Ranh thanh 6 loai sau (bang 4.1):

1. Cat san - gS

2. Cat lan san - (g)S,
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3. Cat bun - mS

4.Cat-S

5. Bun cat - sM
6. Bun-M.

Trong dé trdm tich c4t bun, bun cat c6 dién phan b 16n nhat. Ngoai ra trong

vung nghién ctru con ¢6 cac RSH & ven bo (bai san hd ngam) véi quy mé nho.

Bang 4.1. Céc diic trung co ban ciia trim tich ting mét vinh Cam Ranh

i i Trwong tram tich
Thong so Tham so0 —
Bun Bun cat Cat Cat bun Cat lan san Cat san
Max 48,0 47,0 0,5 14,0
Sét (%) Min 45,0 6,5 0,0 0,5
B 46,3 17,5 0,2 8.3
Max 48,0 51,0 9,5 41,5 4,5 3,0
Bot (%) Min 44,0 37,0 0,0 8,5 0,0 0,0
B 46,3 43,4 0,5 30,0 0,5 0,6
Max 8,0 49,5 100,0 89,0 99,0 93,0
Cat (%) Min 7,0 12,0 90,0 50,0 93,8 77,0
B 7.3 39,1 99,5 61,7 96,5 86,2
Max 1,0 0,6 5,0 21,0
San (%) Min 0,0 0,0 1,0 6,0
B 0,1 0,0 3,0 13,4
Max 0,007 0,058 0,690 0,235 1,500 1,100
Md Min 0,006 0,006 0,069 0,058 0,200 0,270
B 0,0065 0,0388 0,2777 0,0771 0,5075 0,5743
Max 4,280 4,520 2,187 2,481 2,270 2,582
So Min 3,160 2,027 1,120 1,5 1,270 1,340
B 3,5333 2,9207 1,5360 2,1087 1,5892 2,0171
Max 0,890 1,370 1,610 1,428 1,310 1,934
Sk Min 0,730 0,264 0,316 0,262 0,837 1,000
B 0,8267 0,6107 1,0359 0,4516 1,0707 1,3787
4.3.1. Tram tich cit san - gS

Tram tich cat san trong vung nghién ctru phan bd véi dién nho thude 2 déi:

- D61 bai triéu cac khu vue: Cam Thuin dén Cam Phuc Béc, dao Binh Ba.

- Phia nam mii Bai Nom va dong miu Ca Tién & do sau khoang 25m nuéce khu vuc.
Tram tich cat san trong vung nghién ciru ¢6 ham luong cat rat 16n 77,0-93,0%;
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bdt 0-3,0%:; san 6,0-21,0%. Tram tich cé dd chon loc tir tét dén kém, cac thong s6 do
hat: Md = 0,27-1,1; So=1,34-2,582; Sk=1-1,934. Trong mau thudng gip vun cabonat
loai hai manh vé, vun san hd (ham luong thay doi tir 5-15%). Theo két qua phan tich
hoa silicat thi thanh luong SiO, trong tram tich céat san khu vue nay 1a khd 16n 84,84%,
Al,03=1,6-4,05% va ty sb Fe,03/Fe0=0,99-1,87%, K,0/Na,0=2,8-3,11.

4.3.2. Tram tich cdt I3n san - (2)S

Tram tich cat lan san trong khu vuc phan bo dan xen vdi cac tram tich cat san

va cat, thudc 02 don:
- P61 0-5-10m khu vue quanh dao Binh Ba, dao Hon Tring, bai Ganh Réng.
- D61 15-25m nude khu vue dong miin Ca Tién.

Tram tich ¢ thanh phan cap hat gom: cat 93,8-99%, bot 0-4,5%, san s6i 1-5%; cat,
san sOi ¢6 dd mai tron kha tét. Tram tich c6 do chon loc tir tot dén trung binh, cac thong s6
d6 hat: Md = 0,2-1,5; So=1,27-2,27;, Sk=0,837-1,31. Trong mau thudng gip vun cabonat
loai hai manh vo, vun san hé (ham luong thay ddi tir 5-10%). Ham luong SiO, trong trim
tich rat 16n (87,8%) va AlL,O; rét thip 0,35%, Fe,04/FeO = 0,41, K,0/Na,O = 0,31,

Nhu vay truong trdm tich cat 1an san khu vue nghién ctru cht yéu phéan bd dudi
dang cac bai triéu & cira vinh (0-10m nudce) c6 do chon loc tét dén trung binh va hoan

toan Véng mat hop phén sét thé hién khu vuc ¢cé dong luc kha manh.
4.3.3 Tram tich cdt- S

Tram tich cat ving nghién ctru phan bd kha phd bién & cac khu vuc ven bor (0-
5-15m nuéc): dam Thiy Triéu, bau can Lo Than, bai Cén, bai Thanh, bai Nang, bai Ca
Tién, bai Chinh, bai Chéi... Ngoai ra con gap mot s6 dién nho & d6i 15-40m nude khu
vuc nam dao Binh Ba.

Tram tich c6 thanh phan cdp hat gom: cat 90,0-100%, bdt 0-9,5%, sét 0-0,5%,
san sé1 0-1%,; cac hop phén cat, san sé1 c6 do mai tron kha tét. Tram tich c6 d6 chon
loc tir tét dén trung binh, cac thong sé do hat: Md = 0,07-0,69;, So=1,12-2,19;
Sk=0,316-1,61. Trong mau thuong gap vun cabonat loai hai manh vo, vun san hé (ham
luong thay d6i tir 5-10%, d6i khi dén 20%).

Khu vuc bii tridu ngoai cira vinh Cam Ranh (bai Nang dén bai Ca Tién), trAm
tich cat c6 do chon loc rat tot So=1,1-1,3, Md=0,15-0,38mm, Sk=0,94-1,07, v6i ham
luong thach anh kha 16n: 76,32-78,45%; cat bai triéu khu vuc ndy c6 ham luong
khoang vat ning (ilmenit, zircon) khé cao, dao dong tir 0,03 dén 12,34% (theo két qua
phan tich dinh lugng toan dién cac da bé ron).
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4.3.4, Tram tich cit bun - mS

Tram tich cat bun phd bién & day vinh Cam Ranh (d6 sdu 5-20m nudc) va khu
vue quanh déo Binh Ba (d6 sau 15-30m nuéc). Hop phan bun trong mau cha yéu 1a
bét, ham luong sét thuong it hon.

Tram tich c6 thanh phan cdp hat gom: cat 50,0-89% (trung binh 61,7%), bot
8,5-41,5% (trung binh 30,0%), sét 0,5-14,0% (trung binh 8,3%), san s6i 0-0,6%. Tram
tich c6 do chon loc tir tét dén trung binh, cac thong sé d6 hat: Md = 0,058-0,235;
So=1,5-2,481; Sk=0,262-1,428.

4.3.5, Tram tich bun cit - sM

Tram tich bun cat phan bd kha phd bién & khu vuc ngoai ctra vinh Cam Ranh
(phia tdy va phia am d4o Binh Ba, d6 sdu 15-45m nudc), dién phan bd thuong trung
vo1 khu vue ¢6 dia hinh thép, xa bo bién. Ngoai ra con gap mot s6 dién nho trong vinh

Cam Ranh & d6 sdu 3-5m nudc (khu vuc Bai Cén, cang Ba Ngoi).

Tram tich bun cat trong vung nghién ctru hoan toan thiéu vang hop phan san
561, hop phan bun thudng c6 ham luong bot 16n hon ham luong sét. Thanh phan cap
hat cta trAm tich bun cat trong ving gdm: cat 12,0-49,5% (trung binh 39,1%), bot
37,0-51,0% (trung binh 43,4%), sét 6,5-47,0% (trung binh 17,5%). Tram tich chu yéu
c6 dd chon loc kém, cac théng sé d6 hat: Md = 0,006-0,058; So0=2,027-4,52;
Sk=0,264-1,37.

4.3.6. Tram tich bin - M

Tram tich bun chi gap mot s6 dién nhé & khu vuc cita vinh Cam Ranh (dong
Miii Ca Tién, déng nam Miii Sop) va thudng duoc bao boc bdi cac trdm tich cat bun,

bun cat, tram tich thuong c6 mau xam xanh dén xam sam.

Tram tich bun trong ving nghién ciru kha ddng nhat, ham luong cac cap hat sét,
bét, cat bién dong nhé va hoan toan thiéu ving hop phan san séi. Hop phan bun trong
tram tich c6 ham luong bot - sét tuong duong nhau. Thanh phéan cép hat cua tram tich
bun trong vung gdm: cat 7,0-8,0% (trung binh 7,3%), bot 44,0-48,0% (trung binh
46,3%), sét 45,0-48,0% (trung binh 46,3%). Tram tich c6 d6 chon loc kém, cac thong
s6 d6 hat: Md = 0,006-0,007; So=3,16-4,28; Sk=0,73-0,89. Két qua phan tich miu
khoang vat sét cho thdy chu yéu gip: kaolinit=15-24%, hydromica=18-22%, chlorit=6-

10%, monmorilonit=0,1-10%.
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4.4. Két luan

Vung bién vinh Cam Ranh c6 mit 6 truong tram tich co ban theo phan loai cta
Cuc Pia chat Hoang gia Anh, d6 1a: cat san, cat 1an san, cat bun, cat, bun cat, bun;
trong do tram tich cat bun, bun cat ¢6 dién phan bd 16n nhét. Ngoai ra trong ving
nghién ctru con ¢ cac ran san hd & ven bd (bdi san hd ngam) véi quy mé nho. Cac
truong trm tich hat thé nhu cat san, cat 13n san va cat chu yéu phan bd doc cac bai
triéu hién dai ven vinh va ngoai ctira vinh, vat liéu duoc cung cép cac tur song va xo1
mon bo bién rdi duoc song tai tao. Pay la nhiing bai bién sach co6 thé 1a nhiing bai tam
dep phuc vu du lich bién. Phan trung tdm vinh va cira vinh chi yéu phan b cac truong
tram tich hat min nhu cat bun va bun cat phan anh diéu kién thuy dong luc tuong ddi
yén tinh. Nhiing trudng tram tich nay c6 thé 1a noi tich tu cac doc to tir dét lién thai ra.

4.5. Tai li€éu tham khao

1. Nguyén Biéu, Pao Manh Tién, La Thé Phuc, 1999. Trién vong sa khoang bién ven
bd Nam Trung Bo. Tuyén tdp bdo cdo khoa hoc Héi nghi khoa hoc cong nghé bién
toan quoc lan thie IV, 1999. NXB Théng ké, Ha Noi.

2. Nguyén Biéu va nnk, 2000. Bdo cdo Piéu tra dia chdt va tim kiém khodng san rin
vimg bién ven b 0-30m mueée Viét Nam ty 1 1/500.000. Luu trir Lién doan DPia
chat bién.

3. Tran Nghi, 1992. Ddc diém trdm tich v thach dong liec vimg bién nong ven bo (0-
30m nuéc) Pai Lanh - Viing Tau. Luu trit Lién doan Dia chét bién.

4. Tran Nghi, 1994. Sy tién hoa trim tich cia cac bii tridu trong khung canh bién
ttién hién dai & Viét nam. Ban do dia chdt, sé chao mung 35 ndm chuyén nganh
ban dé dia chdt, 1r231-239, Ha Noi.

5. Tran Nghi, 1995. Cac chu ky bién tién, bién thoai vé6i lich sir hinh thanh cac dong
bang ven bién mién Trung trong B8 t. Nhitng phat hién méi vé khéo cé hoc nim
1995, tr15-17, Ha N¢i.

6. Tran Nghi,1996. Tién hoa thanh hé cat ven bién mién Trung trong méi tuong tac
v6i sy dao dong muc nudce bién. Tuyén tdp cac cong trinh nghién creu dia chdt va
dia vdt ly bién, tdp II. NXB Khoa hoc Ky thudt, Ha Noi.

7. Tran Nghi va nnk, 2000. Bao céo tong két chuong trinh nghién ctru bién KHCN
06-11: Ddc diém tuong da - co dia ly Pliocen - D¢ tur thém luc dia Viét Nam va ké
cdn.

8. Tran Nghi va nnk, 2000. B4o c4o chuyén dé thudc Chuong trinh nghién ctru bién
KHCN 06: Thanh Idp ban do tram tich déay vimg bién Viét Nam va ké cdn ty 1
1/1.000.000.

50



9. Tran Nghi va nnk, 2002. Bdo cdo thuyét minh thanh Idp ban do tram tich tdng mdit
va thach dong luc vimg bién Tuy Hoa - Phan Ri ty 1¢ 1/100.000. Luu trix Lién doan
Dia chét bién.

10. Vi Vin Phai, 1996. Bia mao khu bo bién hién dai Trung Bo, Viét nam. Ludn an
PTS khoa hoc dia ly - dia chdt. Luu trit thu vién Quéc gia.

11. Pao Manh Tién va nnk, 2006. Bao cao tong két dé an: Diéu tra dia chdt, khodng
san, dia chdt moi trwong va tai bién dia chdt vimg bién Nam Trung B tir 0-30m
nuoe, ty 1¢ 1/100.000 va mét s6 vimg trong diém ty ¢ 1/50.000. Luu trir Lién doan
Dia chét bién.

51



Chuyén dé

LAP BAN PO DPIA CHAT TANG NONG DAY BIEN VINH CAM RANH
TY LE 1:50.000

Tac gia:
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5. Lap ban dd dia chit ting nong day bién vinh Cam Ranh ty 18 50.000

Lap ban db dia chat ting ndng day bién vinh Cam Ranh ty 18 1:50.000 la mét
trong nhiing nd1 dung cua dé tai KC 09.05/06-10. Nhiém vu cia chuyén dé nay la:

- Piéu tra, khao sat cac thanh tao dia chét ting néng d4y bién vinh Cam Ranh

- Thu thap cac tai liéu dia vat ly ddc biét la tai liéu dia chan ndng phéan giai cao.

- Thu thap cac két qua phan tich mau va t chirc giri mau.

- Phan tich, téng hop cac tai liéu noi trén.

- Nghién ctru danh gia

+ Dia tang Pliocen - Pé tir, tudng tram tich va qua trinh tién hoa cua didu kién
co dia ly trong Pliocen - D¢ tr.

+ Tan kién tao va kién tao hién dai.

+ Tai nguyén dia chat.

+ Xay dung, lién két dia téng dia chén.
5.1. Phwong phap nghién ciru
5.1.1. Nhom phwong phip dia vat ly

+ Phén tich cac mit cit dia chan sdu phan chia chu ky trdm tich va tudi dia chét.
Xéc dinh cac diém udn dia hinh va ném ting truéng thudc tudng nén quat cira sdng
(bién 1ui).

+ Phan tich cac mit cét dia chdn nong phan giai cao: phan chia chu ky trim tich
(bién tién - bién thoai, cAu tao trAm tich, méi trudng thuy dong luc)

5.1.2. Nhém phwrong phdp nghién civu thinh phin vit chat

a. Phwong phap phén tich thanh phén d hat

Cac mau tram tich Pé tir cta ving nghién ciru duoc phan tich chil yéu bang hai

phuong phap ray va pipet:

- Phuong phap dung bd rdy: duoc ap dung cho nhitng mau trdm tich c6 thanh
phan c¢ip hat > 0,1 m m. Bo ray st dung la ray 'V10 .

-Phuong phap pipet duoc ap dung dé phan tich nhitng mau tram tich ¢ thanh
phan cap hat < 0.1mm.

Két qua ctia hai phuong phap trén sé cho ta ham luong % cua cac cap hat tir thd
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t61 min. Tt két qua nay sé dung dudng cong tich luy va tinh toan cac hé sé d6 hat Md
(kich thudc hat trung binh ), So (d6 chon loc), Sk (hé sb bat dbi ximg) theo phuong
phap Strask.

b. Phwong phap xac dinh hinh thai hat vun

Hinh thai hat vun duoc thé hién qua cac hé sé mai tron (Ro), d6 cau (Sf). Hé sd
Ro phan anh mac d6 mai tron cla tram tich tre 1a phan anh quing duong van chuyén
cua vat liéu tram tich. Heé s S phan anh dac diém cta da me la da trim tich, magma
hay bién chét. Co nhiéu phuong phap xac dinh Ro, Sf, thudng dung nhét 1a kinh hai

mat. Tur két qua nay cé thé xac dinh duoc cac méi truong tram tich cua vat liéu.
c. Phuong phap xac dinh thanh phan khoang vit vun co hoc

- Xac dinh thanh phan khoang vat niang: duoc phan tich theo thanh phan cép hat
va dung dung dich Bromfort c6 ti trong d=2.9. Khoang vt ning chii yéu 1a cac khoang
vat phu, khoang vat tao d4 giau sét, magie va mot sd khoang vat trdm tich khac. Khoang
vat ning rat c6 y nghia trong viéc nghién ciru dia ting, xac dinh nguén cung cap vat lidu.

Khi nghién ctru cha y vao timg loai khoang vat hoc ting to hop khoang vat.

- Phuong phap xac dinh lat méng thach hoc bé ro1 cho phép nghién ctru thanh
phén khoang vat vun c¢6 mit chu yéu trong cac tram tich cat, cudi, séi nhu thach anh,
manh d4, felspat, mica. Thach anh 1a khoang vat phé bién nhit. Cac dic diém nhu mau
séc, do trong suét, d4u vét bé mat cua cac hat thach anh cé thé gitp xac dinh duoc

phan nao cac yéu to vé moi truong van chuyén va hinh thie van chuyén vét liéu.

- Phuong phap phan tich dinh luong toan dién cac da bo ro1: St dung bo ray tach
thanh 5 c¢ép hat (0,063-0,1; 0,1-0,25; 0,25-0,5; 0,5-1,0; >1,0 mm), sau d6 timg cap hat
duoc phan tich dudi kinh hai mit. Phuong phap nay cho phép xac dinh dinh luong thanh
phén nhom khoang vat tao da, khoang vat tai sinh, nhém manh vun sinh vat. Tt d6 co

thé tai lap lai diéu kién thanh tao, cling nhu diéu kién ¢ dia ly cta téng tram tich.

d. Phuwong phap xac dinh dinh lwgng thanh phin khodng vit sét bing cac phén
tich Ronghen dinh lwrgng, nhiét vi sai

Cac phuong phap nay cho phép xac dinh ham luong % cua tung khoang vat sét co
trong mau hodc murc dd wu thé cta cac loai khoang vat. Can cir vao dac diém ham luong
ti 16 nay giup cho viéc xac dinh tinh chat cua mdi trudng trim tich. Ngoai ra, thanh phan
khoang vat sét ding dé x4c dinh va danh gia chét luong vé mit khoang san sét.

e. Phwong phap phan tich ¢6 sinh

Keét qua phan tich cac nhom vi ¢6 sinh gom Foraminifera, Bao tir - phan hoa,
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Nanofosill, Diatomea nhdm xac dinh tudi va mdi truong thanh tao trdm tich ciing nhu
luan giai vé diéu kién ¢d dia ly.
f. Phwong phap xac dinh tudi dong vi bing C"*

Cac tudi xac dinh bang phuong phap déng vi C '* ¢6 trong khu vuc nghién ctru
va cac vung lan can st dung dé luan giai, so sanh, phan chia dia téng trAm tich Dé tu,
dong thoi nhim xéac 14p lich st phat trién cla cac thanh tao Dé t cho vung nghién ciru.
g. Phwong phap phan tich thanh ph?ln hoéa hoc

Bing phuong phap phén tich hoa silicat, cho phép xac dinh ham luong % céc
oxyt c6 trong tang trdm tich nghién ciru. Hop phan oxyt ¢6 mdi quan hé chit ché voi
thanh phan d6 hat va khoang vt cua tram tich. Tl viéc xac 14p céc ti sd clia cac oxyt
6 thé xac dinh do don khoang, da khoang, diéu kién thanh tao cua trim tich cliing nhu
diéu kién tudng da - ¢ dia Iy cua ving nghién ciru.

h. Phuong phap xac dinh cac chi tiéu dia héa méi trudong tram tich

Cac hé s6 dia hoa méi truong nhu dd pH, thé 6xy hoa khir (Eh), kation trao doi
(Kt), cacbon hitu co (Che), Fe™ S /Che, Fe */Fe™... 1a nhiing chi s6 quan trong dé xac

dinh tinh chét ctia méi truong thanh tao tram tich.
i. Phwong phap phan tich cacbonat
Pay la phuong phap duoc dung kha phd bién trong nghién ciru trdm tich day

bién, nhim x4c dinh cac hop phan carbonat sinh vat, hoa hoc ¢ trong trdm tich giup

phan chia, phan loai tram tich cling nhu luan giai diéu kién thanh tao cua chang.
k. Phuong phap dia chén dia ting

Trong nghién ciru dia chat bién noéi chung va nghién ctru trdm tich Pé tir noi
riéng, phuong phap dia chin dia ting 1a mét phuong phap quan trong va duoc st dung
rong rai. Trong do dia chan ndng d6 phan dai cao duoc coi la phuwong phap nghién ciru

dinh luong cho cac dia téng bé .

Dua vao hang loat cac ddu hiu cua cac tip song phan xa nhu cac kiéu song
phan xa, mc d6 dam nhat ctia song phan xa, su khac nhau gitra hai loai song phan xa,
d4u hiéu cua cac bé mit boc mon, hd dao... s& xac dinh duoc ranh g1d1 cac tap, cac bé
mit dia ting dia chan, ciu tao cla cac tap, tang dia chin, bé day cua ting, ciia 16p phu
Dé tu. Déng thot lién két voi cac tai lidu dia chat khac dé lap mat cit dia chét, vE& cac

ban d, giai doan thanh phan tram tich. ..

Ngoai ra, phuong phap nay con cho phép do vé va xac dinh cac dat gay, khe

nut, cac ciu tao pha hay trong Dé t&r mot cach dinh lugng.
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1. Céc phwong phap xir 1y sé liéu phan tich

- Tinh toan cac tham s d6 hat, tram tich: % hop phan cudi, san, cat, bot, sét;
cac hé s: kich thude hat trung binh (Md ), dé chon loc ( So ), hé sé bat d6i xtimg (Sk),
d6 mai tron (Ro), d6 cau (Sf), Q (thach anh), Rd (manh da), La (laterit), Cb (cacbonat),
Se (sét), Sg (hé sb cat-san), Kt, pH, Eh...

- Str dung biéu db phan loai tram tich cua Cuc Pia Chat Hoang Gia Anh dé

phan loai va goi tén trdm tich, v& ban db phan bd tram tich ting mit.

- Str dung so db ngudn gbe tram tich cua Passega dé xac dinh diéu kién dong
luc cia méi truong tram tich.

- Lap so d6, biéu dd bién thién thanh phan trdm tich (d6 hat, khoang vat) theo
thoi gian.

- Phén tich méi tuong quan dinh luong giita cac tham sd tram tich dé xac dinh

diéu kién thuy thach ciia méi truong thanh tao.

- Phuong phap 14p d6 thi, biéu bang tong hop biéu thi quy ludt bién doi cua

tram tich theo tudi, ngudn gbe.
m. Phuwong phap nghién ciru c6 dia 1y - twéong da

Day la phuong phap nghién ctru tong hop trén co so két qua cua hang loat cac
nghién ctru khac nham khoi phuc diéu kién ¢b dia ly, diéu kién moi truong thanh tao
clia mot ting trAm tich nao d6 vao mét giai doan phat trién nhat dinh cta vung nghién

ciru trong ky Dé tir. Trén cac so dd tuéng da - ¢6 dia Iy can x4c dinh:
- Ranh gi61 mién xam thue, tich tu;
- Thanh phén tram tich duoc thanh tao, nguén cung cép vat liéu trAm tich;
- Mbi trudng tram tich thong qua cac chi sé méi trudng va cd sinh;
- Cac long song ¢, duong bor ¢d;
- Cac biéu hién phong ho4 trong tram tich;

- Cong sinh tudng theo khong gian va thot gian.
5.1.3. Nhém phrong phdp vé bin do tuéng di - cé dia Iy

Nhém nay bao gdbm cac phuong phap:
- Phan tich lyc dia ¢ (mién xam thyc);
- Phan tich kiéu méi trudng van chuyén ling dong;
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- Phan tich 1ong song ¢d, dong chay bién ven bo,

- Phan tich dudng bo cd;

- Phan tich va biéu dién cac tudng tram tich 1én ban do;
- Phuong phap 1ap chu giai ban d6.

Viéc str dung thang dia tang nao dé lam co sé& cho viéc ludn giai cac thanh tao
dia chat la van dé hét sic quan trong. Sau nhiéu ndm nghién cru tram tich Dé tir cac
nha dia chat da thong nhat co s& dé vach cac ranh gi61 trong ky Dé to nhu sau:

- C6 sinh va vi ¢6 sinh: bao tir phan, vi ¢6 sinh (Foraminifera) va Mollusca. Co
s& nay khong phat huy mot cach c6 hiéu luc trong Pleistocen.

- Thanh phan tram tich va tinh chu ky ctia n6 trong médi quan hé véi bién thoai,
bién tién.

- Cac 16p phong hoa sau mdi pha bién tién.

- Twdng va mdi truong tram tich trong mdi quan hé véi bién thoai - bién tién.

- Tudi tuyét dbi: C'*, TL (nhiét huynh quang thach anh).

Trén co s& do tac gia dé tai s& ké thira cac két qua nghién ciru cua cac dé tai
trude va dé an lap ban dd dia chat Dé tir 1anh thd Viét Nam cta Lién doan ban dd Mién
Bic.

Vé ranh gidi tudi tuyét ddi tap thé tac gia sir dung cac mde quan trong nhu khu vue
DPong Nam A di thong nhét:

- Ranh gi61 Pleistocen dudi - Pleistocen gitra: 700.000 nam;

- Ranh gi61 Pleistocen gitta - Pleistocen mudn: 125.000 nam,

- Ranh gidi Pleistocen mudn - Holocen: 10.000 nam;

- Ranh gi61 Holocen sém - Holocen gitta: 5.000 nam,

- Ranh gi61 Holocen giita - Holocen muén: 3.000 nam.

Tuy nhién dé ap dung viéc phan chia dia ting Dé tir trén dat lién cho phan ngap
nude qua la mot didu hét ste kho khin, tuy nhién c6 thé thue hién mét cach cé hiéu qua
trén co s& déi sanh:

- Thanh phan d6 hat trAm tich tAng mit phan b thanh cac truong dic biét duoc coi
14 bang chimg ctia d6i bo bién co:

+ Cudi, san mai tron tot tao thanh dai khudn theo dudng dang sdu do la bang
chimg ctia bi triéu ¢6 do song tac dong.

+ Peé cat ngdm chon loc tdt chay song song voi duong ding sdu cong sinh véi cac
thé tram tich sét ¢ 1a bang chimg vé t& hop cong sinh tuéng dé cat - lagoon ven bor co
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song hoat dong manh.

- Sur ¢6 mat cac hé théng non quat cira séng v6i mang ludi long séng ¢d va lach
tridu dang ré quat hodc canh cdy 1a bing ching ctia mot hé chau thé tan du da timg hinh
thanh va phat trién ngay trén déi bor ¢.

- Céc tap phan xa dia chan tuong (mg véi cac chu ky tram tich, mét cit ddy du nhat
1a bao gdm 3 chu ky:

+ Pleistocen mudn phan sém (Q,*)

+ Pleistocen mudn phan mudn (Q;™)

+ Holocen (Qy)

+ D4u hiéu long sdng ¢d va lach triéu phat trién trong phan dudi cua mét chu ky
tuong tmg véi thot ky bién 1ui, luc dia mé rdng hoat dong cua sdng thing thé. Trong mét
cit dia chan thiy 1 phan 16p xién chéo long song.

+ D4u hiéu bién tién thay rd trong mat cét dia chan 1a phan 16p ngang. Song song
hodc song ngang thuong c6 mit phan xa 13, sic nét do bi phong hoa bé miit.

- Phan tich tudi tuyét dbi: ¢

- Phén tich thanh phan trdm tich qua mau éng phong trong luc:

+ Quan sat bé day va su phan bd cla ting sét xam xanh viing vinh gidu
monmonilonit, ¢ tinh chéat danh dau.

+ Quan sat dién va do sau phan bd cua ting sét loang 16 bién thoai do anh hudng
ctia bing ha Wurm 2 Pleistocen muén (Q,?).

- Cubi cuing 1a phuong phap tich - hop va déi sanh trim tich Dé t& ving dét lién va
thém luc dia. C6 nhu viy méi dam bao tinh hop 1y va su chinh xac vé qui lut va sy tién
hoa trong mdi quan hé voi su thay ddi mue nude bién toan ciu va chuyén dong kién tao
nhu mét yéu té dia phuong.

- Phuong phap phén tich dia tang phan tap (sequence stratigraphy).
5.1.4. Phuong phip phin tich dia chin dia ting

Phuong phap dia tang phan tap 1a phuong phap méi duoc dung rong rai dé
nghién clru tram tich, dac biét trong linh vuc tram tich dau khi. Trong d6, dia téng
phan tap nghién ciru mdi quan hé cia dat d4 trong khuon khé dia ting va thoi gian cua
cac tap trdm tich c6 ngudn gde lién quan véi nhau hay voi cac bé miat x6i mon, cac khu
vuc ving mit trdm tich.... nhung van c6 thé lién két duoc véi nhau (Van Wagoner va
nnk, 1988). Do d6, ddy la phuong phap nghién ctru rat hiru hidu duoc sir dung trong
viéc phan chia tudng va cac chu ky tram tich.
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5.1.5, Phurong phip nghién ciru tin kién tao va kién tao hién dai

Trén co s& phan tich dia mao canh quan, hinh dang duong bo hién tai, mang
lu6i thuy vin, bé day trdm tich Pé t, trim tich Holocen, thanh phén do hat trdm tich,
cac dut gdy, khe nut phat hién trong cac tang trAm tich Pé tir (thong qua cac mat cat

dia chan ndng d6 phan dai cao) gian tiép nghién ciru anh huéng cua hoat dong tan kién

tao td1 lich st phat trién ctia vung nghién ctru.

5.2. Pic diém dia chat ting nong

Hé Pé T

THONG PLEISTOCEN - PHU THONG THUGONG, PHAN DUOI

Twéng tram tich cat san bim - bot cat - sét bién nong ven bo (mQ;>)

Thanh tao trAm tich nay 10 trén mat & khu vuc xd Cam Thanh, huyén Cam
Ranh, tinh Khanh Hoa tao thém bién tich tu - mai mon & dd cao 20-40m. Thanh phén
tram tich gdm cat, cat bdt mau vang nau, gin két chit dang khdi. Thanh tao nay phu

truc tiép trén vo phong hoda cua cac thanh tao da goc Mesozoi va bi cac tram tich bién

Pleistocen mudn phu 18n. Bé day thay d6i tir 10-30m (theo tai liéu dia vat 1y tuyén Tu-

08 cua Doan Dia vit ly).

Thanh tao nay con gip trong mét sé 16 khoan khu vuc ven bién véi thanh phan

la cat bun, cat bun lan san, cat san bun... Théng ké cac thong s6 do hat cua céac thanh

tao trdm tich bién tudi Pleistocen mudn duoc thé hién & bang 5.1 (theo tai liéu cua pé

an "Diéu tra dia chat, khoang san, dia chat moi truong va tai bién dia chat vang bién

Nam Trung Bé tu 0-30m nuée & ty 1& 1/100.000 va mot sb vung trong diém & ty 1é

1/50.000").
Bing 5.1. Thong ké cic thong s6 d§ hat cia tram tich bién tudi Pleistocen mudn, phan
sém
Trwong Thanh phan cip hat (%) Heé s6 do hat
Thanh tao| |
tram tich
San Cat Bot Sét Md So Sk
) 0-0.86  |68.65-79.64|11,72-17.8| 7.85-13.55 [0,17-0.25| 1,47-2.14 |0.68-0,98
Cat bun
0.18 75.66 14,04 10.12 0.19 1,75 0.86
Catbun | 1.39-4.6 |69.,92-71.2 |14,17-18.2| 8.89-11,31 [0.15-0.18| 1,65-1,81 |0,88-0.98
. 1an san 2.64 70,70 16.85 9.80 0.17 1,72 0.95
mQ,™
18,7-26.95 |52.02-60,35|9.55-10,4 [10,55-11.48|0.23-0,27| 1,82-4.56 |0,77-5.67
Cat san bun
22.83 56,15 9,98 11,02 0.25 3.19 3.22
61,28-61,28|26,77-26,77 6,77-6,77 | 5.18-5.18 | 6,3-6,3 |10.86-10,86(0.11-0,11
San cat bun
61,28 26,77 6.77 518 6.3 10.86 0.11
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THONG PLEISTOCEN - PHU THONG THUONG, PHAN TREN
Twong trdm tich cat - bot - sét séng bién cé (amQ;”")

Gip trong cac bing dia chin ndng dd phan giai cao tuyén Tu-03, Tu-04, Tu-08.
Pay la trim tich phat trién & khu vuc cira song, trén bé mit dao khoét trim tich bién tudi
Q,*. Thanh phan trim tich giai doan trén cac biang dia chan 1 cat san, cat bot, bot sét.

Tuwong trdm tich cat bim sét bién nong cé (mQ,>")

Tram tich 16 trén mat khong lién tuc, phan bd & phia tiy thanh ph Nha Trang
va khu vyc Cam Phuc - Cam Ranh, & d6 cao 10 - 20m. Cac tram tich nay thude kiéu
tram tich thém bién mai mon - tich tu. Thanh phén tram tich chu yéu la cat bot, cat bot
13n san, cat san mau ndu vang, gan két chit. Cac thanh tao nay phii bat chinh hop trén
bé mit phong hoa cua da gbc hodc phu bat chinh hop trén cac tram tich bién tudi
Pleistocen muon, thot sém. Day 2-5m.

THONG HOLOCEN - PHU THONG HA - TRUNG

Trdm tich cdt san, cat bot, sét song bién co (amQ,')

Céc thanh tao trAm tich séng-bién tudi Holocen sém-giita trong ving nghién
ctru chiing phan b ven theo vinh Cam Ranh (phia Bac - Mii Chut) & d6 sau 15 - 25m
nude. Thanh phén trAm tich gém cudi, san, san cat, san cat bun mau xam vang, vdi
kich thudc hat trung binh (Md) thay d6i tir 1,7-2,06mm, dé chon loc tdt - trung binh
(So = 1,1-1,83), dd mai tron tét (Ro = 0,7-0,8). TrAm tich hau hét ¢6 thanh phan don
khoang. Tram tich nim phu bét chinh hop trén ting tram tich Pleistocen mudn. Bé day
tr 5-10m.

Twong trdm tich bim sét, than bimn dam Idy ven bién c6 (bmQ,' )
Phan bd chu yéu ¢ khu vuc trung tdm vinh Cam Ranh d6 sau 5-20m nudc.
Thanh phan trAm tich cht yéu 1a cat bun, bun cat, bun mau xam, xam tdi (bang 5.2).
Bang 5.2. Thong ké cac thong s6 d¢ hat ciia trim tich bién - dim lay tudi Holocen sém -
gitta vinh Cam Ranh

. Trwong Thanh phén cip hat (%) Hé s6 db hat
Thanh tao N j
tram tich
San| Cat Bt Sét Md So Sk
- i 0,58-8,13 | 3321-50.41 | 41,43-63,97 | 0,01-0,02 | 3,16-4,52 | 0,73-1,37
bmQ, Bun
3,62 4378 52,59 0,01 3,65 0,9

Tram tich c6 su phan di cép hat min dan vé phia trung tdm cia vinh (phén ven
bd 1a cat chuyén dan ra trung tdm 1a cat bun, bun cat va trung tdm cta vinh 1a bun).
Trong tram tich thuong gap kha phong phu cac loai ¢d sinh Trung 15, Diatomeae song
& vung nuéc yén tinh (bang 5.3). Thanh phan khoang vat sét co su ting cao cua
monmorilonit, hydromica. Trén cac bing dia chin nong d6 phan giai cao chay qua phia
ngoai ctra vinh Cam Ranh cho thay bé day tram tich thay dbi tir 4-8m.
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Bang 5.3. Céc dang vi ¢6 sinh thwong giip trong tram tich bién - dam Iy tudi Holocen

sém - giita vinh Cam Ranh

Thanh tao

Pic diem vi ¢o sinh

Cac gidng, loai thwong gap

Béo tir -Phén hoa

Sphagnum sp., Lygodium sp., Quercus sp., Ceriops sp., Gleichenia sp.

bmQ21-2

Trung 16

Cellanthus craticulatus, Quinqueloculina seminulina., Adellosina

putchella., Elphidium., Ammonia beccarii...

Tuwong bim sét, cat bot bién nong (mQ-")

Tudng tram tich nay khéng 16 ra trén dat lién ma gip kha phd bién & dai bién

ndng ven b tir d6 sdu 15m nudce trd ra. Thanh phan tram tich (bang 5.4) gdm 2 phan:

Bing 5.4. Thong ké cic thong s6 dé hat cia tram tich bién tudi Holocen sé'm - giiva vinh

Cam Ranh
0 Thanh phén cip hat (% H&é s6 db hat
Thanh tao ’I‘Am’m,lg anh phin cap hat (%) esodona
: tram tich
San Cat Bot Sét Md So Sk
Sét 0-7,9 9,8-33,08 |61,39-90,17 | 0-0,01 |1,61-5,77(0,69-2,72
é
2.4 27,51 70,06 0,008 281 1,13
Bi 0-9,94 6-93,31 1,41-94 0-0,08 10,97-6,740,09-2,59
Un
2,45 37,98 59,485 0,0105 3,2 1,05
—— 0-0,90 9,96-48,97 |10,08-65,80 1,9-66,5 [0,01-0,43| 1,2-8,77 | 0,01-6,4
Un cal
0,03 27.55 38,42 34,00 0,03 417 1,29
Bun cat 1-4,95 9,9-52.21 9,35-85,20 0-62.1 0,01-0,19] 1,23-10 [0,13-7,75
lan san 2,96 28,51 44,08 24,44 0,05 3,93 1,87
Cat b 0-0,92 50,49-89.49 | 7,20-49,51 0-23,2 0,1-0,28 |1,16-5,47(0,09-1,22
at bun
0,24 68,99 27,64 3,11 0,15 1,79 0,85
Cat bun 1-4,95 49.6-95,73 0-48,17 0-21,18 10,11-0,47(1,27-3,68 | 0,3-1,18
lan san 3,15 71,93 19,64 5,28 0,18 1,75 0,86
. 5,65-15,88  24-42.78 17,1-60,5 3,9-27.18 10,04-0,15(1,91-7,6710,18-2,54
Bun san
0,17 9,69 35,83 37,54 16,94 0,11 4,19 1,02
m
: Cat 0-0,5 90,16-100 0-9,8 0-4 0,15-0,6 |1,05-1,47( 0,9-1,16
a
0,03 96,52 3,11 0,33 0,31 1,24 1,01
- 1,35-4,83 | 88,37-98,38 | 0,27-9,76 0,17-0,3411,26-1,580,92-1,23
Cat lan san
3,36 92,13 4,50 0,19 1,37 1,09
5-2988 |26,73-81,52 | 4,36-62.5 0-24.1 0,02-0,7 11,32-7,34( 0,11-2,6
Cat san bun
12,60 61,31 16,99 9,11 0,24 2,66 0,90
) 5,6-29.9 | 64,22-94.1 0-9,36 0,18-0,751 1,2-2,49 [0,85-1,65
Cat san
17,55 80,26 2,19 0,43 1,69 1,16
24.71-78,9116,07-75,29 0-24.7 0-21.2 0,42-33 | 1,5-6,84 10,07-2,33
San cat bun
48,03 37,76 8,81 4245 3,294 3,135 0,845
) 30,4-78,19 | 21,81-69,05 0-5,94 0,5-2,5 |1,28-2,55(0,56-3,85
San cat
48,19 51,00 0,79 1,04 1,88 1,07
. 84-92.61 | 7,35-15,92 0-1,7 1,5-4 1,28-1,8610,87-1,38
Cudi san
88,23 11,37 0,28 2,67 1,51 1,02
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- Phan dudi: tram tich gom cudi, san, san cat, san cat bun, cat san, cat san bun mau
xam sang, xam xanh, cat vun sinh vat, san ho, chon loc va mai tron t6t, thanh phan it khoang.

- Phén trén: trdm tich gdm bun cat 13n san, bun, sét, bun cat mau xam xi mang
téi xam xanh giau vun sinh vat va san hd. Cac 16p trim tich nay thudng cé céu tao
phan 16p ngang song song, trén nhiéu mit cit dia chén tao nén dang céc thau kinh véi
song phan xa dic trung la phan xa tring c6 cac vét ngang song song. Phan day cia
chang ¢o6 16p vun sinh vat va san hé. Su thanh tao ca mét téng trAm tich bun, sét day co
thé lién quan dén su sut ltn nhanh ciia cac vung triing trong Holocen va sau d6 duoc dén
bu bing ngudn vat lidu thich dang. Bé day xac dinh trén bing dia chén tir 8-24m.

Bang 5.5. Cac dang vi ¢6 sinh thwong giip trong trim tich bién tudi Holocen s¢m-giira,
viing bién vinh Cam Ranh

Thanh | Pic diém vi

tao & sinh Cac giong - loai thwong gap

Rhizophora sp., Adiatum sp., Pelacalyce sp, Castanopsis sp., Gleichenia sp.,
Betula sp., Sonneratia sp., Aphagnum sp., Lythocarpus sp., Ceriops sp., Myrtus
sp., Avicennia sp., Pinaceae, Lycobodium sp., Magnolia sp, Cibotium sp, Cycas
sp, Pinaceae gen. Indet., Podocarpus sp., Palmae., Lygodium sp., Pinus sp.,
Polypodium sp, Pteris sp., Rhus sp, Quercus sp., Sphagnum sp.

Béo tir - Phén
hoa

Achnanthes hauskiana, Achnanthus brevipes, Actinocyclus sp., Actinoptychus cf.
splendens, Actinoptychus undulatus, Amphora coffeaeformis, Amphora crassa,
Amphora marina, Am. conjuncta, Am. holsatica, Am. macilenta, Anliscus sp.
Caloneisformosa, Aulacosiragranulata, Biddulphia rhombus, Campylodiscus
undutus, C. cf. lineatus, C. costata, C. radiatus, Cocconeis sp., Coconeis
Tao silic placentula, Coconeis scutellum, Coscinodiscus asteromphalus, Coscinodiscus cf.
curvatulus, Coscinodiscus cf. lineatus, Coscinodiscus curvatulus, Coscinodiscus
radiatus, Cyclotella striata, Cyclotella stylorum, Cyclothella striata, Cyclothella
stylorum, Dictyochafibula, D. interrupta, D. littoralis, D. smithii, D. sphendida,
D. weissflogii, Diplonei suborbicularis, Diploneir homibica, Diploneis
splendida, Eunotia monodom, Hyalodiscus scoticus, M-lyra, Navicula lyra, N.
panduriformis

A.lessloni, Adelesina semireticulata, Adellosina putchella, Ammonia beccarii,
mQ,"? Amphistegina sp., Articulina sulcata, Bigenerina sp., Bolivina sp., Calcarina cf.
spenfleri, Calcarina spengleri, C. refulgens, Cellanthus craticulatus, Cibicides
sp., Discorbina, Elphidium crispum, Elphidium hispidulum, Elphidium jenseni,
Elphidium  maccellum, Eponides praeccinctus, Gastropoda, Gladulina
rotundata, Globigerinoides trilobus, Gypsina vesicularis, Hanerina ornatisima,
Lagena sulcata, L. flobossa, Miliola sp., Nodosaria rapharus, Nonion sp.,
Nonionina boneananscapha, Nonionina scapha, Operculina complanat,
Orbicularis, Ostracoda, Pararotalia sp. Peneroplis, Pertusus,
Praequiqueloculina reticulata

Trung 16

Braarudosphaera bigelowii, Braarudosphaera sp., Calcidiscus macintyrei (Mur
& Black) loeb & tapp, Ceratolithus cf cristatus kampt, Ceratolithus crislatus
kampt, Cyclococcolithus  leptoporus  (Murray & Blackman) Wilcoxon,
Cyclolithella anrula (coh) Meintyre, Ellipsoplacolithus productus Kamptner,
Ellipsoplacolithus productus, Gephyrocapsa caribbeania Boudreaux & Hay,
Tao voi Gephyrocapsa oceanica Kamptner, Gephyrocapsa oceanica, Helicosphaera
carteri (Wallich) Kampter, Helicosphaera cf .hyalina Garder, Helicosphaera
kamptneri Hay & Mohler, Helicosphaera kamptneri, Helicosphaera sp., H.
carteri (Wal) kampt, H. cf hyalina Garder, H. kamptneri Hay & Mohler,
Rhabdosphaera  claviger Murray &  Blackman, Rhabdosphaera sp.,
Tharacosphaera sp.,
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- Trong trAm tich hat min, cac mau da phan tich khoang vat sét cho théy cac
khoang vat caolinit, clorit ¢6 ham luong & muc thap, con hydromica, monmorilonit &
muc trung binh, hé s6 Kt >1, pH: 8,49 cho thdy trdm tich duoc thanh tao trong méi
truong bién.

Tram tich Holocen sém - gifta thuong pha bat chinh hop trén tram tich
Pleistocen mudn va bi phu bdi cac tram tich tudi Holocen muodn. Bé day chung ctua
téng thay ddi tir 4-64m. Tudi cua céac thanh tao nay dugc xac dinh nho sy c6 mit cua
Bao tir - Phan hoa, Trung 13, T4o Silic (bang 5.5).

Twong trdm tich cat bot, bot sét bién nong (mQ-"")

Tudng tram tich nay gip & doi cat ndi ddo Cam Ranh, ven vinh Cam Ranh tao
ra thém bién cao 2-5m. Thanh phan trim tich chil yéu 1a cat hat min-trung mau xam
tring, chon loc tot. Cac thanh tao nay phu trén cac tram tich bot sét ngudn gbe bién
chtra vun sinh vat va Trung 156 dinh tudi Holocen som-giita (bang 5.6) va bi cc tram
tich bién, song tudi Holocen mudn xam thuc va cat vao. Chiéu day tram tich thay ddi
tir 5-15m, trung binh 8-10m.

Bang 5.6. Cac dang vi ¢6 sinh thwong giip trong tram tich bién tudi Holocen sém - giira
vinh Cam Ranh

Thanh | Pac diém . N
: Cac giong-loai thwong gap

tao vi ¢b sinh
Navicula direta, N. lyra, N. gracialis, Campylodiscus undulatus, Achnanthes
brevipes, Thalassionsira oestrupi, Th. Pacifica, Th. Kozovii, Th. oestrupii, Th.
kozlovii, Diloneis smithii, Coscinodiscus radiatus, Coscinodiscus sp., C. radiatus, C.
Q22'3 Tao silic marginatus, C. asteromphalus, C. stylorum , Surirella sp., Cyclotella stylorum,

Dyctyocha fibula, D. smithii, Diploneis smithii, D. splendida, N. directa, Paralia
sulcata,, Triceratium favus, Nitzschia sp., Biddulphia aurita, Coscinodiscus
radiatus.

Twong trdm tich cat bién gio (mQ,”")

Tram tich bién gi6 tudi Holocen gifta-mudn phat trién thanh cac dai khong lién
tuc trén cac thanh tao trdm tich bién tudi Holocen gitta-mudn khu vuc dam Thay
Triéu-Cam Ranh, ban ddo Cam Ranh. Thanh phén tram tich 14 cat hat min mau tréng,
xam trang, sanh c6 thé 1am cat thuy tinh. V& hinh thai, cac thanh tao nay tao thanh céac
thé cdn cat kéo dai theo hudng bor bién, c6 tric dién suon bat ddi ximg: suon don gio

ddc thoai, suon khuat gio doc. Day 2-10m.
Twong trdm tich cat bim, bim sét song bién dam Idy (ambQ-’)

Tudng trim tich nay phan bd chu yéu & cac khu vuc dét triing thap cira sdng ven
bién nhu & khu vue ven vinh Cam Ranh. Thanh phan tram tich gdm: bun cat bun sét mau
xam dén xam den giau mun ba thuc vét, dé cay phan hiy kém. Trong trim tich chira phong
pht Bao tir -Phan hoa, T4o nuéc mén va Trung 16 cho tudi Holocen muén (bang 5.7).
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Bang 5.7. Thong ké cic thong s6 dé hat cia tram tich song - bién - dim liy tudi Holocen

mudn vinh Cam Ranh

Truong Thanh phén cip hat (%) H&é s6 do hat
Thanh tao| |
tram tich San Cat Bot Sét Md So Sk
0,4-0,93 | 14,48-43,91 21,99-48,38 [18,9-52,2| 0,009-0,09 | 2,52-6,84 | 0,31-2,902
Bun cat
0,72 30,86 33,3 35,12 0,04 4,69 0,87
o 0,72-4.8 120,51-46,03 | 19,66-37,6 |14,1-53,3]0,008-0,104 | 2,69-7,09 [0,135-4,538
ét cat
2,85 35,06 25,35 36,74 0,06 5,82 1,48
Bun cat 99,96 0,23-028 | 1,08-1,52 | 1-1,42
chira san 99,96 0,25 1,25 1,21
52,25-70,0216,88-28,95|11,3-18,8| 0,113-0,183 | 1,58-2,57 | 0,49-0,82
Bot cat
63,32 22,28 14,4 0,15 1,99 0,71
1,1-4,27 |54,47-68,19| 20,12-26,5 | 4,8-18,1 | 0,135-0,18 | 1,55-2,44 |0,456-0,843
Cat
2,96 59,46 23,37 14,21 0,15 2,09 0,614
3
ambQ, 5,93-28.4 [53,47-66,31| 6,36-33 | 5-15,48 |0,156-0,514| 1,49-2,21 | 0,62-1,76
Cat bin
15,35 60,04 16,43 8,12 0,31 1,85 1
13,9-17.4 | 80,6-84,95 0-4,5 0,313-0,76 | 1,28-2,07 | 0,84-1,42
Cat bot
14,43 81,04 4,5 0,48 1,65 1,05
Cat bin 18,99-26,16 [ 17,93-21,26 |54,9-61,4| 0,005-0,008 | 0,694-6,57 [ 0,493-5,244
chira san 23,03 19,7 57,18 0,01 4,51 3,56
17,3-46,78 |45,74-60,97 |7,2-27,54| 0,032-0,097 | 1,35-2,95 |0,411-1,654
Cat bun san
33,02 48,83 18,15 0,07 2,21 0,97
55,83-66,5923,37-36,45| 7,6-12,1 |0,124-0,148 | 1,51-1,71 |0,788-0,846
Cat san
61,28 29,36 9,36 0,14 1,59 0,82
5.3. Magma

a. Phirc hé Pinh Quan, pha 2 (GDi/J3dq2)

ba cua phuc hé 16 ra thanh chém nho & khu vue Cam Thinh Pong (Tay vinh
Cam Ranh).

Céac mau thu thap cua Lién doan Dia chat Bién trong dé an "Diéu tra dia chét,

khoang san, dia chat moi truong va tai bién dia chat vung bién Nam Trung B6 tir 0-

30m nudc & ty 1& 1/100.000 va mét s6 vung trong diém & ty 16 1/50.000" tai ving ban
dao Ninh Hoa (B01-273/1; B01-274/12), duoc g phén tich lat méng thach hoc ¢ Lién
doan Pia chit Xa hiém cho két qua nhu sau: granodiorit c6 horblend, biotit hat nho

dén trung kién triic nira tu hinh, cdu tao khdi. Thanh phan khoang vat gdm felspat kali
(microlin, octoclas) = 48%, plagioclas = 20%, thach anh = 20%, horblend ~ 7%, biotit
mau nau d6, nau luc dam ~ 5%, diopxit b1 amphibol hoa vai hat ngoai ra con ¢6 epidot,
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apatit va mot it khoang vat quing. Cac khoang vat thuong xen k& nhau khong déu, lién
két chit chd nhung sap xép 16n xon, trong cac khoang vét sang mau thi plagiocla tu
hinh, felspat kali tha hinh va thach anh la khoang vat tha hinh hon ca.

Tudi cua phirc hé duoc xép vao Jura mudn dua vao cac gia tri tudi dong vi
phong xa 153 va 157 triéu nam qua phén tich cic mau lay ¢ khdi Cam Lam (Cam
Ranh).

b. Phirc hé Péo Ca (GSy/Kdc)

Trén cac bang dia chan noéng d6 phan giai cao & day bién xung quanh cac khu
vue trén, déu phat hién duoc cac da gan két co truong song dic trung cho magma xdm
nhap phan bd & d6 sdu 0-10m nudc va nhidu khéi riéng biét & do sau 20-25 m nudc,
chung thuong bi phu boi médt 16p tram tich Pé tir day tir 5-25m.

- Pha 2 (GSy/Kdc,): granosyenit, granit biotit c6 horblend, mau xam héng. Da
¢6 ciu tao khdi kién tric nira tu hinh, kha phd bién kién tric dang porphyr, cac ban
tinh felspat kali mau hdng cuc 16n (1-2,5¢cm), nén hat vira ntra tu hinh. Thanh phén
khoang vt (%): felspat kali = 45-50, plagioclas = 20-30, thach anh = 25-35, biotit = 5-
7, horblend = 2-5; khoang vét phu: apatit, sphen, zircon, orthit, magnetit, ilmenit.

- Pha 3 (G/Kdc;): granit biotit, granosyenit biotit mau hong, cdu tao khoi.
Thanh phan khoang vat (%): plagioclas = 22-23, thach anh = 25-38, felspat kali = 33-
39, biotit = 3-6; khoang vat phu: sphen, apatit, turmalin.

Ngoai ra con gip cac d4 mach gdm granit aplit, granit porphyr, granit
granophyr, granosyenit porphyr. Cac mach rong tir vai cm dén hang mét kéo dai hang
chuc mét. P6i noi giip chiing ddng sinh trong cung mét mach va phan déi: ria ngoai la
granophyr, granit aplit; trong la granit porphyr, trong cung gap pegmatit. Cac da cta
phirc hé Péo Ca lién quan nhiéu dén cac nguyén té nhu Cu, Pb, Au, Mo.

Tudi cua phic hé duoc cac tac gia trude ddy xac dinh la Kreta dua vao mbi
quan hé xuyén cét cia cac da thudc phire hé nay qua cac phun trao felsit thudc hé ting
Nha Trang tudi Kreta va 2 gia tri tudi déng vi phong xa: 97 + 3 va 77 + 3 triéu nam cuia
2 mau don khoang theo biotit va felspat kali 14y trong granit biotit va granit pegmatit
tai Phti Binh va sudi Hiép.

c. Phirc hé Ca Na (G/K2cn)

Pha 1 (G/Kycn;) cta phuc hé Ca Na 16 ra ¢ khu vuc phia Nam vinh Cam Ranh,
thanh phan gom granit alaskit, granit biotit co muscovit hat vira dén 16n doi khi ¢6 kién
trac porphyr. Két qua phén tich 1at mong thach hoc (B01-352, BO1-367,...): granit ¢6 biotit
hat trung dén 16n kién tric nira tu hinh c4u tao khéi. Thanh phan khoang vat gom felspat
kali (microlin, octoclas) = 52%, plagioclas = 20%, thach anh = 28% va biotit, epidot,
apatit, khoang vat quing. Ngoai ra con gip cac da mach gdm granit aplit, granit porphyr,
pegmatit, granit granophyr. Quing hoa lién quan dén phirc hé c6 cac biéu hién Sn, Mo.
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Cac tac gia trude day xép vao tudi Kreta mudn dua vao gia tri tudi dong vi
phong xa: 94 +4; 95+ 1; 71 + 1; 84 £ 3; 86 £ 3 triéu nim cua cac mau ldy & khéi
Ankroet va nti Sam. Phire hé Ca Na ¢6 lién quan dén khoang hoa Mo, Au, Ti, Zr.

5.4. Kién tao

Khu vuc nghién ctru gom 2 tang cau trac:

- Cu trac moéng: Qua nghién clru cac bing dia chdn nong d6 phan giai cao, cho
phép xac dinh cdu truc moéng. Voi mau 1dy duoc trén co sé phan tich thanh phan thach
hoc va d6i sanh dia ting co thé suy doan moéng cdu tric thude vao hé ting La Nga,
phuc hé magma Pinh Quan, Péo Ca va Ca Na.

- Tang céu tric Kainozoi mudn (Neogen-Dé tir): tham gia vao ting ciu truc nay
chut yéu 1a cac tram tich luc nguyén gin két yéu dén bé roi gdm cudi, san, cat, bot, sét
v6i thanh phan da khoang duoc thanh tao trong méi twong quan gitta hoat dong tan
kién tao va su dao dong ctia muc nudc Bién Pong trong giai doan tir Neogen (Pliocen-
N,) dén nay voi bé day tram tich khong 16n dao dong trong khoang mét vai trim mét.

5.5. Két luan

Céc thanh tao dia chat téng ndng vinh Cam Ranh duoc thanh tao tu Pleistocen
dén nay trai qua 3 chu ky tram tich. Trong Dé tir d& phan biét duoc 9 tuéng tram tich:
tuéng trAm tich cat san bun - bot cat - sét bién néng ven bd (mQ;3a), tudng tram tich
cat - bot - sét song bién ¢b (amQ;™), tudng trdm tich cat bun sét bién noéng ¢b (mQ;>),
trdm tich cat san, cat bot, sét séng bién ¢d (amQ,'?), tuéng trdm tich bun sét, than bun
dam 14y ven bién ¢ (bmQ,"?), tuéng bun sét, cat bot bién ndng (mQ,' ), tudng trdm
tich cat bot, bot sét bién ndng (mQ,*>), twdng trdm tich cat bién gid (mQ,>?), tudng
trdm tich cat bun, bun sét séng bién dam lay (ambQ,’). Tai ddy c6 mit cac thanh tao
magma thudc phirc hé Pinh Quan pha 2 (GD1/J;dg,), phuc hé DPeo Ca (GSy/Kdc),
phure hé Ca Na (G/Kycn).

5.6. Tai li€éu tham khao

1. Nguyén Biéu va nnk, 2001. Bao cao tong két Dé an: Piéu tra dia chdt va tim kiém
khodng san rdn vimg bién ven bo (0-30m nuée) Viét Nam 1y 1é 1/500.000. Luu trix
Lién doan Dia chét bién.

2. Nguyén Biéu, Hoang Vin Thirc va nnk, 2001. Bao c4o tong két dé tai: Thanh Idp
ban do dia chdt vimg bién ven b (0-30m nuéc) Viét Nam ty ¢ 1/500.000. Luu trix
Lién doan Dia chét bién.

3. Tran Van Pinh, 2007. Bao cao Thong ké, kiém ké tai nguyén khodng san rén (trie
vdt liéu xdy dung thong thuong); danh gia hién trang khai thac, sir dung va dé
xudt bién phap quan Iy. Luu trit Cuc Dia chat va Khoang san Viét Nam.
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. Trinh Thanh Minh va nnk, 2006. Bao c4o tong két dé tai: Thanh Idp ban do dia
chdt khodng san vimg bién Nam Trung Bé (tir Tuy Hoa dén Vimg Tou) ty 1
1/100.000 va mot s6 vimg trong diém ¢ ty I¢ 1/50.000. Luu trix Lién doan Dia chat
bién.

. Tran Nghi, 1994. Sy tién hoa trdm tich cta cac bai triéu trong khung canh bién
ttién hién dai & Viét nam. Ban dé dia chdt, s6 chdao mung 35 ndm chuyén nganh
ban d6 dia chdt, 1r231-239, Ha Noi.

. Tran Nghi, 1995. Cac chu ky bién tién, bién thoai véi lich sir hinh thanh cac dong
bang ven bién mién Trung trong D& tir. Nhiing phdt hién méi vé khao c6 hoc nim
1995, tr15-17, Ha N¢i.

. Tran Nghi va nnk, 2000. Bao c4o tong két chuong trinh nghién ctru bién KHCN
06-11: Ddc diém twong da - 6 dia ly Pliocen - Dé nr thém luc dia Viét Nam va ké
cdn.

. Tran Nghi va nnk, 2000. Bao cdo chuyén dé thuéc Chuong trinh nghién ciru bién
KHCN 06: Thanh ldp ban do tram tich day vimg bién Viét Nam va ké cdn 1y 1é
1/1.000.000.

. Pao Manh Tién va nnk, 2006. Bao céao tong két dé an: Piéu tra dia chdt khodng
san, dia chdt méi trieomg va tai bién dia chdt vimg bién Nam Trung B (tir Tuy Hoa
dén Viing Taw) 1y 1é 1/100.000 va mot s6 vimg trong diém o ty 1¢ 1/50.000. Luu trix

Lién doan Dia chat bién.
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Phén 2
CAC CHUYEN PE VE TAI NGUYEN VINH CAM RANH
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Chuyén dé

LAP BAN PO PHAN BO VA DU BAO TRIEN VONG KHOANG SAN
VINH CAM RANH TY LE 1:50.000

Tac gia: KS. Van Trong Bo
ThS. Nguyén Huy Phuong
KS. Van Buc Nam
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6. Lap ban d6 phan bd va duw bao trién vong khoang san vinh Cam
Ranh ty 1€ 1:50.000

Lap ban dd phan bd va du bao trién vong khoang san vinh Cam Ranh la mét
trong nhimng ndi dung chinh ctia dé tai cdp nha nudc KC-09.05/06-10. Nhiém vu cua
chuyén dé nay 1a: Thu thap, tong hop cac tai lidu dd co va diéu tra, khao sat bd sung
cung cac chuyén dé khac nhu dia mao, trAm tich, dia chat téng nong. .. nhim xac dinh
chat luong va trir luong cac loai khoang san va khoanh ving trién vong khoang san
kim loai, phi kim loai trong ving dé c6 co s& cho viéc khai thac va st dung bén vimg

ngudn tai nguyén nay.
6.1. Phwong phap nghién ciru

Trong chuyén dé st dung cac phuong phap diéu tra dia chit va tim kiém
khoang san bién theo “Quy dinh tam thdi ndi dung chu yéu cua cong tac diéu tra co
ban dia chét vé tai nguyén va khoang san ran déi bién néng ven bd (0 - 30m nudc)
Viét Nam, ti 1& 1/100.000 - 1/50.000” va quy trinh khao sat dia chat bién, mét s6 qui
dinh trong cong tac diéu tra dia chét bién cta Cuc Dia chét va Khoang san Viét Nam
va Lién doan Dia chét bién.

Dua trén muc tiéu, nhiém vu cta chuyén dé, cac phuong phap nghién ciru duoc
lua chon gém: phuong phap 16 trinh dia chét theo mang ludi, phuong phap dia hoa
khoang vét, cac phuong phap dia vt Iy tir, xa, dia chin néng d6 phan giai cao, két hop
v6i khoan may béi triéu, khoan tay, 13n 14y mau bing éng hut piston tay, dng phong
trong luc, 14y mau bing cudc dai duong, phan tich mau cac loai dé nghién ciru.

6.1.1. Phurong phdp nghién ciru ngoai troi

a. Str dung cdac phirong phdp truyén thong

- Phuong phap 16 trinh dia cht.

- Phuong phap quan sat, ghi chép mé ta, chup anh cac dir lidu vé dia chét va
khoang san...

- Phuong phap 1dy mau dia chit bién bing cudc dai duong, dng phong trong
luc, khoan tay,...

b. Nhiém vu cu thé cia nguoi khao sdt ngoai thuc dia

- Viéc ghi chép, md ta, 14y mau... theo ding quy trinh, quy dinh cua nganh noi
chung va dia chét bién noi riéng. Tai cac diém khao sat ven bd va trén bd co biéu hién
khoang san da b tri cac cong trinh khai dao, khoan tay tim kiém dé quan sat, khong
ché cac than khoang.

- Khéo sat déi ven b va dao: Tién hanh di 16 trinh khao sat doc bo bién, quan
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sat tai khu vue néu thdy co ddu hiéu khoang san da tién hanh cac 16 trinh sdu vé phia
d4t lién 3-5km mo ta cac yéu td dia chat — khoang san (ngoai toa dd da duoc ghi theo
két qua do béng may dinh vi v€ tinh ¢on mé ta dia hinh, canh quan cac khu vuc lién
ké, cac mdc dia hinh dé nhan biét). Dbi véi trAm tich bo roi danh gia thanh phén %
cudi, san, soi, cat, bot, sét, tap chat, kich thudc c& hat, d6 mai tron, d6 chon loc, thanh
phan khoang vat va danh gia so bd vé ngudn gdc cia chung. Ghi gia tri do xa phd
magma, danh gia so b ham luong khoang vat ning (theo mau di trong sa). Pdi voi
da trAm tich ¢d va da magma ghi rd mau sic, thanh phan, ciu trac, dic biét 1a khoang
hoa lién quan, mirc d6 phong hoa, bién chét, xac dinh cac doi bién déi, cac mach nhiét
dich. V&, mo ta, chup anh cac vét 16 mat cat, thiét do 16 khoan. Cudi hanh trinh c6 téng
két, nhan dinh chung vé dic diém dia chét, d4u hiéu trién vong khoang san, dé xuit
huéng khao sat tiép theo.

- Khao sat phan ngdp nudc: Vé co ban viéc quan sat, mé ta, 14y mau,... nhu &
phén trén. Tuy nhién & ddy khong quan sat truc tiép duoc trdm tich day bién nén can
thu thap cac s6 lidu gian tiép dé dinh hudéng cho cong tac khao sat, 1dy mau cu thé 1a st
dung két qua luan giai bang dia chan ndng d6 phan giai cao (duoc khao sat trude cong
tac khao sat dia chét - khoang san), cac két qua do phd magma va quan sat bang do sau
héi am.

- Céng tac lay mau

+ Ngoai c4c loai miu chung cua dé an (dia chat, dia hoa, trong sa, xa....) chuyén
dé da léy cac loai mau riéng co tinh déc thu riéng tai cac vi tri ¢o biéu hién khoang san
nhu:

+ Mau x4c dinh tinh chat co 1y cta vat lidu xdy dung: mau duoc ldy tai cac
trudng cudi, soi san, cat, tai nhirng vi tri ma theo tai liéu dia chan 16p trAm tich nay co
chiéu day trén Im. Khéi luong mau lay dat 1-2kg.

6.1.2. Phurong phip nghién curu trong phong
Str dung cac phuong phap thu thap tai liéu, xt 1y tai liéu (st dung triét dé két
qua clia cac chuyén dé khac dé phuc vu cho phan vung trién vong khoang san).

- Str dung cac phuong phap nghién ciru dia chit: nhim xac 14p cac tién dé vé
khoang san. Trong ving c6 mot sé cac thanh tao da gdc co thé 1a ngudn cung cip sa
khoang la: cac da thudc phirc hé Beo Ca, phirc hé Pinh Quan. ..

- Str dung cac phuong phap nghién ciru dia vat Iy: nhdm xéac 14p cac cau trac co
lién quan té1 khoang san (dé1 nang, go nédng...) nhitng not c6 kha nang tich tu sa
khoang (cac 1ong séng ¢, bai triéu ¢b...)

- Str dung cac phuong phap nghién ctru tan kién tao, dia hinh, dia mao sé& chi ra

cac do1 nang tuong déi, cac yéu td dia hinh - dia mao thuén loi cho tich tu sa khoang.
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- St dung cac phuong phap nghién ctru trong sa, dia hod, xa phd: nham xac
dinh céc diu hiéu tim kiém khoang san.

- St dung cac phuong phap nghién ctru trim tich s& xac 1ap duoc cac tudng
tram tich, méi lién hé giita cc truong trdm tich véi khoang san.

- Str dung cac phuong phap nghién ctru vé thuy thach dong luc; nhim xac dinh
cac yéu t6 anh hudng cua dong luc méi truong (ké ca cd va hién dai) t6i cac loai
khoang san.

- Thu thap, tong hop va xtr Iy tai liéu, 1ap ban d6 va viét bao cao.
6.1.3. Phirong phap tinh tai nguyén khodng san

Theo quyét dinh s6 06/2006/QD-BTNMT ngay 07 thang 6 nim 2006 cta Bd
trudng Bo Tai nguyén va Méi truong vé viée chuyén ddi tinh cép trir luong. Trit luong
tai nguyén khoang san duoc 4p dung cu thé déi voi 2 loai khoang san do 1a sa khoang
bién va vat liéu xay dung vo1 mace do diéu tra khac nhau cu thé nhu sau:

- Ta1 khoang san trong do vé ty 1é 1/100 000 va ty 1€ 1/50 000 duoc tinh nhu sau:

+ Pbi v6i sa khoang day bién cip tai nguyén 334a (trién vong loai A) 334b
(trién vong loai B)

+ Pbi voi vat lieu xdy dung day bién cép tai nguyén 334a (trién vong loai a)
334b (trién vong loai b)

- Tai nguyén khoang san trong do vé ty 1€ 1/50 000 vo1 mang ludt khao sat day
hon va c6 mot sé cong trinh 14y miu sau nhu (Lin 14y mau bing ng hut pitston tay,
dng hut pitston may, khoan tay, khoan may bdi triéu ...) do d6 chiéu day tap tram tich
chtra quing da duoc khdng ché tuong d6i chic chin do do tai nguyén khoang san duoc
tinh chung & cdp 334a va 334b nhung dd tin cdy cao hon & ty 1& 1/100.000. Cuy thé nhu
c¢6 nhitng khéi tinh trit luong loai B ciing duoc tinh ¢ip tai nguyén du bao cap 334a

Q=M xH

Q: Tai nguyén khoang san (Pon vi 1a tdn dbi v6i sa khoang, 1a m3 ddi voi vat
liéu x4y dung).

H: Ham lugng trung binh than khoang.

Déi voi sa khoang: H 1a ham luong trung binh cia tong khoang vat ning trong

mau dai trong sa.

Déi voi vat lidu xdy dung: H 1a ham luong hop phan c6 ich dat yéu cau chét
luong xay dung (%).
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a. Xac dinh dién phdn bé khodng san

Trén co s& cac két qua phén tich trong sa, quang phd, thach hoc, hod hoc sé xac
dinh duoc cac diém di thuong, cac di thuong trong sa va dia hoa.... Cac diém dat yéu
cu chét luong vat liéu xay dung... Viéc khoanh ndi cac diém co ham luong cao ham
luong cong nghiép va cac diém dat yéu ciu chat luong tur d6 xac dinh dugce dién tich
phan bd khoang san.

b. Xac dinh chiéu day dién tich phdn bo khodng san

Trong diéu kién khong thi céng duoc cac cong trinh khéng ché than khoang san
theo chiéu sdu (giéng, khoan...) chiéu day than khoang san s& duoc tinh toan dya trén
cac tai liéu sau:

- Tai liéu dia chin nong d6 phan dai cao.

- Tai lidu d6i sanh tuong tu voi cac loai hinh khoang san tuong tng & trén doi
bo vang do vé da duoe tham do danh gia chi tiét.

Tai liéu dia chin ndng s& chi ra duoc vi tri va kha niang (quy mé) phan bé tich
tu cac loai sa khoang trong cac mat cat. Lién két v6i tai liéu khoan trén bai triéu va két
hop d6i sanh véi cac tai liéu thim do cac khoang san tuong tu trong khu vuc sé xac
dinh duoc chiéu day than khoang san.

c. Xac dinh chdt lwong khodng san (ham heong khodng san)

- Péi v6i sa khoang: theo két qua tinh toan trong sa ham luong cac khoang vat
quang Ti, Zr, Au, Sn déu duoc xac dinh. Gia tri ham luong trung binh dé tinh toan tiém
nang khoang san 1a ham luong cac khoang vat quing trong mau dai trong sa. Pon vi
tinh g/m3.

- Pbi voi vat lidu xay dung: Chat luong vat lidu xdy dung duoc danh gia theo
yéu cau chit luong clia nguyén liéu bé tong theo qui dinh cua Bo xay dung Viét Nam -
modul TCVN 1770 (1986) doi hoi sach (it tap chét) co d6 bén co 1y cao, bao gdm céc
hop phan c6 dé bén viing cao trong mdi truong phong hoa. Cac vat chat ban (co hai)
nhu: bun sét, vun sinh vat va cac vun da mém bé...phai co ty 1€ thép va dé loai bod
trong qua trinh khai thac hodc so tuyén. Gia tri ham luong dé tinh tiém ning khoang
san 1a ham luong cac hop phan bén viing (dat tiéu chuin yéu cdu xdy dung). Pon vi
tinh 1a % thé tich.

- Cat dung lam vat liéu san lap, st dung lam san nén, 16p dém duong sat va
duong 6 t6... phai thdéa man cac yéu cau sau:

+ Khdi luong thé tich xdp, tinh biang kg/m3 16n hon 1200 kg/m3.
+ Luong hat nho hon 0,14 mm khéong 16n hon 10% khéi luong cat.

+ Ham luong hat 16n hon Smm va ham lugng bun, bui, sét <25% khéi luong cat.
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6.1.4. Phrong phdp thanh Ip bin dé phin bé va duw bio khodng sin

a. Nén ban do

Do 1a ban dd do sau cung ty 1é trén do thé hién nén tram tich gian lugce cua toan
ving nghién ctru. Phan dét lién ven bién va cac dao c6 thé hién cac thanh tao da gbc
v6i cac nhom da nhu mé ta trong phan tién dé dia chat dudi ddy. Trén ban dd con thé
hién cac yéu té dia hinh, dia mao cd c6 lién quan t6i khoang san theo cac két qua giai
doan tai liéu dia chin ndng d6 phan giai cao nhu cac thém bién ¢, bii bién cb, eluvi,
aluvi ¢d, cac déi dao khoét tao cac by sa khoang, cac yéu té thuy dong luc...

b. Noi dung thé hién

Khoang san rin bién néng ven bd quan trong nhét 1a cac sa khoang kim loai qui
hiém, titan, zircon, cat thuy tinh, cat cudi sé1 lam vat liéu xay dung...do d6 trong bao
c4o nay chu yéu tap trung vao cac loai hinh khoang san noi trén.

Trén dit lién ven bién va dao thé hién cac mo, diém quing than, sit, titan-
zircon, vang, cat thuy tinh, da vo1 vé so, cudi, san, cat vat liéu xay dung... da duoc
diéu tra danh gia.

Phan day bién thé hién cac vanh phan tan trong sa bac III cac khoang vat quing
(titan, zircon, vang, thiéc) cac di thuong dia hoa bac II cac nguyén to quing (titan,
zircon, vang, thiéc), cac diém dot bién cua khoang vit hay nguyén té quing (titan,
zircon, vang, thiéc), cac di thuong xa phd uran, thori, dién phan bd cac cdn cat, bai cat,
cudi, so1, cac truong dia chéan giau vat liéu vun tho lam vat liéu xay dung kiéu aluvi
long séng cd, eluvi trén d4 gde, bai bién, bo bién ¢b...

6.2. Hién trang phéin b6 kho4ng san vinh Cam Ranh
6.2.1. Khozng sén dit lién ven bo' va ddo

a. Khoang san nhién li¢u

Thudc nhom khoang san nhién liéu co biéu hién than bun Ba Ngot, nam & ban
dao Cam Ranh. Tai day da xac dinh duoc 4 thau kinh than nhé 16 ngay trén mat trong
tich tu cat san 1an sét co ngudn gbc séng bién tudi Holocen (Q,). Than bun c6 mau
den, trong do canh va 14 cdy chua phan huy hét.

b. Khoang san kim loai

Biéu hién molybden Hon San: Nam & xa Cam Hai Pong, thi x4 Cam Ranh, tinh
Khanh Hoa, duoc phat hién trong cong tac diéu tra dia chét ty 1& 1:200.000.
Molybdenit dang vay, 14p ddy khe nut trong cac mach thach anh - sulfua phat trién
trong xam nhap phtc hé Ca N4 (G/Kycn). Chung bao gdm mét tdp hop mach con tao
nén dd1 khoang hoéa dai 1 km, rong 300 - 600m. Trong d6 mach thach anh - molybden

74



day 2 - 6mm. Hién chua r& trién vong.

Piém qudng molybden Hon Réng: Nam & xd Cam Phudc Pong, thi x4 Cam
Ranh, tinh Khanh hoa, duoc phat hién trong cong tac diéu tra dia chét ty 1& 1:200.000.
Quing hoa xam tan trong granit biotit hat nhé. Dién tich khoang héa 1,5km?, cac mach
thach anh chira molybden, mach day 0,1 - 10cm, mat d6 2 - 3 mach/1m?>. Khoang vat
quing gom molybdenit, it hon c¢6 bismutin, galenobismutin, chalcopyrit, pyrotin, pyrit,
sphalerit, magnetit. Ham luong Mo: 0,01 - 0,05%. Tai nguyén cap P2: 2.025 tan.

Mo Cam Ranh: Nam & tady ban dao Cam Ranh thudc xd Cam Hai DPong, thi xa
Cam Ranh, tinh Khanh Hoa. Piém quing duoc Nha Tai nguyén Sai Gon khao sat,
danh gia. Sa khoang day 0,5m kéo dai trén 1000m. V& ham luong: ilmenit chiém 75%,
monazit 3%, zircon 4%, rutil 3,5%, thach anh 12%. Tri luong cdp P1: 10.000 tan.

c. Khoang san phi kim loai

Biéu hién khodng hoéa Séng Con: Nam & xa Cam Thinh T4y, thi x4 Cam Ranh,
tinh Khanh Hoa. Quing phan bb doc dai tiép xuc gitra granodiorit phire hé Pinh Quan
(GDi/J3dg,) va phun trao axit - trung tinh hé tang Nha Trang (Knf). DSi khoang hoa
rong 15-50m. Chua c¢6 mau phan tich.

Biéu hién khodang hoa Son Xudn: xa Cam Lap, thi xd Cam Ranh, tinh Khanh
Hoa. Pyrit dang x4m tan khéng déu trong d4 phun trao trung tinh bi silic héa. Quing
thudng tap trung nhiéu hon thanh timg dam vai m* hodc con gip & dang mach con,
mach xam tan day 1 - 2 dn 5 cm, c4 biét 0,5 m. Thanh phan khoang vat gdm pyrit: 1 -
7 %, pyrotin: 1%, chalcopyrit: <1 %.

Mo cat thuy tinh Cam Hai: phan bd doc ven bién Cam Hai, dai 3,2km, rong 0,9-
1,8km. Tai nguyén cap P2: 11,2 triéu tin.

Mo cat thuy tinh Cam Ranh: nim & phia nam nti Cay Sim, huyén Cam Ranh,
tinh Khanh Hoa. Chiéu dai than khoang 2,5km va chiéu rong 800m chiéu day 10m.
Trir luong cap C2: 2,7 tridu m”.

Mo cat thuy tinh Thuy Triéu:
& tdy nam Miii Cau Hin, huyén Cam
Ranh, tinh Khanh Hoa. Phan bd doc
ven bién, tao thanh dai kéo dai
5,2km, rong 1,4km, day 2,5-7m. Mo
Thuy Tridu da va dang duoc khai
thac phuc vu cho nha may thuy tinh
Bién Hoa va thanh phdé Hb Chi
Minh. Trir luong cép C2: 283 triéu
tan.

Anh 6.1. Cit tring & Thiy Triéu
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6.2.2. Biéu hién khodng séin rin ddy bién

a. Cac biéu hién khoang vt trong sa
- Phan bé sa khoang trong trdm tich tAng mat

Két qua phan tich mau trong sa di xac dinh tram tich day bién khu vuc vinh
Cam Ranh ton tai trén 15 khoang vit trong trdm tich bd roi tang mit, trong d6 c6 cac
khoang vat quang Ti, Zr,.... Cac két qua phan tich khoang vat trong sa toan dién chi
cho phép xac dinh cac diém co biéu hién sa khoang day bién phan bd don 1€ trén cac
trAm tich ting mit (cac két qua khong cho phép khoanh dinh cac vanh trong sa theo
bac). Cac khoang vat: vang, cinabar,... khong thdy gip trong mau phan tich trong sa.
Casiterit co tdn suit gip cao hon, nhung ham luong lai thip, khong danh gia duoc %
trong mau, két qua xac dinh ham luong ghi trong phiéu phén tich chi 1a hat, nén ciing
khéng vé& duoc vanh trong sa. Cac khoang vat qui hiém nay duoc thé hién trén ban dd
phan b va du bao tai nguyén thanh cac diém riéng biét, gom:

+ Ilmenit: 1a khoang vat ning phd bién nhét trong ving, v6i tan suit gip 99%
trong cac mau phén tich. Ham luong dao dong tir it dén 1716,01g/m’. Ham luong
trung binh 414,8 g/m’.

+ Rutil + anatas: 1a cac khoang vat niang phd bién trong ving, v6i tan suit gap
14 97% trong cac mau phén tich. Ham luong dao dong tir it dén 88.86/m’. Ham luong
trung binh: 19,65g/m”.

+ Zircon: 1a khoang vét ning phd bién trong vung véi tin sudt gip 98% trong
cac mau phan tich. Ham luong dao dong tir it dén 232,58g/m’. Ham luong trung binh
53,58g/m’.

+ Monazit: 1a khoang vat niang kha phd bién trong ving véi tan suét gip 95%
trong cac mau guri phan tich. Ham luong dao déng tir it dén 85,06 g/m’. Ham luong
trung binh 18,63g/m’.

+ Casiterit: dugc thé hién trén ban d6 vanh trong sa dudi dang cac diem co bieu

hién casiterit.

Nhin chung, cac khoang vat ning c6 dic diém phan bé trong tram tich tAng mat

vung nghién ctru nhu sau:

+ Cac diém biéu hién c6 ham luong khoang vét trong sa cao (ilmenit, zircon..)
khong nim tap trung ma phan bd rai rac trong cac trudng tram tich cat, cat san. Tuy
nhién, cac diém nay nam & khu vuc phia bac vinh Cam Ranh nhiu hon 1a cac khu vue
khac trong vinh. Céac khoang vét nay thudng c6 méi trong quan thudn véi nhau. Mau
nao giau cac khoang vat quiang Ti thi thuong giau cac khoang vat quang Zr.
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+ O phia déng nam vinh Cam Ranh (khu vuc bai Nang, bdi Nang, Miii Bai
Nam) c6 khoanh dinh dugec mét vanh monazite, bac 3 muc dd tap trung thép. Vanh
monazite nay chu yéu phan bd trong truong cat, cat san voi ham luong dao dong tir
37,4 - 2000 g/m’.

+ Cac khoang vat nang phan bo & cac bai triéu ¢6 ham lugng va mac do tap
trung cao hon han cac khu vuc khac.

- Bic diém cac di thuong xa phd gamma

+ Cac di thuong ham luong thori qp>>7ppm, di thuong ham luong urani
qu>4ppm, di thuong ban chéat hdn hop Th-U c6 hai loai: loai thir nhat nim song song
6m sat bo bién va loai thir hai ndm khoi cach xa bd. Cac di thuong Th va di thuong
hdn hop Th-U, loai th nhit déi ven bo thuong nim gan cac moé hodc diém quing sa
khoang Ti-Zr tai dai dét lién ven bién; trung hop vé vi tri hodc ¢co quan hé vo1 cac vanh
phan tan Ti-Zr. Su trung hop cta cac di thuong Th va di thuong hon hop Th-U vé1 cac
vanh trong sa va v6i cac khu vuc ¢6 cac mé hodc diém quing Ti-Zr ching to chung co
lién quan véi cac than quing hodic déi tich tu sa khoang bién giau ham luong cac chit
phong xa Th va U.

+ Cac di thuong thori va cac di thuong hdn hop Th va U, nhat 1a cac di thuong
loai thir nhat d6i ven b 1a mét trong nhirng dau hiéu quan trong dé phat hién cac than

quang sa khoang Ti-Zr tai d6i bién ven bo.

+ Cac di thuong ban chit hdn hop U-Th thuong phan bd ven bo co cac da
magma xam nhap granit phirc hé Péo Ca va phire hé Ca Na. Cac d4 granit nay déu co
hoat d6 phong xa cao. Mét s6 di thudng hdn hop U-Th-K va di thudng don U phan b
thanh cac chudi theo phuong cac dit gdy trong ving.

+ Mot sb di thudng U don phan bd trén cac khu vuc tram tich thanh phan bun
va cat. S¢ di ¢o su tang cao ham lugng U trong bun la do cac loai tram tich bun sét ¢o6
kha nang hap thu U trong qua trinh tram tich.

+ Cac di thuong kali don phan bd trén mot sd dién tich thanh phén cat san va
san. S& di trAm tich thanh phén cat san c6 ham lugng kali cao hon cac khu vuce khac la
do trong thanh phan cua chung co6 vat liéu giau ham luong kali nhu fenspat kali do cac

dong song bao mon van chuyén tu cac tang da giau kali tir dat lién ra bién.

+ Co thé du bao trién vong quing sa khoang ilmenit, zircon theo cac di thuong
thori va di thuong hdn hop Th-U bién d6 16n, dang kéo dai ndm song song dm sat bd
bién. Cac di thuong Th, di thuong hdn hop Th-U c¢6 bién d6 cang 16n (gia tri ham
luong qm, qu 16n) va cac ti sé ham luong qm/qx, (qm+qu)/qx cang cao thi ham luong
quang sa khoang cang l6n.
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b. Biéu hién cat, sét, san, soi, vat liéu xay dung

D3 phat hién cac truong trim tich kiéu bd bién ¢o, bai bién cd, cac thanh tao
aluvi long song cd phat hién theo tai liéu dia chén ndng giau vat liéu vun tho co thé 1a
ngudn cung cap cat, san, soi vat lidu xay dung, dang chu y nhét 1a trong cac thanh tao
bo bién, bai triéu hién dai va bai bién co.

Trén vung bién nghién ctru da khoanh dinh duoc cac truong trAm tich co trién
vong vat liéu xdy dung. V& co ban cac trudng nay c6 qui md phan bd kha 16n, chiéu
day thay d6i tir 5-40m, véi truong séng phan xa dic trung cho cac thanh tao hat thé
nhu cat, san, soi. Nhiéu chd bi phu duéi 16p hat min bun, sét.

6.3. Du bio trién vong kho4ng san vinh Cam Ranh
6.3.1. Dwr bao khodng san

a. Cac tién dé du bao khoang san

Tién dé dia chat (thanh tao dia chat ngoai sinh, né1 sinh, cac diém, mé khoang
san trén dat lién ven bo va dao, cac ddi1 cau truc nang tuong doi,... thuan lo1 cho sinh
thanh va tich tu khoang san bién).

Tién dé trim tich, dia mao theo tai iéu dia chén ndéng do phan giai cao.
b. Cac diu hiéu du bio khoang san

Céc diém quing, cac vanh trong sa, di thuong dia hoa cic nguyén té quing
chinh, di thuong phong xa... dugc phat hién.

6.3.2. Nguyén tic phin ving trién vong khodng sin

Dua theo céc tién dé, ddu hiéu da biét dé phan tich, so sanh mét cach tong quat
mdi quan hé giita ching ciing nhu qui mé trit luong, chat luong, kha ning sir dung...
dé co thé phan vung trién vong khoang san.

O day du kién khoanh dinh cac dién tich ¢6 trién vong dua theo tiéu chuén sau:
a. Trién vong khoang san kim loai
- Vung trién vong loai: A

+ Co6 cau truc thuan lo1, dugc xac dinh bdi cac yéu to dia chat lién quan vot
khoang san da biét, ca trén mat va dudi sau theo tai liéu dia chan nong d6 phan giai
cao.

+ Co6 vanh phan tan trong sa bac tu bac 11 tré 1én va vanh phan tan cac nguyén
t6 quing ham luong tir bac I tré 1én, c6 cac ddu hidu quing sa khoang ham luong cao
trong cac 16 khoan hay trong cac hd dao....
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+ C6 cac di thuong xa phd thori ham luong >7ppm, urani ham luong >4ppm.
- Vung trién vong loai: B

+ Cé tién de thuan loi1 dugc xac dinh (vang phat trién cac tudng tram tich dia
mao ¢O nhu bai bién ¢, bo bién ¢o, long sdng ¢d, con cat chon viu co diéu kién tich tu
sa khoang nam gan hodc khong xa nguon cung cap sa khoang.

+ C6 vanh phan tan trong sa bac I, bac II hodc bac 111 ddi v&i tram tich téng mat
hodc vanh phan tan cac nguyén té quing ham luong béc II tré xudng.

+ C6 cac di thudng xa phd thori ham luong >7ppm, uran ham luong >4ppm.

- Vung it hodc chua rd trién vong khoang san: C - cac vung con lai ¢o diéu kién
tich tu tram tich nhung c6 it hodc chua rd bieu hién khoang san.

b. Trién vong vat liéu xay dung
- Vung trién vong loai a:

+ C6 két qua phan tich cac mau téng mat dat tiéu chuin chat luong vat liéu xay
dung (cia B6 Xay dung Viét Nam), co cAu trac thuan lo1, duoc xac dinh 13 cac yéu td
dia chét lién quan voi khoang san dé biét, ca trén bing dia chan ndng d6 phan giai cao.

+ Co tiém nang 16n vat liéu xay dung, vét liéu san lép...
- Vung trién vong loai b:

+ Co cau truc thudn lo1 dugc xac dinh rd cac yéu to dia chat lién quan voi
khoang san da biét, ké ca trén bang dia chan nong do phan giai cao, ¢6 dau hiéu vat

lidu xay dung nhu cat san c¢6 kha ning dat chat luong.
+ Co tiém nang 16n vat liéu xay dung, vét liéu san lép. .

- Vung it hoac chua r6 trién vong (¢): cac dién tich con lai, c6 tiém nang vat liéu
xay dung, vat liéu san lap...

6.3.3. Phin viing dw béo trién vong khodng sin

a. Khu vue trién vong khoang san kim loai

Vung trién vong ndm & déng vinh Cam Ranh, phan bd dé sau tir 0-22m nudc,
dién tich ~ 8 km® Vung trién vong phan bd trong cac trdm tich thudc tang A tudi
Holocen, thanh phan trdm tich chu yéu 1a cat, cét san, cat bun, cat bun chira san, chiéu
day tap A trung binh 2m (theo tai liéu khoan tay bdi triéu, dia chin néng d6 phan giai
cao). Ham luong trung binh téng cac khoang vét (ilmenit, zircon, monazit, rutin)
khoang 4931,17g/m’ (theo tai lidu trong sa). Tai nguyén du bao sa khoang cip 334b
vung la 78.898 tin quing tong.
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b. Khu vuc trién vong vé khoang san khéng kim loai

Vung C1: ndm chu yéu vé phia bic vinh Cam Ranh, trong trudng tram tich cat,
cat hat trung & do sau tu 0-5m nudc, dién tich ~5 km2. Theo tai liéu dia chéan nong do
phan giai cao chiéu day tram tich thay doi tir 2 dén Sm, trung binh 3,5m. Cac trdm tich
cat thanh tao trong mdi truong viing vinh ven bién. Tai nguyén du bao cap 334b: 17,5
tri¢u m3.

Vung C2: nim phia nam dién tich nghién ctru (kéo dai tir Cau Dbc San dén Hon
Chut). Cac tram tich chu yéu 1a cat, cat hat min dén trung, tuong ddi sach. Ching phan
b6 chii yéu & d6 sau 5- 20 m nudc, dién tich ~ 26,5 km2. Cac trdm tich c6 trién vong
lam vat liéu xay dung thanh tao trong mdi truong viing vinh bién ndng ven bd c6 tudi
Holocen mudn. Chiéu day theo tap A cua két qua do vé& dia chin ndng do phan giai cao
dao dong tu 2 - 6 m, trung binh dat 4 m. Tai nguyén du bao: 104,2 triéu m3.

6.4. Két luan

Tai nguyén khoang san phd bién & ven bo va dao khu vue vinh Cam Ranh 1a cat
tring, tdp trung thanh cac mé Cam Hai (11,2 triéu tan), Cam Ranh (2,7 triéu tan), 16n
nhat 1a mo Thay Triéu v&i trix luong 28,3 triéu tén, bén canh md than bun Ba Ngoi,
diém quing Molybden Hon San, Hon Réng. Cac diém biéu hién khoang vat trong sa
cao (ilmenit, zircon, casiterit, monazit, anata...) phan b rai rac trong cac truong tram
tich cat, cat san dud1 day vinh, tap trung nhiéu hon & phia bac vinh Cam Ranh. Ngoai
ra, con c6 biéu hién cat, sét, san, soi, vat liéu xay dung. Trén co s& cac ddu hiéu va tién
dé vé dia chét, tram tich, dia mao, cho théy khu vue ¢6 trién vong khoang san kim loai
(ilmenit, zircon, monazit, rutin) nim & déng vinh Cam Ranh, phan bd d6 sau tir 0-22m
nude, dién tich ~ 8 km khoang. Tai nguyén du bao sa khoang cdp 334b vung la 78.898
tan quing tong. Vung co trién vong khoang san khong kim loai (vat lidu xdy dung)
gdm vung C1 ndm chu yéu vé phia bic vinh Cam Ranh, c6 tai nguyén du bao cép
334b: 17,5 triéu m® va vung C2 kéo dai tir Cau Débc San dén Hon Chut, tai nguyén du
bao: 104,2 trigu m’.

6.5. Tai li€u tham khao
1. B6 Cong nghiép, 1992. Quy dinh ni dung co ban céng tac diéu tra dia chdt
khodng san bién néng ven bo (0-30m nuéc) 1y 1é 1:500.000.
2. B6 Céng nghiép, 2001. Quy dinh néi dung chii yéu cia cong tac diéu tra co
ban dia chdt va tai nguyén khodng san rin déi bién néng ven bo (0-30m nudc)
tylé 1:100.000 va 1:50.000.

3. Cuc Dia chit va Khoang san Viét Nam, 1999. Ban do dia chadt va khodng san
Vit Nam ty I¢é 1:200.000, To Nha Trang.
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4. Pao Manh Tién va nnk, 2006. Bao cao téng két dé an: Diéu tra dia chdt khodng
san, dia chdt moi truong va tai bién dia chdt vimg bién Nam Trung Bo (tir Tuy
Hoa dén Viing Tow) ty 1€ 1:100.000 va mot s6 vimg trong diém o 1y 1 1:50.000.
Luu trit Lién doan Dia chét bién.

81



Chuyén dé

LAP BAN PO PHAN BO CAC HE SINH THAI VINH CAM RANH
TY LE 1:50.000

Tac gia:  TS. Bui Hong Long
TS. Lé Dinh Mau
CN. H6 Ba Dinh
CN. Nguyén Vian Quang
CN. Nguyén Phi Uy Vii
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7. Lap ban dd phan b cdc hé sinh thai vinh Cam Ranh ty 18 1:50.000

Lap ban db phan bd cac hé sinh thai vinh Cam Ranh ty 1& 1:50.000 1a mét trong
nhimg ndi dung cta dé tai KC 09.05/06-10. Nhiém vu ctia chuyén dé nay la:

- Xac dinh dién phan bd clia cac hé sinh thai & vinh Cam Ranh.

- Nghién ctru dic diém phén bd, thanh phan giéng loai va mat do cac loai sinh
vat trong cac hé sinh thai.

7.1. Phwong phap nghién ciru

Thu thép, tdng hop va phan tich cac tai liéu da co nghién ciru vé cac HST cua khu
vuc nghién ciu.

Khao sat thue dia: nhim nhén dién, mo ta dac diém cua cac HST ngoai thuc té.
Trén co s& d6 biéu dién va chinh x4c hod ranh gidi gitta cac HST trén ban dd phan bd
cua cac HST d6. Khao sat cac HST duoc to chire két hop vé1 khao sat tai nguyén sinh
vat vao cac thang 8 va thang 12 nam 2007.

Phuong phap 1ap ban db phan bd cac HST nhu sau:

- St dung bo ban dd nén va phén mém GIS Maplnfo 7.5 lam co s& dé nin chinh
hinh hoc.

- Xay dung hé ludi chiéu dia phuong VN - 2000 dung cho Khanh Hoa & mui
chiéu 6° dung cho ban d6 1/50.000 véi cac théng sé co ban (nhu kinh d6 gbe, vi do
chuan, d6 léch Pong, do léch Béc, hé s gidn né qua déat) duoc lay tir cong bao sd
05/2007/QD-BTNMT vé viéc st dung hé thong tham sb tinh chuyén giira Hé toa do
qudc t& WGS-84 va Hé toa do qubc gia VN-2000 cong bd ngay 27 thang 2 nam 2007.

- Quy trinh giai doan san hd va cac HST ven bo bang phuong phap tinh “chi sé
bat bién theo d6 sau” theo cac cip bang (Téng Phudc Hoang Son, 2007) la phuong
phap chinh duoc st dung.

- Phuong phap phéan tich phd bing thuat toan tuyén tinh dua trén bing 1
(PCA1) sau khi phan tich thanh phan chinh va gép PC Sharperness la co s& dé xir 1y va
xay dung ban dd do sau vung ven bo.

7.2. Co s6 tai liéu xdy dung chuyén dé
7.2.1. Nguon div liéu dnh vé tinh

Anh SPOTS5 chup ngay 11 thang 3 ndm 2005 bao gdm anh da phd bao gém 4
kénh phd voi d6 phan giai 10m va anh toan séc - d phan giai Sm.

Anh ALOS chup ngay 17 thang 7 nim 2007 bao gdm anh AVNIR2 v&i 4 kénh
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phé - d6 phan giai 10m va anh toan sic PRISM - dé phan giai 2,5m.

Ban dd nén (bao gdm cac 16p thong tin vé dia hinh dia vat ving bo, mang ludi
thuy van, mang ludi giao thong, dia danh, ranh gid1 dia chinh...)

Phan mém xtr Iy anh ENVI 4.0 va phan mém GIS Maplnfo 7.5 la cac phan
mém chinh duoc sir dung.
7.2.2. 80 liéu khzo st

Khao sat cac dir liéu da dang sinh hoc, nguén lo1 cua RSH, tham ¢o bién, RNM
tir cac chuyén khao sat thang 8 nam 2007.

Do sau va do cao bai can Thuy Triéu, Pam Thay Triéu va ving vinh Cam Ranh
vao thang 4 nam 2006, lam co s& cho viée giai doan phan bd cac HST ven bo vinh
Cam Ranh.

Khao sat danh gid cac ngudn gdy 6 nhidm hién tai va ca cac ngudn tiém ning
(thang 2 nam 2008).

7.3. Pic diém phian bé cac hé sinh thai vinh Cam Ranh

Trong khu vuc nghién ciru ¢6 cac HST chinh bao gdm HST day mém, HST ran
san ho, HST vung triéu, HST dam pha, chiang co mdi lién hé rat mat thiét voi cac kiéu
dat ngdp nudc trong ving (bang 7.1).

Bang 7.1. Mbi lién hé giira cic hé sinh thdi va cdc kiéu dat ngap nwéc trong vinh Cam

Ranh
HE sinh thai Tén kiéu dit ngap nuéc Dién tich
Ving nuée bién ¢o d6 sau dudi 6m khi triéu kiét 1.155
Hé¢ sinh thai day mém | Viing vinh 6.907
Tham thue vét dudi triéu (c6 bién) 800
Ran san hé Ran san hé =
Déam pha Déam pha ven bién 1.522
Hé sinh thdi ving Bii cat ving gian triéu 1.968.96
triéu Rung ngdp man R

7.3.1. Hé sinh thdi ddy mém

Vung nudc bién c6 d6 sau dudi 6m khi triéu kiét c6 dién tich khoang 1.155 ha,
phan bd thanh 2 dai hep men theo duong bo ven cac dao va ban dao, dai thi nhét hinh
thanh doc theo ban dao Cam Ranh kéo dai tir Cam Hai Pong dén miii Giai Nanh, dai
thir hai phan bé ven theo dao Hon M6t dén miii Ca Tién (anh 7.1).

Viing vinh (anh 7.2) chinh 1a phan mit nudc thuée pham vi long vinh Cam
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Ranh vé1 dién tich khoang 6.907 ha. Mot nhanh cua day nui Chua (1.040m) tir phia
nam chay theo hudng nam - bic t¢i mili Cha Da thanh mét ban dao (thudong goi 1a ban
dao Mt Hoi), tao thanh cira trong cda vinh, rong khoang 1km. Pao Binh Ba, gém hai
ngon nui ndi lién nhau: Hon Go va Hon Dy (cao tir 100 - 200m) nim an ngi gifta bién,
phia nam ban dao Cam Ranh, tao thanh ctra ngoai ctia vinh gém hai cra: cua Lon &
phia nam va cira Nho & phia bic.

Anh 7.1. Viing nwée bién c6 d siu dudi Anh 7.2. Kiéu dit ngip nuéc viing vinh,
6m khi triéu kiét vinh Cam Ranh

Anh 7.3. Tham c6 bién ¢ dAm Thily Tridu  Anh 7.4. Rong bién & vinh Cam Ranh

Tham cé bién thudng phat trién & cac vung tridu va dudi tridu ven bién, ven
dao, ving cira séng, dam pha, viing, vinh... Trong ving nghién ciru, tham co6 bién phat
trién tot tai ddm Thuy Triéu voi dién tich khoang 800 ha (anh 7.3), trong d6 & Cam Hai
Pong 400 ha, Cam Phtic Bic 200 ha va Cam Thanh Béc 200 ha. C6 thé néi tham co
bién & dim Thily Triéu c¢o vai trd quan trong khong nhitng vé phuong dién da dang,
dién tich phan b rong va mat d6 cay kha cao, kich thuée ca thé 1én ma con ddi voi
mdi truong va ngudn loi sinh vat, 1a noi nudi dudng du thé va noi cu tra ciia sinh vat.
Tai bai ¢6 bién Pong Ba Thin da xac dinh duoc 828 trimg ca, 76 c4 con, 1378 4u trung
tdm con va 1074 4u trung cua;, mat do au trung tom non ho tom he (Penaeidae) 1a 7 -
8,5 ca thé/m’, du trung cua 1a 57,57 - 78 ca thé/m’. Bén canh d6, tham co bién cé ¥
nghia 16n d6i voi doi séng cua cong dong dan cu dia phuong. San luong khai thac
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hang nam cac loai than mém trong tham cé bién & dim Thiy Tridu nhu so long
(Anadara antiquata), 6c nhay (Strombus spp.), ngao (Katelysia hiatina),... khoang 4
tan/ha, c6 34 loai c4 kinh té danh bat quanh nim, ngoai ra con c¢é ca ngua va hai sam.
Cac két qua nghién ciru ban dau da cho thay HST ¢o bién & dam Thuy Triéu c6 gia tri
kinh té 16n, udc tinh khoang 9.900 USD/ha.

Ngoai tham cé bién, rong bién kha phat trién & ving triéu trong vinh Cam Ranh
(anh 7.4). Rong bién thudong séng bam trén san ho chét, vo so b¢, da cudi nhd va moc
xen k& trong quan x3 co bién. Su da dang va phong pht cua rong bién séng day tuy
thudc vao diéu kién méi truong va vat bam. Trong dam Thuy Triéu, rong bién nghéo
nan vi thiéu vat bam, nhung ra dén clra vinh, gén cang va ven bién x4 Cam Thinh
Péng thi rit phong phi. C6 bién, rong bién gop phan quan trong trong viée tao ra noi
cu tru da dang va la nguén hitu co dodi dao cho sinh vat bién. Su hién dién cta nhiéu
loai rong véi, dién hinh la sy phong pht cta cac loai thude ho Corallinaceae, da gop
phén boi tu chét trAm tich vai lam 6n dinh nén day.

7.3.2. H¢ sinh th4i ran san ho

Trong vinh Cam Ranh, RSH phén b chu yéu & mit dong ban dao Cam Ranh,
quanh dao Binh Ba, miii Bdi Hdm, miii Ca Tién, bdi Can Thuy Triéu. Tai ddy, cac nén
san ho chét chiém da s, cac RSH sdng chi phat trién & bai Chuéng, mili Giai Nanh
(rong 60m, dién tich 4,4 ha), Hon Noi (rong 40m, dién tich 5,4 ha). Két qua diéu tra
cho théy, hién trang d6 phu san ho va cac hop phén day khu vuc vinh Cam Ranh kha
thap, d6 phu trung binh chi ¢6 12 % dbi voi san ho cimg va 1 % dbi v6i san hd mém.
Trong d6, bai Chudng 1a noi c6 d6 phii cao nhét ciing chi dat gia tri 17 %, (chi tiét hon
xem muc 8.3).

7.3.3. Hé sinh thdi viing triéu

Hé thong bii triéu & ddy co6 hai loai chinh 1a cac bii triéu cira séng co6 RNM, cac
bai triéu cat khong c6 RNM.

Trong vinh Cam Ranh, khu RNM con tuong d6i nguyén ven véi dién tich
khoang 60 ha phan bd doc duong bd & vung My Ca trong khu vuc quan ly cua quan
d6i. Ngoai ra, cac khu rimg dude (Rhizophora apiculata) méi trong rai rac & mot vai
noi thudc ving dinh ddm Thuy Triéu (Cam Hoa) va thén Nudc Ngot (Cam Lap), co
dién tich rat nho tir vai traim dén 3.000 m* (thén Nudc Ngot). RNM c6 vai trd quan
trong trong viéc bao vé méi truong, duy tri cAn bang sinh thai, 1a noi nuéi dudng 4u
thé sinh vat va cung cip giéng cho cac vung bién 1an cdn. RNM va tham cé bién la
HST c¢6 tinh da dang sinh hoc cao, 87 loai ca bién, 13 loai giap xac, 12 loai da gai va
31 loai thdn mém thong thudng va cé v nghia kinh té da duoc tim thiy.
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Bii cat vung gian triéu 1a dai dét thap ven bién, bi ngdp ltc tridu 1én, thanh phan
tram tich bé mit chi yéu 1a cat, gidi han phia trong luc dia 1a muc triéu cuong va gidi
han phia ngoai bién 1a muc tridu kiét. Trong khu vue vinh Cam Ranh, bai cat vung
gian triéu c6 dién tich khoang 1.968,96 ha, phan b ven vinh Cam Ranh, ven hon Kha,
hon Miéu Ngoai, hon Co Trong, hon Co Ngoai, doc theo ban dao Cam Ranh kéo dai tur
Cam Hai Pong dén miii Giai Nanh. Tuy HST nay c6 gia tri da dang sinh hoc khong
cao nhung vdi1 cac bai cat dep co do déc thoai két hop vé1 nudce bién trong xanh va khi
hau 4m 4p quanh nam lai 1a ngudn tai nguyén du lich bién quan trong. Dién hinh 13 bai
Dai phéan bd doc bo bién bac ban dao Cam Ranh dai 16km, rong 150 - 250m, ngoai ra
phai ké dén cac bai khac nhu bai Nang, bai Cén...

7.3.4. Hé sinh thdi dim phi

HST dim pha ¢ dién tich khoang 1.522 ha thuéc ddm Thuy Triéu. PAm Thuy
Triéu trong vinh Cam Ranh 1a dai dién dién hinh cho dam pha ton tai trong viing vinh.
Pay 1a mot lagoon ven bd chay theo hudng bic nam, song song voi bo bién. Cira ddm
ndi v6i vinh Cam Ranh & phia nam. Pam va vinh duoc che chian bdi ban dao Cam
Ranh. Pidm Thuy Triéu la noi vong nudi tdm gidng quan trong, chiém téi 1/3 luong
tém gidng cua tinh Khanh Hoa cung cap cho cac dim nudi & Viét Nam. Trong dam da
phat hién duoc 6 loai cé bién, 15 loai chan bung, 4 loai tom he, 2 loai ca ngua, 2 loai
nhim bién, 4 loai sao bién, 3 loai c4 dia, 8 loai hai sim, 12 loai da gai, 13 loai giap xac,
2 loai bo sat, 87 loai ca va 37 loai than mém (Nguyén Hitu Pai, 2002 va Nguyén Xuan
Hoa, 2003). Pay ciing la chd tra chan ciia nhiéu loai chim nudc quan trong, trong do
¢6 nhitng loai quy hiém nhu: co tring trung hoa (Egretta eulophotes) - dang & muc
nguy cap toan cau; dé vién dong (Numenius madagascariensis) - dang & muc de doa

toan cau.
7.4. Két luan

Vung vinh Cam Ranh ¢6 cac HST chinh bao gdm HST day mém, HST ran san
ho, HST vung triéu, HST ddm pha. Trong d6, HST d4y mém chiém dién tich 16n nhat
khoang 8862 ha, sau d6 dén HST vung tridu khoang 1969 ha va HST dim pha (dam
Thuy Triéu) 1522 ha. Cac hé sinh thai nay co gia tri méi truong va da dang sinh hoc,
ddc biét 1a cac tiéu hé sinh thai RSH, c6 bién va RNM. Da xéac dinh duoc 87 loai ca
bién, 13 loai giap xac, 12 loai da gai va 31 loai thdn mém théng thudng va c6 y nghia
kinh té trong RNM va tham co bién. Cac hé sinh thai dang bi suy thoai do khai thac tai
nguyén qua muc cua ngudi dan dia phuong. Do vdy cac nha quan 1y, cong dong dia
phuong cin co bién phap dé bao vé cac hé sinh thai ¢ gia tri nay nhim bao ton da
dang sinh hoc va ngudn gen quy gia.
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7.5. Tai li€éu tham khao

I.

B6 Khoa hoc va Cong nghé, 1992. Sach o Viét Nam, phc?n dong vdt. NXB
Khoa hoc K¥ thuat.

B6 Khoa hoc va Cong nghé, 1992. Sach Do Viét Nam, phdn thic vdt. NXB
Khoa hoc k¥ thuat.

Nguyén Hiru Pai va nnk. Cac tham c6 bién & viung bién phia nam Viét Nam.
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Chuyén dé

LAP BAN PO PHAN BO VA DU’ BAO BIEN PONG CAC RAN SAN HO
VINH CAM RANH TY LE 1:50.000

Tac gia:  TS. Bui Hong Long
TS. Lé Binh Mau
CN. H6 Ba Pinh
CN. Nguyén Vin Quang
CN. Nguyén Phi Uy Vii
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8. Lap ban dd phan b6 va du bao bién dong cac ran san hd vinh Cam
Ranh ty 1€ 1:50.000

Lap ban dd phan bd va du bao bién dong cac ran san hd vinh Cam Ranh ty 18
1:50.000 la mét trong nhitng nd1 dung cua dé tai KC 09.05/06-10. Nhiém vu cua

chuyén dé nay la:

- X4c dinh dic diém cta cac RSH & vinh Cam Ranh, gdm dién phan bé, d6 phu,
thanh phan loai san hd va cac loai cu tra trong RSH.

- Panh gia tinh hinh khai thac st dung va bién dong RSH.
8.1. Phwong phap nghién ciru

Nghién ctru phéan bd RSH vinh Cam Ranh duoc tién hanh két hop vo1 chuyén
dé “Lap phan bd cac HST vinh Cam Ranh”. Do d6, cac phuong phap nghién ciru duoc
str dung dé 1ap ban d6 phan bd va du bao bién dong RSH co ban tuong ty nhu trong
chuyén dé “Lap ban dd phan bd cac HST vinh Cam Ranh” néu trén (xem muc 7.1).

8.2. Co s6 tai liéu xdy dyng chuyén dé

Co so tai ligu thanh lap ban dd phan bd va du bao bién dong RSH vinh Cam
Ranh cling chinh la cac tai liéu duoc néu & muc 7.1.

8.3. Pic diém phan b ran san hé vinh Cam Ranh

Do mét sb diéu kién khach quan, cac vung RSH tai vinh cam Ranh chua duoc
nghién ctiru nhidu. Nam 1988 c¢6 mét chuyén diéu tra bai can Thuy Triéu - Cam Ranh,
tlr nam 1990 dén nay chi duy nhat mot chuyén khao sat tai khu vuc nay vao thang 7
ndm 2001 c6 hai diém duoc khao sat do 1a Bai Pong va Bai Nudc Nhi. Vi vay chua co
nhiéu thong tin vé khu vuc nay, dudi ddy trinh bay mot sé két qua nghién ciru budc
dau vé RSH & vinh Cam Ranh nim 2007 & murc do phan anh hién trang phan bd cla
HST nay ma chua ¢6 du co sé dir 1iéu dé du bao bién dong.

Téng hop két qua danh gia nhanh (man ta tow) ghi nhéan su hién dién cia san ho
ctng ¢6 dd phu bac 1 va 2, san hd mém ¢6 dd phu bac 1 va 2 san ho chét d6 phu bac 1
- 4, trong khi rong bién c6 d6 phubac 1vas, cé bién c6 do phubac 1 - 3.

Khu vye dao Binh Ba, cac hop phan san ho phan bd chi yéu & mit phia Pong
dao va d6 phu tuong dbi thip, nhin chung san hé chi tip trung & 2 khu vuc do6 1a Bai
Chuong va Bai Nom véi do phu dao dong tur bac 1 - 2. Khu vuc Nam va Tay dao rai
rac trén nén day la da tang va vach da doc ven bd Thuy tic san hd (Millepora) bam
trén bé mat véi do phu kha thép.
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Khu vuc ven bo, san hd cing va mém phéan bd chu yéu & ving giap ranh voi
tinh Ninh Thuan (Mii Binh Tién). Tuy nhién, & ving nay su phan bd cta ran tuong ddi
hep (c6 noi chi cach bd 10 - 15m). Dai ven bd mit phia déng chu yéu 1a nén day cat va
hién tai ngu dan st dung cdm coc 1am gia thé cho khai thac tdm hum. Mit phia tay dai
ven bd ¢6 nén day chu yéu 1a san ho chét voi 1 phan chua duoc sir dung va phan con

lai dugc khoanh lai st dung cho muc dich du lich.

Dua trén két qua khao sat béng manta tow d3a chon ba diém khao sat chi tiét 1a
Bai Nom, Bai Chudng va Miii Binh Tién. Két qua cho thiy hién trang d6 phu san hé
va cac hop phan day khu vuc vinh Cam Ranh kha thap, d6 phu trung binh chi c6 12%
ddi v6i san ho cimg va 1% di v6i san hé mém, trong d6 Bai Chuong 14 noi ¢6 d6 phu

cao nhat khu vuc khao sat cling chi dat gia tr1 d6 phu 17% (bang 7.2).

Bang 7.2. Pd phii (%) ctia hgp phan ddy tai cic diém khio sit vinh Cam Ranh

Hop phan Bidi Nom Bii Chwong Miii Binh Tién Trung binh

can sau can sau sau can sau

HC 12,3 7.8 15,8 18,0 38 14,0 9.8
SC 0.3 1,3 0,3 0,0 58 0,3 23
RKC 0,3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
DCA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CA 1,0 0.3 0,5 23 0.3 0.8 0,9
TA 9,0 1,0 13 1,8 25 5.1 1,8
FS 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SP 0,0 0,0 0,0 0,0 0.8 0,0 0,3
RC 55 10,8 15,3 14,0 223 10,4 15,7
RB 10,3 12,5 45 1,3 3.0 7.4 56
SD 0.8 6,0 25 2.8 1.8 1.6 35
SI 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
OT 0.8 0.3 0,0 0,0 0,0 0.4 0,1

Ghi chii: HC- San hé cumg, SC- San ho mém, RKC- San hé méi chét, DCA- San hé chét bi phut rong, CA- Rong
voi, TA- Rong soi, FS- Rong lon, SP- Hai mién, RC- Dd, RB- San hé vé vun, SD- Cat, SI- Bun hay dat sét, OT-
Cac loai khac.

Déi v6i cac nhom dong vat khéng xuong sdng kich thude 16n, nhin chung mat
d6 kha thap trung binh chi dat 54 c4 thé/400m2 va chi tap trung vao mot sé ddi tuong.
O Mii Binh Tién va Bai Ndm & miit cit sdu mat do cao phu thuéc vao nhom Cau gai
den (chiém ti 18 tir 81 - 95% tdng s6 mat do), trong khi d6 tai Bai Chudng mat d6 phu
thudc vao Hai sam (Holothuria atra) chiém ti 16 67 - 100% so véi tong s6 (bang 7.3).

cac ddi tuong khac nhu Oc tu va, cau gai but chi, Tém hum hau nhu khong bét gip.
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Bang 7.3. Mat d§ (con/400m2) tai cac diém khéo sit ¢ vinh Cam Ranh

Pia diém
Nhém sinh vit Bii Chwong Bidi Nom Miii Binh Tién

Can Sau Can Sau Sau
Tom bac s§ 0 0 0 5 0
Tém hum 0 0 0 1 0
Céu gai but chi 0 0 0 0 0
Céu gai den 0 2 16 27 168
Sao bién gai 0 2 0 0 3
Hai sam 19 11 11 1 1
Trai tai tugng 0 2 0 0 4
Oc tiva 0 0 0 0 0
Téng cong 19 17 27 34 176
SE (sai s0 chuén) 2,11 1,18 2,01 2,95 18,56

Déi véi ca RSH, vé thanh phan loai da xac dinh duoc 147 loai thude thude 35
ho, trong d6 ca Bang Chai (Labridae) c6 sdng luong loai nhiéu nhét 32 loai, ca Thia
(Pomacentridae) 28 loai, c4 Buém (Chaetodontidae) 14 loai, mét sé ho nhu ca Mdm
Ong (Aulostomidae), ca Héng (Lujanidae), ca Thu Lu (Zanclidae) chi ¢ 1 loai. Thanh
phan loai cao nhat tai Bai Chudng 95 loai, tiép dén 1a Bai Nom 75 loai va Mii Binh
Tién 57 loai.

Vé mat do, trung binh cho cac diém khao sat dat 137 c4 thé/400m2 trong do
thap nhat & Bai Nom trung binh chi dat 124 c4 thé/400m2 va cao nhat tai Bai Chudng
trung binh 154 c4 thé/400m?2.

Trong 10 ho cé ¢6 gia tri thue phidm va lam canh tai cac diém khao sat cho thiy,
d6i voi nhom ca canh & Bai Chudng va Miii Binh Tién tap trung cha yéu vao ho ca
Bang chai (Labridae) va ca Thia (Pomacentridae), trong khi & Bai Nom ngoai uu thé
vuot troi cua ca Bang chai thi cac ho ca khac nhu Pudi gai (Acanthuridae), ca Thia
cling chiém sb luong tuong ddi. Ddi v&i nhom ca thue phém uu thé thude vao ho ca
Mo (Scaridae), tiép dén la ho ca Mu (Serranidae) va ca Dia (Siganidae).

8.4. Két luan

RSH ¢ vinh Cam Ranh phan b chu yéu & mit Pong ban dao Cam Ranh, quanh
dao Binh Ba, phia dong nam Miii Sop, cac dao nho nhu Hon No1, Hon Ngoai va ¢ Bai
Can Thuy Triéu. Khu vuc vinh Cam Ranh, chu yéu la cac nén san hd chét, cac RSH
song chi phat trién & Bai Chudng (rong 200m, 7,3 ha), miii Giai Nanh (60m, 4,4 ha),
Hon Ndi (rong 40m, 5.4 ha). Bai Can Thuy Triéu cach bai Dai Cam Ranh khoang 4 km
1a RSH dang nén (platform reef) ¢6 dién tich 16n nhit ca nude. San hd & day c6 do phu
thap, trung binh chi c¢6 12% dbi v6i san hd cimg (Pocillipora, Porites,...) va 1% dbi
v6i san hd mém (Heliopora, Goniastrea, Lobophitum, Sacrophitum, Sinularia, ...).
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8.5. Tai li€éu tham khao

1. Bui Hong Long va nnk, 2000. Bao cao dé tai: Nghién ciru diéu kién t nhién va tai
nguyén thién nhién, dé xudt khai thac va sir dung hop 1y vinh Cam Ranh. Luu trix
Trung tdm KHTN va CNQG

2. V& ST Tuan, 2001. Bao cdo dé tai cap trung tdm: Nghién cieu b6 sung, cdp nhdt va
hé théng hod tw liéu vé ran san ho bién Viét Nam.

3. V& Si Tuan, 2006. Hé sinh thdi Ran san ho bién Viét Nam. NXB Khoa hoc K§
thuét.
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Chuyén dé

LAP BAN PO PHAN BO MAT DQ CAC NHOM SINH VAT BIEN VINH
CAM RANH TY LE 1:50.000

Tac gia:  TS. Bui Hong Long
TS. Lé Dinh Mau
CN. H6 Ba Pinh
CN. Nguyén Van Quang
CN. Nguyén Phi Uy Vi
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9. Lap ban dd phan bé mét dp cac nhom sinh vat bién vinh Cam Ranh
ty 18 1:50.0000

Lap ban dd phan bd mat dd cac nhém sinh vat bién vinh Cam Ranh ty 1€
1:50.000 la mét trong nhirng ndé1 dung cua dé tai KC 09.05/06-10. Nhiém vu cua
chuyén dé nay 1a: Thu thap, tong hop tai liéu va didu tra, khao sat vé thanh phan loai,
mat do, khoi luong cua sinh vat bién vinh Cam Ranh. Tt d6, danh gia nguén lot, triy
luong vé tai nguyén sinh vt cia vinh.

9.1. Phwong phap nghién ciru
9.1.1. Phuong phap thu thip va bio quin mau vit

a. Thoi gian va dia diém khao sat

Pé tai da tién hanh 2 dot thu mau sinh vat & vinh Cam Ranh. Pot 1 thu tai 38
tram vao thang 8/2007 (hinh 9.1) va dot 2 thu tai 30 tram vao thang 12/2007 (hinh 9.2).
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i chi : . .
%o Ghi chi ; %
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v Siah vt phi du * .Khaol sdt cle yéu 6 Vatly %
va Sinh vat phi du My Ca 1 P50
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<
$
& *12
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Hinh 9.1. So do vi tri cac tram thu mau Hinh 9.2. So do vi tri cac tram thu mau
sinh vat vinh Cam Ranh thang 8/2007 sinh vat vinh Cam Ranh thing 12/2007
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b. Phuwong phap thu va bao quan miu vt

Phuong phép thu mau dua vao cac quy dinh vé thu miu sinh vat bién cua
UBKHKT nam 1981, Cuc Moi truong, 1997; Cac chi dan thu mau sinh vat ciia chuong
trinh Canada-Asean, 1997; Phuong phap thu mau do Winkinson va Baker bién soan,
1998. Nbi dung co ban ctia cac phuong phap nay bao gdbm 3 diém co ban:

- Dung cu thu mau: phai la cac dung cu thu mau chuin xac, duoc cac to chue
nghién ctru Qudc té dang str dung.

- S 14n thu mau: tir 3 - 5 14n & mdi tram.
- MAu thu phai duoc ¢ dinh trong cac dung dich bao quan phu hop.
- Cac dung cu d4 st dung trong cac dot khao sat bao gdm cudc thu mau Ponna

Dredge, ludt thu mau chuyén dung sinh vat phu du do Nhat san Xuét, ¢6 dinh mau
bang c¢on 70 %, formol 3 - 15 %, dung dich Lugol 3 %.

- Thu miu dong vat day bang cudc lay bun Ponnar dredge c6 d6 mé 0,05 m2.
Mau duoc ngdm va bao quan trong dung dich c¢dn 70 %.

- Thu mau ngudn loi déng vat day bang ludi Scott ciia My, c¢6 d6 mé 1a 0,5 m.
Thot gian kéo lugi 10 phut, van tdc kéo 5km/h. Dién tich luéi quét day la 41 m2. Cac loai
mau c6 vé Canxi ngdm trong cdn 70 %, cac loai khac bao quan trong Formol 5 - 15 %.

- Thu mAu ¢4 va cac ngudn loi khac: Thu theo phuong phép cia Winkinson va Baker,
thu bang gid cao d6 md 7,5 m, thoi gian kéo ludi 1 gio, van te tau kéo 6,0 - 7,5 km/h.

- MAu rong va ¢o bién thu bang khung dinh luong véi dién tich tir 1/16, 1/4, 1/2
va 1 m2 va bao quan bang formol 5 %.

- Miu thuc vét phu du thu bing luéi thue vat phu du kich ¢& mét ludi 20pm,
bao quan bang dung dich Lugol 3 %. Tuong tu nhu vay, miu déng vat phu du thu bing
ludi kich ¢& 200 pm, ngam trong dung dich formol 3 %.

9.1.2. Phurong phap phin tich mau

Mau duoc phan tich dén loai va dém sé luong ca thé ciia mdi loai & ting tram
thu mau. Riéng dbi v6i dong vat day, song song voi dém sb luong ca thé ciia mdi loai,
con tién hanh can trong luong sé ca thé cua ting loai riéng biét. Pong vat phu du va
thuc vat phu du can téng trong luong ciia timg mau. Mau ngudn loi duoc phén tich dén
loai va can trong lugng cho loai va nhém loai dién hinh.

9.1.3. Phwong phap xiv Iy s6 liéu

Cac két qua thu duoc, déu duoc tap hop st Iy sb lidu theo quy dinh riéng cua
ting chuyén nganh. Cac két qua phan tich mau duoc cip nhat luu trir va xi 1y trén cac
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phan mém chuyén dung.
Céac phan mém chinh duoc sir dung trong thanh 1ap ban db phan bd mat d6 sinh
vat bién 1a Surfer 8.0 va phén mém Maplnfo 7.5. Trén ban dd phan bd mat do sinh vat

bién vinh Cam Ranh thé hién cac 16p théng tin sau:

Lép thong tin vé dia hinh phan trén can (duong ding, diém d6 cao), mang ludi

thiy van, mang ludi giao thong.

Lép thong tin vé cac HST trén can nhu rimg tréng va ring tu nhién, dat tréng,
khu dan cu, ao nudi tdm, cac nha may, xi nghiép, khu déng tau, trai tdm giéng, cac bai

khai thac cat, cac ao chira nudce tha,...

Lép thong tin vé khdi luong va sé luong sinh vat bién déu duoc thé hién bang
cac dudng ding.

Cac 16p thong tin vé khéi luong ciing nhu sé luong cac loai nhu giap xac, than

mém, giun nhiéu to va da gai, ciing duoc thé hién bing cac dudng ding.
9.2. Co s6 tai liéu xdy dung chuyén dé

- S liéu cua cac chuyén diéu tra, khao sat ndm 2003 - 2004.
- S6 liéu khao sat khu vue Cam Ranh (ngay 21-24/11/2006).
- S6 liéu khao sat sinh vt tai vinh Cam Ranh vao thang 8 va 12 nam 2008.

- S6 lidu diéu tra tai Phong Néng nghiép, Phong Pia Chinh, UBND cac x4,
phuong ven bién thudc thi xa Cam Ranh, S& Khoa hoc va Cong nghé tinh Khanh Hoa.

9.3. Pic diém phan b6 cac nhém sinh vit bién vinh Cam Ranh
9.3.1. Thuc vit ngdp man

Thanh phén loai kha da dang véi tong sb loai cdy ngdp min xac dinh duoc
trong vinh Cam Ranh la 30 loai thuéc 18 ho: Rhizophoraceae (ho Dudc),
Sonneratiaceae (ho Ban), Verbenaceae (ho Ngoc Nit), Palmae (ho Co), Pandanaceae
(ho Dua), Euphorbiaceae, Myrsinaceae, Malvaceae, Meliceae, Cyperaceae,
Asclepiadaceae, Pteridaceae, Goodeniaceae, Eabaceae, Acanthaceae, Aizoaceae,
Chenopodiaceae, Combretaceae. Nhiing loai phd bién nhu: Ban trang (Sonneratia
alba), Pubc (Rhizophora apiculata), Mam den (Avicennia officinalis), Mam trang
(Avicennia alba), Mam bién (Avicennia marina), Su (Aegiceras corniculatum), Vet du
(Bruguiera gymonorrhiza), Coc vang (Lumnitzera racemosa), Coc dé (Lumnitzera

littorea), Gia (Excoecaria agallocha).
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9.3.2. Rong va c6 bién

Tai ddy dd phat hién duoc 6 loai co bién, trong do co 1a dua (Enhalus
acoroides) chiém uu thé, v&i d6 che phu 18n téi 80 % va do dai 14 cua loai nay co thé
dat t6i 1,5m (Nguyén Van Tién, 2004). C6 thé néi tham co bién & dam Thuy Tridu co
vai trd quan trong khong nhirng vé phuong dién da dang, dién tich phan b réng va
mat do cdy kha cao, kich thudc ¢4 thé 1on ma con ddi voi méi truong va ngudn loi sinh
vat, la no1 nué1 dudng 4u thé va noi cu tru cta sinh vat. Tai bai ¢o bién Déng Ba Thin
da xac dinh duoc 828 trung ca, 76 ca con, 1378 au trung tom con va 1074 au trung
cua; mat do au trung t6m non ho tém he (Penaeidae) 1a 7 - 8,5 c4 thé/m3, 4u trung cua
14 57,57 - 78 ca thé/m’. Bén canh d6, tham cd bién co y nghia 16n déi véi doi séng cia
cdng ddng dan cu dia phuong. San luong khai thac hang nim cac loai than mém trong
tham co bién & ddm Thity Triéu nhu so 16ng (Anadara antiquata), 6¢ nhay (Strombus
spp.), ngao (Katelysia hiatina),... khoang 4 tin/ha, c6 34 loai ca kinh té danh bét quanh
nim, ngoai ra con ¢ ca ngua va hai sdm. Cac két qua nghién ciru ban dau da cho thiy
HST c6 bién & ddm Thuy Triéu cé gia tri kinh té 16n, wdc tinh khoang 9.900 USD/ha.

Vé rong bién, dd xac dinh duoc 60 loai rong ¢6 kich thude 16m, trong d6 nhiéu
loai ¢o gia tr1 st dung nhu rong Céau chan vit (Hydropuntia eucheumatoides), rong Cau
cut (Gracilaria salicornia), rong Cau cudc (Gracilariopsis bailinae), rong Dong
(Hypnea spp), rong Cau ré tre (Gelidiella acerosa)... Dac biét, cac loai rong Nau c6
kich thudc 16n nhu rong Cui Bap (Turbinaria spp), rong Mo (Sargassum spp), rong
Voéng (Dictyota spp), rong Quat (Padina spp), rong Luc (Caulerpa spp) va rong Dé
(Gracilaria spp, Hydropuntia spp) rat phong phu trong vinh Cam Ranh.

9.3.3. Thuc vat phu du

a. Cu tric thanh phan loai
e Mua mua

Két qua phan tich dd ghi nhan duoc 217 loai TVPD thude 5 16p tao, trong d6 hai
nhoém tao chiém wu thé vé thanh phan loai: tao Silic (Bacillariophyceae) 142 loai
(65,44%) va tao Hai Roi (Dinophyceae) c6 71 loai chiém 32,72%, ba nhom tao Xanh lam,
Xuong cat va tao Luc chiém khong dang ké (hinh 9.3). Déi véi 16p tao Silic, tao Silic
Trung tAm chiém uu thé vé thanh phan véi 105 loai, tao Silic 16ng chim chi ¢6 37 loai.

e Mua kho

Két qua phan tich dd ghi nhan duoc trong mua khd, khu vue nghién ciru ¢6 196
loai TVPD thudc 4 16p téo, trong d6 hai nhom tao chiém wu thé vé thanh phan loai: tao
Silic (Bacillariophyceae) 127 loai (64%) va tao Hai Roi (Dinophyceae) c6 64 loai
chiém 33%, hai nhom tao Xanh lam, Xuong cat, mdi nhom ¢6 2 - 3 loai (hinh 9.4).
Pébi véi 16p tao Silic, tao Silic Trung tdm chiém wu thé vé thanh phan véi 94 loai
(chiém 72% tao Silic), tao Silic 16ng chim chi ¢6 33 loai (chiém 28 %).
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Tao Xanh lam

Tao Lue 0.46%
0.46%

Tao Hai roi
32.72%

Tao Silic

65.44% Téao Xwong cat

0.92%

Hinh 9.3. Biéu d6 phén b ti Ié cac nhém tio vinh Cam Ranh trong mua mwa (thing
12/2007)

B Tao Xanh lam
2%

@ Tao Hai ro1
33%

o

O Tao Silic
64%
B Tao Xuong cat
1%

Hinh 9.4. Biéu d6 phén b ti 1é cac nhém tio vinh Cam Ranh trong mua khé (thing
8/2007)

b. Phan bé thyce vat phu du
e Mua mua

Két qua phén tich cho théy mat do té bao thuc vat phu du dao dong rét 16n theo
khéng gian, trung binh trong vinh Cam Ranh dat 13.400 té bao/lit. Mat do ting mit
trung binh 15.900 té bao/lit va mat do tang day dat 10.000 té bao/lit (hinh 9.5). Xu thé
phan b mat do té bao & tAng mit va ting day tai cac tram khac nhau nhiéu. O tdng mit
mat d6 té bao cao thuong tap trung & khu vuc cira vinh (gan dao Binh Ba), mat dé cao
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nhat 1a 51.000 té bao/lit (tram 28 va 29), tram 25, 26 va 27 mat do dat tu 31.000 -
35.200 té bao/lit, & khu vuc nay mat do té bao tai tAng day ciing tvong dbi cao. O ving
phia nam vinh va dinh ddm c6 mat do & téng mat thép. Mat do thuc vat phu du duoc
quyét dinh cht yéu béi nhom tao Silic, dic biét 1a chi tao Chaetoceros, Coscinodiscus.
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Hinh 9.5. Phan b6 mit dj té bao thwe vat phit du (x10° té bao/lit) tAng mit (A) va ting
day (B) vinh Cam Ranh trong muia mura (thang 12/2007)

Sinh khéi thuc vat phu du dao dong rat 1on & cac tram nghién clru, trung binh
toan vinh dat 10,9 ugC/l. Mac du mat do té bao thuc vat phuduo téng mat va téng day
khac nhau nhiéu, tuy vy sinh khdi carbon giita ting mit va ting day khac nhau khong
16n, & ting mat trung binh 11,5ugC/1 va ting day 10,0 ugC/l (hinh 9.6). Xu thé phan
bd sinh khéi thue vat phu du nguoc vt xu thé phéan bd mat do té bao thue vat phu du,
sinh khdi cao tap trung vung dinh dam (tram 3 va 4) sinh khéi dat 36,8 va 29,5 pgC/1
tuong Ung cho mdi tram. Céac khu vuc con lai hdu nhu sinh khéi khong khac nhau
nhiéu. O tAng ddy sinh khdi cao & ving dinh dam.

e Mua kho

Trong mua kho, mat do té bao thuc vat phu du trung binh trong vinh Cam Ranh
dat 40.300 té bao/lit. Trong do, mat do tang mit trung binh 19.700 té bao/lit con mat
d6 ting day cao hon nhiéu, dat 66.400 té bao/lit (hinh 9.7). Xu thé phan bd mat d6 té
bao & tang mit va tAng day khac nhau nhiéu. O tang mit mat do té bao cao thudng tap
trung & khu vuc dinh dam (tram VI, VII, VIII) mat d6 dat twong ung 37.300, 39.900 va
78.200 té bao/lit. O khu vuc ngoai cira vinh, khu vuc déao Binh Ba, mat do té bao tai
khu vuc ndy cao c4 tAng mét ciing nhu ting day (tir tram 21 dén tram 30) dat tir 21.200
- 582.000 té bao/lit. O vung phia nam vinh va dinh dam c6 mat do & téng day thép.
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Hinh 9.6. Phan bé sinh khéi cacbon (ugC/lit) ting miit (A) va tang d4y (B) vinh Cam
Ranh trong mua mwa (thang 12/2007)
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Hinh 9.7. Phan b mit dj té bao thwe vat phit du (x10° té bao/lit) tAng mit (A) va ting
day (B) vinh Cam Ranh trong mua kho (thang 8/2007)
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Sinh khdi thuc vat phu du trung binh toan vinh dat 26,3ugC/1. Sinh khdi cacbon
gifra tang mat va ting day khac nhau khong 16n, & tdng mat trung binh 22,8pugC/1 va
tang day 30,9 ugC/l. Sinh khéi thuc vat phu du cao tip trung vung dinh ddm (tram
VIII - 368,7 pgC/1). Cac khu vuc con lai hau nhu sinh khéi khong khac nhau nhiéu. O
tang day sinh khdi cao & ving phia nam vinh va khu vuc ngoai cira vinh. Xu thé phan
b sinh khéi tao Silic cling giéng nhu xu thé phan bd cua thuc vat phu du noéi chung.
Sinh khdi tao Hai roi & ting mit cao tai vung dinh ddm, trong khi d6 & ting day sinh
khdi tao Hai roi cao tai khu vue phia nam vinh.

9.3.4. Dong vit phu du

a. Cu tric thanh phan loai
e Mua mua

Qua phan tich 30 mau dong vat phu du thu thap duoc qua chuyén diéu tra vao
thang 12/2007 da xac dinh duoc 129 loai (bang 9.1, hinh 9.8), bao gdm cac nhom sau:

Bang 9.1. S lwgng va ty 18 phan trim cic nhom loai dong vat phat du vinh Cam Ranh

Nhéom dfng vat S loai Ty 1€ (%)
Chaetognatha 6 5
Copepoda 75 57
Heteropoda & Pteropoda 7 5
Hydromedusa 8 6
Siphonophora 8 6
Tunicata 9 7
Amphipoda 2 2
Cladocera 2 2
Polychaeta 5 4
Ctenophora 3 2
Sergestidae 2 2
Ostracoda 2 2
Téng sb 129 100

Heteropoda &
Pteropoda, 7, 5% Hydromedusae, 8,

6%

Polychaeta, 5, 4%

Cladocera, 2, 2%
Sergestidae, 2, 2%

Ostracoda, 2, 2%

Other, 11, 9%

Ctenophora, 3, 2%

Hinh 9.8. Ty I¢ phan
Amphipoda, 2, 2% tram cac nhém dong

vat phii du vinh
C da, 75, 57%

opepods, Chaetognatha, 6, 5% Cam Ranh trong
mua mwa (thang

12/2007)

Siphonophora, 8, 6%
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Céc loai chiém wu thé & ddy bao gdm nhing loai Chan mai chéo c6 kich thudc
nho thude cac gidng: Paracalanus, Corycaeus, Oithona... con cac loai bién khoi phan
bd rong thudce cac gidng: Subeucalanus, Euchaeta, Sagitta... chi chiém mét s6 luong
nho va tan suét bt gip kha 16n (5/6) so voi nhom loai ven bo va ving cira séng (2/6).
Piéu do6 cho théy sy xam nhép cua khdi nude min vao didm va vinh kha 1on.

e Mua kho

Qua phan tich 38 miu dong vat phu du thu thap duoc qua chuyén diéu tra vao
thang 8/2007 da xac dinh duoc 121 loai (bang 9.2, hinh 9.9), bao gém cac nhom sau:

V6i s6 luong loai nhu trén cho thiy ving bién diéu tra c6 thanh phéan loai kha
phong pht va phirc tap so voi cac dam pha, viing vinh 14n c4n nhu ddm O Loan, dam
Nai... Béi 18 vao thoi gian khao sat 1a mua kho (thang 8) nhung van tim thay loai nudc
ngot thude giéng Pseudodiaptomus mic du ching chiém sé luong khong 16n, didu do
ching t6 vung diéu tra it nhiéu chiu 4nh huéng cia khdi nude ngot tir luc dia dd ra.

Bang 9.2. S6 lwong va ty 18 phan trim cic nhém loai dong vt phu du

Nhém dgng vat S6 loai Ty 1€ (%)

Chaetognatha 7 5,79
Copepoda 75 62
Heteropoda & Pteropoda 2 1,65
Hydromedusa 5 4,13
Siphonophora 5 4,13
Tunicata 11 9,09
Amphipoda 1 0,83
Cladocera 3 2,48
Cumacea

Scyphozoa 1 0,83
Sergestidae 2 1,65
Ostracoda 5 413
Téng sb 121 100

Hydromedusae Ostracoda  Polychacta  Siphonophora
4% 4%

Amphipoda

1%

Scyphozoa
1%

Heteropoda &

Pteropoda
2%
= Sergestidae
aiilal Cladocera A
Cog;p/oda ...... \ 204 Hinh 9.9. Ti’ l(} phan
o
Chaetognatha tram cac nhém dong

6%
vat phu du vinh Cam

Ranh trong mua kho
(thang 8/2007)
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Céc loai chiém uu thé & day ciing gdm nhitng loai Chan mai chéo c6 kich thudce
nho thude cac gidng nhu Paracalanus, Corycaeus, Oithona... con cac loai bién khoi
phén bd rong thudc cac giéng nhu: Subeucalanus, Euchaeta, Sagitta,... chi chiém mot
sb lvong nho va phan bd g161 han & mét sb tram trong vinh Cam Ranh.

b. Phan bé dong vat phu du
e Mia mua

Vinh Cam Ranh c6 mat do dong vat phu du kha cao, mat d¢ trung binh dat
47256 ca thé/m3, tram c6 mat do cao nhat dat 152.495 c4 thé/m’ (tram 12), tram cé
mat do thdp nhét dat 1.040 ca thé/m’ (tram 1). Khdi luong trung binh dat 180 mg/m’,
tram c6 khéi luong cao nhit dat 507 mg/m’ (tram 6), tram c6 khéi luong thap nhit dat
15 mg/m’ (tram 3) (bang 9.3, hinh 9.10). Két qua nay cao hon rét nhiéu so voi két qua
khao sat trudc ddy & vinh Cam Ranh va nhitng vung lan can nhu vinh Phan Thiét
(trung binh dat 2.752 ca thé/m), vinh Nha Trang (8.544 c4 thé/m”) va vinh Cam Ranh
- Thuy Triéu nam 1995 (chi dat 3.233 ¢4 thé/m’), ving ven bo tinh Khanh Hoa (13.192
c4 thé/m®) va vinh Qui Nhon (43.709 ca thé/m’). Nhung so véi két qua khao sat thang
8/2007 thi két qua nay thap hon 2-3 1an (384 mg/m’, 143.678 c4 thé/m’). Két qua phan
tich cho théy: vinh Cam Ranh cé mat do va trong lugng tuoi (40.650 ca thé/m3, 206
mg/m’) cao gép 4 1an so voi ddm Thay Tridu (10.351 ¢4 thé/m’, 51 mg/m’).

Su phan bd mit rong s6 luong va khéi luong déng vat phu du duoc biéu thi & (hinh
9.11) cho thdy: ving c6 mat do 100.000-150.000 c4 thé/m3 va 250-500 mg/m3 chi yéu
nim & phia tdy va phia bic vinh Cam Ranh, c4 biét & tram 12 c¢6 mat do >150.000 ca
thé/m3, ddm Thuy Triéu (tram 1, 2, 3, 4 va 5) c6 mat do rat thip (503-1.040 ca thé/m3).

Su phan bd cac nhoém dong vat phu du chu yéu:

- Chan Mai Chéo (Copepoda): chiém wu thé nhit trong cac nhoém dong vét phu
du, chiém 84% tong s ca thé dong vat phu du & vung diéu tra, mat do trung binh kha
cao, dat 39.591 ca thé/m3. Tram c6 mat d6 Chan mai chéo cao nhat dat 152.495 ca
thé/m3 (tram 12), tram c6 mat 46 Chan mai chéo thip nhét dat 650 c4 thé/m3 (tram 1).
Nhitng loai Chan mai chéo uvu thé & ddy thudng 1a loai c6 kich thude nho, phan bd &
ving ven bién Viét Nam, thudc cac giéng nhu: Paracalanus, Oithona, Corycaeus...

- Ham to (Chaetognatha): Pong vat Ham to chu yéu song & bién, loai uu thé
tuyét ddi 1a Sagitta enflata. Mat d6 trung binh dat 1.488 c4 thé/m3, chiém 2 % tong sb
ca thé PVPD. Két qua phan tich cho thdy: vinh Cam Ranh c6 mat dé cao (974 ca
thé/m3) gip 7 lan so v6i ddm Thily Triéu (141 c4 thé/m3). Su phan b mit rong cho
thiy: Vung c¢6 mat do 1.000 - 2.500 ca thé/m3 phan b chi yéu ¢ vinh Cam Ranh, ca
biét & tram 15, 12, 18 va 21 ¢6 mat do kha cao > 2.500 c4 thé/m3.

- C6 Bao (Tunicata): Pong vat Co Bao chu yéu 1a cac loai lam thirc an cho c4 va
cac loai hai san thudc cac gibng nhu Oikopleura, Frittillaria. O vung diéu tra c6 mat do
cua dong vat Co Bao kha cao trung binh dat 1.469 ca thé/m3, chiém 3 % téng s6 ca thé
DVPD, tram c6 mat d6 Co6 Bao cao nhat dat 5.450 c4 thé/m3 (tram 7) va thap nhét dat
78 c4 thé/m3 (tram 3). M4t dd C6 Bao trung binh & vinh Cam Ranh (1.088 c4 thé/m3)
cao gap 5 1an so voi dam Thuy Triéu (226 ca thé/m3). Su phan bd mit rong cua dong vat
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C6 Bao cho thay: vung c6 mat dd dao dong 2500-5000 c4 thé/m3 phan bd chu yéu &
phia tady vinh Cam Ranh, ngoai trir cac tram 6 va 7 ¢c6 mat do 1én dén > 5.000 c4 thé/m3.
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Hinh 9.10. Bién déi s6 lwgng (ca thé/m>) va trong lwong (mg/m’) dong vt pha du tai cac
tram ¢ vinh Cam Ranh trong mua mwa (thang 12/2007)
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Baing 9.3. Mat d¢ dong vat phu du vinh Cam Ranh trong mia mwa (thang 12/2007)

Nhém dong Tram

vit 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Amphipoda 10 0 5 0 0 0 5 0 0 0 0 0 4 0 0 0
Chaetognatha 10 20 0 80 594 976 | 1530 693 | 1217 553 415 3985 816 675 | 3644 725
Cladocera 0 0 0 0 0 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0
Copepoda 650 | 4080 | 2083 | 5688 | 30236 | 72496 | 67830 | 30066 | 77753 | 23915 | 10716 | 137480 | 36704 | 25372 | 74000 | 34385
Heteropoda & 0 0 0 0 0 204 250 2 3 133 49 0 0 61 0 3
Pteropoda
Isopoda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Larvae 370 885 320 | 2010 | 3564 | 15736 | 13540 | 6408 | 13870 | 3268 | 1922 7130 | 2876 | 4339 | 2468 | 3485
Ostracoda 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 68
Polychacta 0 0 0 0 1 0 10 1 0 3 0 0 0 2 0 0
Sergestidae 0 0 0 4 7 20 10 6 20 8 9 30 24 0 48 8
Tunicata 0 0 78 304 750 | 5024 | 5450 705 | 1787 608 545 3870 | 1800 | 1235 616 738
tsli’e}‘;l‘?;‘g (ca 1040 | 4990 | 2485 | 8086 | 35153 | 94456 | 88625 | 37883 | 94653 | 28485 | 13656 | 152495 | 42224 | 31685 | 80776 | 39410
Trong luong 110 65 15 48 15 507 345 | 1342 | 2933 | 136,3| 9636 | 4175 210 | 2332 474 | 2288
twoi (mg/m?)
NAh(')m dong Tram B %
vit 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Amphipoda 2 4 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 2 0 2 0
Chaetognatha 274 | 1224 | 1964 | 850 | 2840 | 684 254 331 147 301 85 77 24 65 996 2
Cladocera 0 0 4 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Copepoda 14382 | 45384 | 37876 | 31837 | 82773 | 23838 | 7553 | 8601 | 3192 | 6850 | 6329 | 3863 | 2555 | 3381 | 39501 84
Heteropoda & 0 100 0 3 0 2 33 24 52 6 0 63 1 1 44 0
Pteropoda
Isopoda 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0
Larvae 1362 | 3052 | 836 | 1760 | 3607 | 1556 | 1305 | 1280 | 316 927 | 1246 558 561 695 | 5137 11
Ostracoda 0 0 0 0 0 2 1 45 30 10 0 45 2 0 4 0
Polychacta 2 0 0 0 0 2 1 10 1 0 0 0 3 0 1 0
Sergestidae 0 64 12 10 13 2 9 2 4 10 1 0 2 2 12 0
Tunicata 740 800 200 177 673 174 168 620 186 319 194 335 83 150 | 1469 3
tsli’e}i‘?;‘g (€@ | 16762 | 50628 | 40892 | 34637 | 89913 | 26280 | 9323 | 10912 | 3978 | 8422 | 7856 | 4042 | 3232 | 4294 | 47256 | 100
Trongluong | 5 | 359 303 | 2425 | 266,7 | 2283 | 6563 | 1329 | 59,75 | 1088 | 111,1 | 50833 | 348 | 27.65 | 180
twoi (mg/m?)
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Hinh 9.12. Bién déi s6 lwgng (ca thé/m>) va trong lwong (mg/m’) dong vit phu du tai cac
tram ¢ vinh Cam Ranh trong mua mwa (thang 12/2007)
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Hinh 9.13. Phan bd s6 lwgng (a) va trong lwgng twoi (b) déng vat phit du vinh Cam
Ranh trong mua mwa (thang 12/2007)
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- Au trung céc loai (Larvae): Au trung, au thé cac loai c6 mat d6 kha cao, trung
binh dat 5.137 ca thé/m3, chiém 11 % téng sb c4 thé DVPD, tram c6 mat 3o Au trung
4u thé céc loai cao nhat dat 15.736 ca thé/m3 (tram 6) va thép nhét dat 316 ca thé/m3
(tram 25). Sy phan bd mit rong cia nhom nay duoc biéu thi & hinh 9.12 cho thiy, xu
thé noi chung gidng xu thé phan bé tong s6 luong dong vét phu du va Chan mai chéo.

12.05

124

11.95—

11.9+

11.85—

11.8+

T T T
109.15 109.2 109.25

Hinh 9.14. Phan b6 miit réng s6 lwgng Au trung céc loai vinh Cam Ranh trong miia nmra
(thang 12/2007)

e Mua kho

Vao mua kho, sb luong DVPD trung binh dat 143.678 ca thé/m3, tram ¢o sd
luong cao nhét dat 487.720 c4 thé/m3 (tram 17), tram c6 s6 luong thdp nhit dat 503 c4
thé/m3 (tram VII). Trong luong tuoi trung binh dat 384 mg/m3, tram c6 trong luong
tuoi cao nhit dat 1919 mg/m3, trung voi tram co s luong cao nhat, tram c6 trong
luong tuoi thap nhat dat 21 mg/m3 (tram C4) (bang 9.4, hinh 9.13).

Su phong phu vé ddng thuc vat phu du & ving diéu tra cho thay & ddy co ngudn
thirc an ddi dao cho céc loai hai san dn sinh vat phu du. Sinh véat phu du von duoc coi
la mét xich quan trong trong chudi thic &n cia sinh vat bién. Vi viy néu xét vé mat
thirc an c6 thé nhan dinh vung bién diéu tra thudc loai giau dinh dudng.

Su phan bd mat rong s luong va trong luong tuo1 dong vat phu du duoc biéu
thi & hinh 9.14 cho thay: ving ¢6 s6 luong > 100.000 ca thé/m3 va >500 mg/m3 chu
yéu nam & vinh Cam Ranh, riéng & tram 17 co sb luong >250.000 ca thé/m3 va >500
mg/m3, ddm Thuy Triéu (tram V,VI VII va VIII) c¢6 s6 luong rat thap (503 - 3833 ca
thé/m3). S6 luong cao thap & day chil yéu do nhom Chan mai chéo va nhém Au trung,
Au thé quyét dinh.
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Hinh 9.15. Bién déi s6 lwgng va trong lwgng twoi déng vat phit du vinh Cam Ranh trong
mua khé (thang 8/2007)

124 12.1 [41] NR =
A 800
T
12.05+ 12.05 600 L
400
200
127 127 { 000 [
My Ca
11.954 11.95
11.9 11.94
11.85+ 11.85-
11.8- 11.8
l [ 1 1 I l
109.15 109.2 109.25 109.15 109.2 109.25
(@ (®)

Hinh 9.16. Phan bé s6 lwgng (a) va trong lwgng (b) dong vit phit du tAng miit vinh Cam
Ranh trong mua khé (thang 8/2007)
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Bang 9.4. Sinh vit lwong dong vat phii du vinh Cam Ranh trong mua khé (thang 8/2007)

Tram
Nhom dong vat
2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Amphipoda 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chaetognatha 147 33 308 1733 420 1824 2080 1088 608 336 589 844 2060 335 6992 2891 210 816 600 358
Cladocera 13 10 6 7 35 32 1060 616 1136 280 2120 1049 6100 4461 4752 2674 135 1468 2880 918
Copepoda 86371 | 42540 | 49240 | 243457 [ 90613 [ 71696 | 196070 | 146464 | 95744 | 70108 | 62891 62293 | 152420 | 227737 | 420272 | 112206 | 113060 | 159652 | 26046 | 21558
Heteropoda & Pteropoda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1600 0 0 0 0 0
Isopoda 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Larvae 58687 | 10130 | 6184 | 39243 8493 8064 11225 9696 9184 5650 4097 4089 10260 24059 50016 13057 9580 6912 2063 2564
Ostracoda 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 11 0 10 0 0 0 0 0 0 4
Polychaeta 0 0 4 13 33 16 30 72 40 0 17 0 20 3 0 6 0 0 17 8
Sergestidae 10 20 8 80 200 608 435 1408 192 4 943 418 190 72 480 171 80 68 297 110
Tunicata 15343 5820 1540 9820 2310 | 3672 2025 6976 3520 1062 400 1520 140 2919 3616 657 1535 1280 3017 1048
$6 lugng (ca thé/m3) 160527 | 58553 | 57290 | 294353 | 102103 | 85912 | 212930 | 166520 | 110424 | 77512 | 71069 | 70213 | 171200 | 259586 | 487728 | 131663 | 124600 | 169896 | 34920 | 26568
Khébi lwgng (mg/m3) 458 171 190 598 272 321 599 859 357 167 365 452 675 746 1919 450 192 589 276 236
Tram
Nhom dong vat
23 24 25 26 27 28 29 30 I I 11 v \4 VI VII VIII C2 Cc4 TB %

Amphipoda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Chaetognatha 779 628 146 135 411 317 207 1395 1074 2080 418 1680 0 4 0 8 760 5 1214 1
Cladocera 1237 | 2108 1174 535 71 1235 1069 1025 770 3030 1530 1584 0 26 0 2 1393 0 1488 1
Copepoda 30485 [ 23360 | 10979 18031 12535 | 10393 13360 | 20060 | 82490 [ 129820 | 101298 | 158864 1283 1238 210 1266 46201 777 | 122508 85
Heteropoda & Pteropoda 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 80 0
Isopoda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0
Larvae 3920 1456 1481 2554 846 | 2598 3295 5430 4872 | 23130 4892 12608 2000 172 283 414 6133 273 14663 10
Ostracoda 5 0 0 0 2 3 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 2 0
Polychaeta 16 0 0 0 0 7 0 0 0 10 4 48 3 0 0 0 56 14 0
Sergestidae 411 8 37 302 91 38 36 20 6 340 2 336 3 2 2 827 0 290 0
Tunicata 3349 | 2056 1263 1231 1387 1301 3662 5490 822 1530 3700 4800 543 29 10 962 3411 2
$6 lugng (ca thé/m3) 40203 | 29616 | 15081 | 22788 15344 | 15892 | 21633 | 33420 | 90034 | 159940 | 111844 | 179936 3833 1471 503 1692 56332 1055 | 143678 100
Khébi lwgng (mg/m3) 446 277 173 263 152 146 166 204 349 559 283 749 30 117 39 352 364 21 384
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Su phan bd cac nhém PVPD chu yéu:

- Chan mai chéo (Copepoda): chiém uu thé nhét trong cac nhom dong vat phu
du, chiém 85% tong s6 ca thé PVPD & vung diéu tra, sé luong trung binh kha cao, dat
122.508 c4 thé/m3, tram cé sd luong Chan mai chéo cao nhat dat 420.272 ¢4 thé/m3
(tram 17), tram c6 s6 lwong Chan mai chéo thap nhét dat 210 ca thé/m3 (tram 5).

Su phan b mit rong ciia nhom Chan mai chéo cho thdy xu thé phan bd noi
chung giéng xu thé phan bd sé luong dong vat phu du, vinh Cam Ranh ¢6 sé luong
Chéan mai chéo cao hon so v6i dam Thiy Triéu.

Nhimg loai Chan mai chéo uwu thé & ddy thudng 1a nhitng loai c6 kich thudce nhé, phan
bd & ving ven bién Viét Nam, thudc cac gidng nhu: Paracalanus, Oithona, Corycaeus,...

- Ham to (Chaetognatha): Pong vat Ham to chu yéu song & bién, loai uu thé
tuyét dbi 1a Sagitta enflata. S6 luong trung binh dat 1.488 c4 thé/m3, chiém 1 % tong
s6 ca thé DVPD. Két qua phan tich cho thdy: vinh Cam Ranh ¢6 sé luong cao (1035 ca
thé/m3) gip 3.5 1an so véi Dam Thiy Triéu (405 ca thé/m3).

- C6 Bao (Tunicata): Vao mua khé, & ving diéu tra c6 sb luong cua dong vt
Co6 Bao trung binh dat 3.411 ca thé/m3, chiém 2 % téng sb ca thé DVPD, tram co6 sb
luong Co Bao cao nhét dat 15.343 c4 thé/m3 (tram 2), va thip nhat dat 10 c4 thé/m3
(tram VII). S6 luong C6 Bao trung binh & vinh Cam Ranh (2.018 c4 thé/m3), ddm
Thuy Triéu (1.797 c4 thé/m3)

- Au trung cac loai (Larvae): Au trung, du thé cac loai: c¢6 s luong kha cao,
trung binh dat 14.663 c4 thé/m3, chiém 10 % tong s6 ca thé DPVPD, tram c6 sé luong
Au trung, 4u thé céc loai cao nhat dat 50.687 c4 thé/m3 (tram 2) va thép nhét dat 172
ca thé/m3 (tram VI). Pam Thuay Triéu (2005) ¢6 sb luong Au trung (23.299 ca
thé/m3),vinh Cam Ranh (2005) ¢6 s6 luong dat 5.888 ca thé/m3.

9.3.5. Sinh vit ddy

a. Khéi lwgng sinh vat day

Két qua phan tich mau sinh vat day cho thdy khdi luong binh quan cia toan
vung diéu tra 1a 100,32g/m2. Trong 4 nhom sinh vat day chu yéu & day, Than mém co
khéi luong binh quan cao nhét (70,77 g/m2 chiém dén 70% téng khéi luong cua sinh
vat day), tiép dén 1a Da gai (21,63 g/m2 chiém 22 %), Giun nhiéu to (4,06 g/m2 chiém
4%), Giap xac (2,84 g/m2 chiém 3%) va loai khac (1,02 g/m2 chiém 1%) (hinh 9.15).
Cac tram c6 khéi luong cao (> 15 g/m2) 1a tram 5, VIIL, 7, VIL, 12, VI, C2, C4 va 23.
Trong d6 dang ké & tram 5 ¢6 khdi luong rét cao (2798,44 con/m2).
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Hinh 9.17. Ti I¢ phén trim khdi lwgng cac nhém sinh vit diy vinh Cam Ranh
b. Mat d¢ sinh vat day

Mait d6 binh quan tai cac tram thu mau cling rat cao (1156 con/m2). Trai véi
khéi lwong, mat d6 cao 1a do hai 16p Giun nhiéu to va Giap xac gdy ra. Trong d6 Giun
nhiéu to c6 mat do binh quan cao nht (690 con/m” chiém dén 60%), tiép theo 1a Giap
xac (225 con/m® chiém 19%) rdi &én Than mém (185 con/m’ chiém 16% ), Da gai (47
con/m’® chiém 4%) va loai khac (10 con/m* chiém 1%) (hinh 9.16).

4% 1%

@ Giun nhiéu to
@ Than mém
o Giap xac

O Da gai 50%

W Loai khac

Hinh 9.18. Ti I¢ phén trim mit d§ cic nhém sinh vit diy vinh Cam Ranh
c. Sinh vat lwgng tai cac khu vue

Dua vao dia hinh, chit day va do sdu cua vung diéu tra, c6 thé chia ving diéu
tra thanh 03 khu vue nhu sau:

- Khu vue 1: nim phia Bic sdu bén trong ¢ddm Thuy Triéu, gém 07 tram: VIIL,
VIL, VL, V, C4, 2 va 5. Chat day chu yéu 1a cat pha bun den trong cé bién hodc 1an vé
s0 6¢; do sau khong qua 8m.
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- Khu vyc 2: phia Nam ddm Thuy triéu, gdm 15 tram: 7, 8, 9, 10, 11, 12, IV, 14,
1L, 16, 11, 1, 18, 19 va 20. Chét day chu yéu 1a bun nhuyén; d6 sau khéng qua 20m.

- Khu vue 3: ndm phia ngoai cira vinh, gdm 09 tram: C2, 22, 25, 24, 27, 29, 30,
23 va 26. Chat day chi yéu 1a cat bun hodc bun nhuyén. Do sau tir 10-24m.

Phan tich sinh vat luong tai 3 khu vuc trén cho théy:

- Khéi luong binh quén tai 3 khu vuc chénh léch nhau rat nhiéu: khu vuce I ¢6
khéi luong rat cao (416,32 g/m2), trong khi d6 khu vuc II (9,19 g/m2) va III (6,41
g/m2) ¢6 khdi luong thap hon rat nhiéu (hinh 9.17).
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Hinh 9.19. Khéi lweng sinh vat ddy (g/m?) tai 3 khu vire diéu tra ¢ vinh Cam Ranh

- Mat d6 binh quéan tai 3 khu vuc khong chénh léch nhau nhiéu nhu & phén khoi
luong: mat dd cao nhét & khu vue IIT (1675 con/m2), tiép dén la khu vuc I (1183
con/m2) va thap nhat 1a khu vye II (832 con/m2) (hinh 9.18).
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Hinh 9.20. Mit d¢ sinh vit ddy (con/m2) tai 3 khu vire diéu tra 6 vinh Cam Ranh
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d. Phén b6 sinh vat lwgng ciia cac nhém sinh vat day

- Phan bé cua Giun nhiéu to (Polychaeta): D3 xac dinh duoc nhom Giun nhiéu
to ¢o 2 b, 81 loai. Trong s6 31 tram, Giun nhiéu to xuat hién déy du tai cac tram thu
mau (tan s xuét hién 100%). Khéi luong binh quan dimg hang thir 3 (sau Than mém
va Da gai) nhung mat d6 lai cao nhét trong cac nhom sinh vat day. S¢ di co tinh trang
trén 1a do thu duoc nhiéu mau nhung céc ca thé ciia Giun nhiéu to c6 kich thudc bé.
(bang 9.5, hinh 9.19).

Bang 9.5. Théng ké khéi lwgng (g/m?) sinh vat dy tai cac tram thu miu vinh Cam Ranh

Tram GNT ™ GX DG LK Téng Po sdu Khu vue

(g/m2) (g/m2) (g/m2) (g/m2) (g/m2) (g/m2) (m) (g/m2)

CR VIII 30,84 3,66 2.3 8.3 45,1 1

CR VII 16,46 03 0,68 12,08 29,52 3,5

CR VI 9,5 0,54 5,5 2,26 17,8 1,5

CRYV 2,28 1,64 0,24 1,84 6 3 416,320

CR C4 0,46 10,62 0,82 0,32 12,22 6

CR2 1,34 2,64 0,68 0,5 5,16 3,5

CR 5 1,84 2154,48 0,46 641,66 2798.44 7,5

CR7 0,82 32,64 1,24 34,7 9

CR 8 0,36 0,28 0,86 1,5 10

CR9 1,44 43 0,36 6,1 13

CR 10 1,86 0,64 7,04 8,46 18 11,5

CR 11 2,48 0,34 0,88 0,94 4,64 12,5

CR 12 14,3 0,32 0,24 3,08 17,94 6,5

CR IV 4,46 0,36 2,92 7,74 11

CR 14 1,08 6,46 0,34 7,88 19,5 9,196

CR III 2,32 1,16 3,48 6,5

CR 16 1,24 0,3 2,46 3,28 7,28 12,5

CRI1I 2,9 0,3 2,1 0,74 6,04 9

CRI1 1,88 0,84 2,84 5,56 5,5

CR 18 2,92 0,36 3,4 6,68 8

CR 19 2,84 1,36 4.2 4

CR 20 3,9 1,26 0,52 0,52 6,2 5,5

CR C2 6,72 1.8 0,64 0,92 7 17,08 22.5

CR 22 0,52 0,64 0,92 2,08 22.5

CR 25 0,44 0,56 0,96 1,96 23,5

CR 24 1 5.8 0,6 7.4 10,5

CR 27 1,48 1,68 1,68 1,04 03 6,18 17,5 6,415

CR 29 0,88 0,26 0,34 0,3 0,26 2,04 24

CR 30 1 0,48 0,56 2,04 18,5

CR 23 1,48 2,92 6,24 10,64 17

CR 26 4,86 1,3 0,5 1,66 8,32 13

Téng 125,90 2193,84 88,02 670,60 31,56 3109,90

TB 4,061 70,769 2,8394 21,632 1,01806 100,320

Ghi chir: GTN - Giun nhidu to, TM - Thén mém, GX - Giap xdc, DG - Da gai, LK - Logi khdac, TB - Trung binh
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Hinh 9.21. Biéu dién khdi lwgng (g/m?) sinh vat ddy tai cac tram thu miu vinh Cam
Ranh
Cac tram c6 khéi luong cao (> 5 g/m2) 1a tram VIIL, VIL VI va 12. Khéi luong
thap (< 1 g/m2) & cac tram C4, 7, 8, 22, 25 va 29. Nhin chung, khu vuc I ¢6 khéi
luong binh quan cao hon khu vuc II va III. Mat d6 cao (> 1000 con/m2) tai cac tram
VIIL, 11, 18, 20, C2 va 23; Mat do thép (<400 con/m2) tai cac tram V, C4, 2, 5, 7, 8 va
25 (bang 9.6, hinh 9.20).

- Phan bd cta Than mém (Mollusca): Pa xac dinh dugc nhom Than mém ¢6 2
16p, 69 loai. Tai vung diéu tra, mau Than mém thu duoc tai 25 tram trong téng sb 31
tram thu méu (tAn sd xuét hién 81%). Than mém c6 khdi luong binh quéan cao nhit,
nhung mat d6 chi dung hang thir 3 1a do thu duoc it madu Than mém nhung trong do
mdt s6 ca thé co kich thude kha 16n. Chi ¢6 2 tram ¢6 khdi lugng binh quan cao (> 10
g/m2) 1a tram C4 va 5, trong d6 dang chu y 1a tram 5 c6 trong luong cao dot bién 1a do
thu dugc nhiu ca thé ciia con Dom (Septifer bilocularis) véi kich thude kha lon. Co
kha nhiéu tram c6 khdi luong thap (< 1 g/m2) hogc khéng thu duoc mau Than mém.
Céc tram c¢6 mat do cao (> 300 con/m2) 1a tram 5, 24, 27 va VIIL, trong d6 dang ké &
tram 27 c6 mat dd rat cao (2600 con/m2), co dén 20 tram c6 mat do thép (<100
con/m2) hoac khong thu duoc mau Than mém.

- Phan b cua Giap xac (Crustacea): Pa xac dinh duoc nhém 9 bo, 69 loai.
Trong tong sd 31 tram thu mau, chi c¢6 2 tram khéng thu duoc miu Giap xac (tdn sb
xuat hién 94%). Khéi luong thap nhat trong 4 nhom sinh vat day, nhung mat d6 cao
ding hang thir 2. Cac tram c6 khéi luong twong déi cao (> 5 g/m2) 1a tram VI, 7, 10,
14 va 23. Khéi luong thap (< 1 g/m2) hoic khong thu duge mau & tit ca 18 tram. Mat
do cao (> 300 con/m2) tai cac tram C4, C2, 27 va 23. Mat do thép (< 100 con/m2) tai

12 tram thu mau.

- Phén bd cua Da gai (Echinodermata): Pa xac dinh dugc nhém Da gai 03 16p,
16 loai. Da gai c6 tan s xudt hién thap nhat trong 4 nhom sinh vét day ¢ vinh Cam
Ranh, trong tong sd 31 tram chi thu duoc miu Da gai tai 19 tram (tan sé xuét hién
61%). Khéi luong binh quan ctia Da gai cao dimg hang thir 2 nhung mat do thap nhit
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trong 4 nhom sinh vat day. Chi c¢6 02 tram c¢o khoi luong Da gai cao la tram 5 va 10;
trong d6 tram 5 co khdi luong rit cao (641,66 g/m2), do & tram nay ngdu nhién thu
duoc 01 con Cau gai (Echinothrix diadema) c6 kich thudc kha 16n. Hau hét cac tram
con lai (21 tram) c6 khéi luong thip (< 1 g/m2) hodc khong thu duoe mau Da gai. Mat
d6 binh quan ctia Da gai tai cac tram cling thap, tat ca cac tram déu c6 mat dé < 300
con/m2.

Bing 9.6. Thong ké mit d¢ sinh vat day tai cic tram thu mau vinh Cam Ranh

Tram GNT ™ GX DG LK Téng Po sau Khu vie
(con/m2) | (con/m2) | (con/m2) | (con/m2) | (con/m2) | (con/m2) (m) (con/m?2)
CR VIII 1340 300 160 40 1840 1
CR VII 980 140 40 60 1220 3.5
CR VI 980 140 20 20 1160 1,5
CRV 300 240 100 140 780 3 1182,85
CR C4 180 120 1680 180 2160 6
CR2 300 80 80 20 480 3.5
CR > 60 460 60 60 640 7,5
CR7 320 100 20 440 9
CR 8 260 20 60 340 10
CRO 520 160 20 700 13
CR 10 460 40 200 120 820 11,5
CR 11 520 60 120 40 740 12,5
CR 12 740 20 60 60 880 6,5
CRIV 700 20 80 800 11
CR 14 480 180 20 680 19,5 832,00
CRIII 700 40 740 6,5
CR 16 580 20 20 40 660 12,5
CRII 1560 20 160 20 1760 9
CRI 540 20 20 580 5,5
CR 18 1180 40 160 1380 8
CR 19 600 20 620 4
CR 20 1180 40 100 20 1340 5,5
CRC2 1640 120 840 80 120 2800 22,5
CR 22 400 80 160 640 22,5
CR 25 160 40 80 280 23,5
CR 24 520 760 280 1560 10,5
CR 27 720 2600 740 260 20 4340 17.5 1675,55
CR 29 500 40 260 60 20 880 24
CR 30 640 120 200 960 18,5
CR 23 1320 160 680 2160 17
CR 26 1000 140 220 100 1460 13
Tong 21380 5720 6960 1460 320 35840
TB 689,680 184,520 224,160 47,097 10,323 1156,129

Ghi chir: GTN - Giun nhidu to, TM - Thén mém, GX - Giap xdc, DG - Da gai, LK - Logi khdac, TB - Trung binh
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Hinh 9.22. Biéu dién mat dd (con/m?) sinh vit ddy tai cdc tram thu miu vinh Cam Ranh

2.6. San ho

RSH la mét trong nhitng nhom sinh vat rat dic thu cla cac vling vinh nam xa
ctra séng, nudc co6 do trong cao va mdi truong con kha sach. O vinh Cam Ranh cé
khoang 117 loai san ho, phd bién 1a cac ho Acroporidae (45 loai), Faviidae (29 loai),
Poritidae (14 loai), Fungiidae (7 loai).

2.7, C4 bién

Khu hé ca ¢ vinh Cam Ranh chua duoc nghién ctru day du, chi duoc ghi nhan
qua cac két qua nghién ctru vé RSH, c¢6 bién. Theo két qua diéu tra vé HST RSH da
xac dinh duoc 147 loai ca RSH thudce 35 ho, trong d6 ca Bang chai (Labridae) c6 sb
luong loai nhiéu nhat 32 loai, c4 Thia (Pomacentridae) 28 loai, ca Budm
(Chaetodontidae) 14 loai, mot s6 ho kha nhu ca Mém Ong (Aulostomidae), ca Hong
(Lujanidae), ca Thu Lu (Zanclidae) chi ¢6 1 loai. Thanh phan loai cao nhét tai Bai
Chudng 95 loai, tiép dén 1a bai Nom 75 loai va Miii Ca Tién 57 loai.

Vé mat do, trung binh cho cac diém khéo sat dat 137 ca thé/400m2, trong do
thap nhat & bai Nom trung binh chi dat 124 c4 thé/400m2 va cao nhat tai bai Chudng
trung binh 154 ca thé/400m2. Trong 10 ho ca co gia tri thuc phém va lam canh tai cac
diém khao sat cho thdy, d6i v6i nhom ca canh & bai Chuéng va mii Binh Tién tap
trung chu yéu vao ho ca Bang chai (Labridae) va c4 Thia (Pomacentridae), trong khi &
Bai Nom ngoai uu thé vuot troi cua cé Bang chai thi cac ho ca khac nhu Pudi gai
(Acanthuridae), c4 Thia cling chiém sé luong tuong ddi. Pbi véi nhom ca thue pham
uu thé thude vao ho ca Mé (Scaridae), tiép dén la ho c4 Mu (Serranidae) va c4 Dia
(Siganidae). Nghién ctru vé HST ¢o bién cling ghi nhan duoc 87 loai ¢4, trong do ¢
khoang 40 % la co gia tri kinh té thudc cac loai: ca Pbdi (Mugil), ca Com
(Stolephorus), ca Kim, ca Ngua, ca Dia (Siganus), ca Liét (Leiognathus), ca Son... Noi
tap trung nhiéu ca nhat 1a hon Ti, bai Dai, hon Xe duoc ngu dan Khanh Hoa nganh
ludi dang goi la “huyét mach”.
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9.4, Két luan

Vinh Cam Ranh c6 ngudn loi sinh vat bién phong phi va da dang:

- Thue vat ngap min c6 30 loai phan b & My Ca, 6 loai ¢ bién phan bd & dam
Thuy Triéu (bai Pdng Ba Thin), 60 loai rong bién.

- S6 loai TVPD trong mua mua (217 loai) cao hon mua khé (196 loai), thanh
phan loai vu thé 1a tao Silic, tdo Hai roi. Mat d6 TVPD trong mua khd (40.300 té
bao/lit) cao hon mua mua (13.400 té bao/lit). Tuong tu, sinh khéi TVPD trong mua
kho (26,3ugC/1) cao hon mua mua (10,9 ugC/).

- 86 loai BVPD trong mua mua (129 loai) cao hon mua khd (121 loai), thanh
phan loai wu thé 1a Chan mai chéo. Mat d6 DVPD trong mua khé (143.678 ¢4 thé/m’)
cao hon mua mua (47.256 c4 thé/m’). Tuong tu, sinh khéi DVPD trong mua khd
(26,3ugC/1) cao hon mua mua (10,9 pgC/1).

- Khéi luong binh quén cua sinh vat day 1a 100,32g/m2, mat d6 1156 con/m’,
chiém chu yéu 1a Than mém, Da gai, Giap xac.

Ngoai ra, da xac dinh dugc 117 loai san ho, 147 loai ca RSH thude 35 ho, trong
d6 c4 Bang chai (Labridae) c6 sé luong loai nhiéu nhit 32 loai, c4 Thia
(Pomacentridae) 28 loai, c4 Buém (Chaetodontidae) 14 loai. Thanh phan loai cao nhét
tai Bai Chudng 95 loai, tiép dén 1a bai Nom 75 loai va Miii Ca Tién 57 loai.
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1. B Khoa hoc va Cong nghé, 1992. Sdach Do Viét Nam, phc?n dong vdt. NXB Khoa
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2. B Khoa hoc va Cong nghé, 1992. Sdach Po Viét Nam, phc?n thuc vdt. NXB Khoa
hoc k¥ thuat.

3. Bo Thuy san, 1996. Nguén loi thuy san Viét Nam.

4. Nguyén Hiru Pai va nnk. C4c tham c6 bién & vung bién phia nam Viét Nam. Hoi
nghi Khoa hoc va Céng nghé bién toan quéc ldn thir 4.

5. Phan Nguyén Hong, 1999. Rimg ngdp mén ¢ Viét Nam. NXB Nong nghiép Ha
Nou.

6. Bui Hong Long va nnk, 2000. Béo cao dé tai: Nghién ciru diéu kién tw nhién va tdi
nguyén thién nhién, dé xudt khai thac va sir dung hop 1y vinh Cam Ranh. Luu trix
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7. Nguyén Vin Tién, 2004. Tién t6i quan ly hé sinh thai ¢ bién Viét Nam. NXB
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Chuyén dé

LAP BAN PO PHAN BO VA DU BAO TAI NGUYEN VINH CAM RANH
TY LE 1:50.000

Tac gia:  ThS. Nguyén Thi Ngoc
TS. Nguyén Thuy Duong
ThS. Pham Bao Ngoc
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10. Lap ban dd phan bd va du bao tai nguyén vinh Cam Ranh ty 18
1:50.000

Lap ban dd phan bb va du bao bién dong tai nguyén vinh Cam Ranh 1a mét trong
nhitng né1 dung chinh cua dé tai KC 09.05/06-10. Nhiém vu cua chuyén dé nay la:
nghién ctru, danh gia hién trang phan b cac dang tai nguyén (dt ngap nudc, sinh vat,
tai nguyén vi thé, tai nguyén du lich...), hién trang khai thac, st dung tai nguyén va du
bao bién dong tai nguyén trong khu vuc vinh Cam Ranh nhim dé xuét cac bién phap
quéan 1y, bao vé va sir dung hop 1y tai nguyén vinh Cam Ranh phuc vu phat trién kinh
té, dam bao an ninh qubc phong.

10.1. Phwong phap nghién ciru
10.1.1. Phurong phdp ké thira

Ban dd phan bd va du bao tai nguyén vinh Cam Ranh la ban d6 mang tinh téng
hop. Do dé, dé thanh 1ap duoc ban d6 nay doi hoi phai tong hop, xtr Iy cac két qua
nghién ciru clia cac chuyén dé khac vé dia chat khoang san, sinh vat... Pdng thoi thu
thap thém cac tai liéu lién quan khac vé kinh té - x3 hé1, tinh hinh khai thac va sir dung
tai nguyén & vinh Cam Ranh.

10.1.2. Phurong phép thanh I3p bin dé phin bé va dw bdo tii nguyén

Ban dd phan b va du bao tai nguyén vinh Cam Ranh duoc thanh 14p nhdm thé
hién hién trang phan bd (vi tri, dién tich, trir luong) cac loai tai nguyén (tai nguyén
sinh vat, tai nguyén dat ngdp nude, tai nguyén khoang san, tai nguyén vi thé, ky quan
dia chét) theo khong gian. Pong thoi, ban dd ciing thé hién du bao trién vong cta cac
loai tai nguyén trén. Ban d6 phan bb va du bao tai nguyén vinh Cam Ranh duoc thanh
1ap theo phuong phap sau day:

- Thu thap, tong hop va phan tich cac tai lidu lién quan dén sy phan b va du
bao tai nguyén cua khu vuc nghién ctru.

- Khao sat thuc dia: 1a phuong phap rat hiéu qua nham xac dinh trén thuc té cac
dang tai nguyén va dién phan b cua chung, dic biét 1a tai nguyén dit ngap nudc, tai
nguyén sinh vat. Trén co s& dé biéu dién trén ban dd su phan bd cia cac dang tai
nguyén dé mot cach chinh xac hon.

- Nhap dir liéu: bén canh cac ban dd duoc st dung lam tu liéu dau vao & dang
s6, nhitng ngudn ban d6 dang gidy lién quan dén ndi dung cia ban d6 phan b va du
bao tai nguyén déu duoc s6 hoa. Tuy nhién, cac ban d6 duoc sir dung trong qua trinh
s6 hoa ma khong cung ty 1 ciing nhu hé quy chiéu thi déu duoc tién hanh nin chinh
hinh hoc truéce khi s6 hoa.
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- Chdng ghép ban d6: nhu di biét, ban d6 phan bd va du bao tai nguyén vinh
Cam Ranh thudc nhom ban d6 téng hop, do vdy can tham khao rt nhiéu cac ban do
chuyén d& khac nhau (nhu thay & phan 3) ciia ving nghién ciru. Cac ban d6 nay phan
16n duoc biéu dién theo cung mét ty 18 (ty 18 1:50.000), duoc tién hanh chong xép va
thé hién cac ndi dung 1én mot ban db tai nguyén tong hop. Ngoai ra, dbi véi nhitng ban
d6 khac ty 18, khac pham vi nghién ctru (nhu ban dé hién trang st dung va quan ly dat
ngdp nudc ven bién Viét Nam, ty 18 250.000) thi dung k§ thuat chét loc thong tin, trich
lugc ban d6 dé 1ay thong tin can thiét biéu dién l1én ban d6 phan bd va du bao tai
nguyén vinh Cam Ranh.

- Phuong phap trong sé: lya chon nhiing yéu té quan trong, ddc trung cho su
phan bd tai nguyén trong khu vuc nghién ctru trén cac ban do chuyén dé; sau do thé
hién chung 1én ban d6 phan bd va du bao tai nguyén vinh Cam Ranh. Bing phuong
phap nay, cac thong tin quan trong lién quan dén ndi dung ciia ban d6 méi duoc thé
hién, tranh tinh trang chdng chéo thong tin, gy kho hiéu cho ngudi theo déi ban do.

- S6 hoa va quan tri cac ban dd bang cac phin mém chuyén dung nhu
Mapinfo... Cac 16p thong tin trén ban d6 phan bd va du bao tai nguyén vinh Cam Ranh
déu duoc quan Iy theo ting 16p dé tién stra chira, diéu chinh thong tin khi can thiét.

- Phuong phéap thé hién: mdi nhom tai nguyén duoc thé hién trén ban db theo
cac mau sic va ky hidu khac nhau nhim dé phan biét timg nhém tai nguyén...

10.2. Co sé tai liéu xay dung chuyén dé

Trong qua trinh thanh 14p ban dd phan bd va du bao tai nguyén vinh Cam Ranh,
tap thé tac gia da thu thap va tham khao mot sb tai liéu co ban sau:

10.2.1. Bin dé phin b6 va duw bdo trién vong khodng sin vinh Cam Ranh ty
1€ 1:50.000

Ban dd phan b va du bao trién vong khoang san vinh Cam Ranh, ty 18
1:50.000 do Lién doan Dia chat bién, Cuc Dia chit va Khoang san Viét Nam thanh 1ap
nim 2008 la mdt trong nhitg tai lidu rat quan trong duoc sir dung trong qua trinh
thanh 1ap ban db phan bd va du bao tai nguyén vinh Cam Ranh, ty 1& 1:50.000.

Ban d6 phan ving trién vong khoang san cung cap 16p thong tin (bao gom vi tri
phan bé, dién tich phan b, trir luong) vé hién trang tai nguyén khoang san (ilmenit,
zircon, rutin, titan, vat liéu x4y dung). Pic biét, ban d6 nay con rat hiru ich trong viéc
du bao tai nguyén khoang san cia khu vuc nghién ctru. Vi du nhu, dua trén co sé phan
ving trién vong khoang san (trién vong sa khoang bién va trién vong vat lidu x4y

dung) c6 thé du bao duoc dién phan bd va trir luong clia cac tai nguyén khoang san.
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10.2.2. So d hién trang quy hoach, ké hoach siv dung dit ngip nudc ven
bién Viét Nam ty I¢ 1:250.000

Mot trong nhitng ndi dung quan trong thé hién trén ban dd phan bd va du bao
tai nguyén vinh Cam Ranh 1 tai nguyén dt ngdp nudc. So dd hién trang quy hoach,
ké hoach sir dung dét ngap nudc ven bién Viét Nam, to Quy Nhon (D-49-C) va to Pa
Lat - Thanh phé H6 Chi Minh (C-48-B, C-49-A), ty 18 1:250.000 do Truong Pai hoc
Khoa hoc Tu nhién - Pai hoc Qudc gia Ha No1 thanh 1ap nam 2007 la tai liéu dac biét
quan trong dé cung cép lép thong tin nay. Cac kiéu dat ngdp nudc trong khu vuc
nghién ctru dugc thdng nhit phan loai theo hé thong phan loai dat ngdp nude Viét Nam
(da duoc Cuc Bao vé Mai truong thong qua nam 2007).

Ngoai viéc cung cip 16p thong tin cac kiéu dat ngdp nudc ven bién trong khu
vuc vinh Cam Ranh, so dd hién trang quy hoach, ké hoach st dung dat ngap nudc con
cung cap hién trang str dung tai nguyén dat ngap nuéc theo cac nganh (NTTS, du lich,
cang bién,...). Pay 1a co s& dé phan tich, danh gia hiéu qua str dung tai nguyén dat
ngap nudc; tr do dua ra nhitng giai phap st dung hop ly tai nguyén.

10.2.3. Bin db djia chit ting néng vinh Cam Ranh ty I¢ 1:50.000

Nhu chung ta dd biét, sy phan bd cac loai tai nguyén phu thudc rat nhidu vao
dic diém cdu truc dia chit trong khu vuc. Mbi dang thanh tao dia chét, cAu tric dia
chét ¢o nhiing loai hinh khoang san dac trung. Do vay, mudn thé hién mot cach déy du
va chinh x4c su phan bd ciing nhu nhitng du bao tai nguyén ving vinh Cam Ranh cén
phai nghién ciru, tham khao ban d6 chuyén dé dia chit ciia khu vue. Nhu vy, cac
thong tin trén ban do dia chat tang néng vinh Cam Ranh, ty 18 1:50.000 do Lién doan
Pia chit bién, Cuc Dia chit va Khoang san Viét Nam thanh 1ap nim 2007 la mot trong
nhitng nguén tai lidu rat can thiét khi thanh 1ap ban dd phan bd va du bao tai nguyén
vinh Cam Ranh. Nam duoc nhiing thanh tao dia chét ven bd va thanh tao dia chit day
bién ven b 1a co s& khoa hoc cho viée tim kiém, du bao cac tai nguyén; dac biét la tai
nguyén khoang san, tai nguyén vi thé va ky quan dia chat.

10.2.4. Bin dé triam tich ting mgit vinh Cam Ranh ty I¢ 1:50.000

Tuong tu nhu ban d6 dia chit ting néng vinh Cam Ranh, ban db trim tich ting
mat vinh Cam Ranh, ty 1é 1:50.000 do Lién doan Dia chit bién, Cuc Dia chét va
Khoang san Viét Nam thanh 14p ndm 2007 ciing 1a co s tai liéu hiru ich dung dé thanh
lap ban d6 phan bé va du bao tai nguyén vinh Cam Ranh. Ban d6 cung cip nhing
thong tin vé su phan bd cac trudng tram tich trong khu vuc nghién ciru; ma céc truong
tram tich lai dong vai tro quan trong trong qud trinh nghién ctru, thim do cac loai sa
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khoang (ilmenit, vang,...) va vat liéu xay dung (cat, so1, san, sét,...). Pay cling la co
s& dé du bao, phan ving khoang san cho khu vuc vinh Cam Ranh.

10.2.5, Bin dé phin bé czc hé sinh thdi vinh Cam Ranh ty I¢ 1:50.000

Ban dd phan bb cac HST vinh Cam Ranh cung cip cac thong tin vé phan bé cia
cac HST & vinh Cam Ranh gbm HST day mém, vung triéu (bi cat vung gian triéu,
RNM), RSH va dadm pha. Pay la mét trong nhiing tai liéu quan trong dé thé hién su
phan b cac loai tai nguyén 1én ban d6 phan bd va du bao tai nguyén vinh Cam Ranh.

10.2.6. Bin do phin b6 mit d¢ cdc nhém sinh vit bién vinh Cam Ranh ty Ié
1:50.000

Ban d6 phan bd mat dd cac nhém sinh vat bién vinh Cam Ranh do Vién Hai
duong hoc Nha Trang thanh 14p, cung cip cac thong tin v& mat d6 phan bd cac nhom
sinh vat bién nhu cac nhom ca bién, sinh vat day, giap xac, dong thuc vat phu du; dic
biét la cac loai ca va ddong vat day co gia tri kinh té cao & cac RSH, cac bai dac san, ...
Cung véi ban dd phan bb cac HST trén, ddy ciing 1a tai liéu quan trong dé thé hién sy
phan bd cac loai tai nguyén sinh vat 1én ban d6 phan bd va du bao tai nguyén vinh
Cam Ranh.

10.2.7. Céc tai liéu khic

Trong qua trinh thanh 14p ban dd phan bd va du bao tai nguyén vinh Cam Ranh,

tac gia con tham khao mét so tai liéu sau:

- Béo cao téng két khoa hoc dé tai “Panh gia hién trang, du bao bién dong va dé
xuét giai phap sir dung hop ly tai nguyén mét sé viing - vinh chu yéu ven bo bién Viét
Nam” do Vién Tai nguyén va Mai truong bién, Hai Phong thuc hién nim 2006. Trong
tai liéu nay co rat nhiéu van dé lién quan dén cac viing vinh; bao gdm khai niém vé
viing, vinh; phan loai viing vinh; dac diém tu nhién, kinh té - x4 hoi cac viing vinh,...
Pic biét tai lidu con dua ra cac cach phan loai tai nguyén theo ting muc dich cu thé va
phuong phap luan nghién ciru str dung hop 1y tai nguyén viing vinh. Pay 1a co s& dé
chét loc, phan loai tai nguyén nhim dua 1én ban d6 phan b va du bao tai nguyén vinh
Cam Ranh; dong thoi c¢6 duoce nhitng co s& 1y luan co ban nhét cho viéc dua ra cac giai
phap khai thac, st dung hop ly tai nguyén ciing nhu dé xuét cac giai phap tong thé
phuc vu phat trién kinh té - x4 hoi va bao vé méi trudng, phat trién bén viing vinh Cam
Ranh.

- Ban d6 hién trang dia chét moi truong vung bién Cam Ranh, ty 1€ 1:50.000;

Ban dd dia chét tai bién va du bao tai bién vung bién Cam Ranh, ty 1€ 1:50.000 do
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Lién doan Dia chit bién, Cuc Dia chat va Khoang san Viét Nam thanh lap nam 2007.
Cac ban dd nay cung cap cac yéu té anh hudng (dic diém dia héa méi trudng tram
tich, méi truong nude; cac tai bién nhu x6i 16, bdi tu, bdo 18,...) dén su phan bd cac
loai tai nguyén trong khu vuc nghién ctru. Do vay, ddy ciing 1a ngudn tai liéu rét hiru

ich trong qua4 trinh thanh 14p ban dd phan b va du bao tai nguyén vinh Cam Ranh.
10.3. Hién trang phan bd tai nguyén vinh Cam Ranh
10.3.1. T4i nguyén vj thé

Vinh Cam Ranh ¢6 vi tri mang tdm chién luoc vé quan su ddi vai bién bong
noi riéng, d6i voi Chau A - Thai Binh Duong noi chung, gop phan quan trong ddi véi
an ninh cta Viét Nam, duy tri hoa binh dn dinh cac nuéc trong khu vuc va thé gidi.
Trudce hét, khéng mdt nha quan sy nao cé thé phi nhan gid tri chién luoc cua Cam
Ranh. Nude Viét Nam c6 mot bd bién rat dai hinh chix S, nhu ciu cao bao vé déi
duyén hai do 1a tat yéu. Xét theo vi tri dia ly, Cam Ranh phai la diém tua chinh cho
tuyén phong thu dé, 13 noi 1y tudng dé xay dung mot cin ¢ quan sy, bdi tir vinh Cam
Ranh c6 thé khéng ché duoc toan bd ving bién Nam Trung Bé, chia cit dét lién thanh
hai khu vuc cach biét ma mudn thong thuong v6i nhau phai gian tiép qua khu vue nay.
Khéng chi ¢6 vu diém vé hai quan ma Cam Ranh con vu thé vuot trdi vé khong quan
va luc quén, phia tdy nam 1a tuyén phong thu Tay Nguyén, phia nam 1a cira ngd Sai
Gon v6i san bay Tan San Nhét, cac luc luong khong quén va ting thiét giap tao cho
Cam Ranh thanh mét “phéo dai bat kha xam pham”.

Ngoai vi tri chién luoc quan trong vé quéan sy, vinh Cam Ranh con ¢6 vi tri vé
kinh té, diic biét trong phat trién giao thong bién, d6 1a vi tri trung tAm gan cac dudng
hang hai quéc té Singapore, Hong Kong, Thuong Hai, Yokohama, giira cac do thi 1on
Bangkok, Singapore, Kuala Lumpur, Rangoon... Cam Ranh con ¢6 wu thé vi nim giita
b bién rat dai cia Viét Nam, ¢6 khoang cach ngin nhat ra téi hai phan qudc té so véi
bat ky hai cang nao. T vinh Cam Ranh ra duong hang hai quéc té mit mot gio tau
bién, trong khi Viing Tau cach 3 gio, con Hai Phong cach 18 gio.

Ngoai cira vinh chéch vé phia nam, ¢6 dao Binh Ba, chan dé bang da granit, 1a
binh phong chin gi6, cung véi mét sd dao va cu lao an ngi, trong d6 co diém cao
thuan tién cho viéc xay dung hé théng dén bién va ra-da hang hai. Pay vinh gén nhu
béng phéng, céu tao boi loai cat pha bun kha chéc, thuan tién cho viéc tha neo. Puoc
che chén béi ban dao Cam Ranh, nén vinh 1a no1 tra bao tdt va 12 noi neo dau cho tau
thuyén (anh 10.1).

Bén canh do, noi ddy héi tu kha dy du cac yéu té dé phat trién cang bién nude
sdu (anh 10.2): bé ngang trung binh 8 - 10 km, bé dai &n sdu vao dat lién 12 - 13 km,
duoc bao boc xung quanh bdi cac ddy nui cao cdu tao tir da luc nguyén va xam nhap.
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D6 sau trung binh vinh 13 16 m, chd sau nhat 1a 30 m, tau 100.000 tan ra vao dé dang
bat cir lue nao. Cira bién vao vung vinh réng 3,5 km, d6 sau 20 m, khong c¢6 phu sa
bdi. Vinh Cam Ranh duoc coi 1a mot cang nude sau 1y tuong, 1a mot trong nhitng hai
cang tot vao bac nhat thé gidi, sau San Francisco (Hoa Ky) va Rio de Janeiro (Brazil).

Ty

o VLA
BT

Anh 10.1. Noi neo diu ciia tau thuyén Anh 10.2. Cang bién nuéc sdu Ba Ngoi

10.3.2. Ky quan dia chit

Ky quan dia chat 1a ddu 4n hodc cac san pham ky tha cua cac qua trinh dia chit
doc dao co gia tri tu nhién cao vé tham my, khoa hoc va gido duc thuong duge dung
dé chiém ngudng va tham quan, lam tai liéu khoa hoc dé nghién ctru lich sir Trai Dat,
qua trinh dia chat noi riéng va qua trinh tu nhién néi chung, lam tai liéu giang day va
hoc tap.

Anh 10.3. P4 va bién, canh quan thién Anh 10.4. Canh quan thién nhién twoi
nhién twoi dep ctia vinh Cam Ranh dep - su khac biét cia vinh Cam Ranh

Cac bai cat tring, con cat ven bién, bd bién da... c6 thé coi la cac ky quan dia
chat & Cam Ranh, 1a nguon tai nguyén phuc vy phat trién nhiéu loai hinh du lich khac
nhau. Cam Ranh ¢6 nhiéu canh dep noi tiéng nhuw Hon Rong, Hon Qui, ntii Cam Linh,
hd Cam Ranh, B&i Dai... Vinh con ¢6 nhiéu bai tim hoang so tuyét dep, nhitng bai cat
tréng vang, trai dai min mang. Pac biét, Bai Dai la bai cat thoai, kéo dai 16 km, rong
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150-250m, cat tréng, min phu hop vt viéc nghi dudng bién va céc hoat dong thé thao
bién. Céc cdn cat ven bién vai nhiing céu trac hét suc dic biét va hép din vé mit canh
quan tao strc hut du lich. Pdc dao nhit van la nhitng quén thé ghénh da granit do su
xam thyuc cia gio, clia nudc bién da tao nén nhitng hinh thu ky la (anh 10.3, 10.4).

10.3.3. Tai nguyén khodng sin

Khoang san phd bién & ven bd va dao khu vuc vinh Cam Ranh 14 cat tring, tap
trung thanh cac mé Cam Hai (11,2 triéu tin), Cam Ranh (2,7 triéu tin), 1én nhét 1a mé
Thay Triéu véi trir luong 28,3 triéu tn, bén canh mé than bun Ba Ngoi, diém quing
Molybden Hon San, Hon Rong. Cac diém biéu hién khoang vat trong sa cao (ilmenit,
zircon, casiterit, monazit, anata...) phan bd rai réc trong cac truong tram tich cat, cat
san dudi day vinh, tap trung nhiéu hon & phia bic vinh Cam Ranh. Ngoai ra, con ¢o
biéu hién cat, sét, san, so1, vat liéu xay dung. Chi tiét vé cac loai khoang san dugc trinh

bay tai muc 6.2 va 6.3.
10.3.4. Tai nguyén mwdc

Mang luéi song sudi trong khu vue khdng nhiéu, chu yéu thude 2 sdng 1a séng
Can va séng Trau. Cac song & ddy déu co luu vuc nhd, déc va dé ra vinh Cam Ranh.
Tuy ngudn nude mit kém ddi dao, nhung nudc ngam trong cac con cat & vung nay kha
phong phu. C6 thé phan dinh rd ¢ ddy hai nhom tang chira nuée gdbm nhom tang chira
nude trong cac tram tich cat Holocen va nhom ting chira nude trong cac tram tich cat
Pleistocen. Cac con cat tudi Pleistocen 16 thanh dai 16n bam lay phia tiy Cam Ranh
kéo dai hon 20km, dién tich khoang 186 km?; thanh phan cha yéu la cat hat vira dén
min mau xam vang, day 10 - 15m. Nam chim dudi cac con cat tré & ban dao Cam
Ranh 13 cat hat vira dén thd day 40 - 60m. Tram tich cat tudi Holocen, ngudn gbc bién
- gi6 phan bd thanh dai, cdbn & ban dao Cam Ranh. Do vdy, & suon phia bac nui
Phuong Hoang c¢6 Ao Ho 1a hd nude ngot 16m, trit luong khoang 16.000 m® nuée sach,
thudng xuyén ¢ nude. Ngoai ra, phai ké dén ngudn nude ngot tir mach nude Con Tién
va Ho Le déu niam trén do cao hon 30 m cung cip nudc ngot cho nhirng tau neo dau
trong vinh... O khu vuc Bai Dai, chi can dao dén do siu khoang 2m la da co nguén
nude ngot xuat 16. Tiém ning vé tai nguyén nudc ngot & cac con cat, dai cat & ven bién
Cam Ranh kha 16n, so bd xac dinh vao khoang 69.954 m*/ngay, chit luong nuée nhin
chung bao dam cac tiéu chuan quy dinh vé nudc sach, dap tng nhu cdu cdp nudc sinh
hoat va san xuit ciia dan cu dia phuong. Pay 1a mét trong nhitng wu thé 16n vé tai

nguyén cia Cam Ranh so vdi cac dao ven va xa bo khac & nudc ta.

Vung nghién ctru ¢6 ngudn nudc khoang nong Ba Ngoi ¢ thon Tra Long, x4
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Cam Thinh Tay. Tai day, nguén nudc chay ra thanh mét cum khoang 10 mach, kéo dai
theo hudng tay bac - dong nam trén mét dién tich gén 1,5 km? tai ha luu song Tra Duc,
noi séng phan thanh ba nhanh. Nudc chay 1én tir 16p cat tao bun thanh nhiing triing 13y
bi thuc vat bao phi. Mdi nhém mach ¢6 luu luong 1 - 2,5 1/s. Kiéu héa hoc cla nuéc
1a clorua natri, d6 khoang hoa thap (446 - 530 mg/l), thudc loai noéng vira (nhiét do
nude la 55 °C).

10.3.5. Tai nguyén sinh vat

Tai nguyén sinh vat vinh Cam Ranh chua duogc diéu tra chi tiét va hé théng
trong nhitng nghién ctru trude day (do trudc nam 2003, vinh la khu vuc quan su).
Téng hop cac nghién ciru, diéu tra danh gia vé ngudn loi tap trung vao cac HST dién
hinh (cé bién, RNM, san hé) va két qua khao sat thang 8, thang 12 niam 2007 va thang
4 nam 2008 cho thay su phong phti va da dang vé cac HST va ngudn loi sinh vat cua
vinh nay. Trong khu vye nghién ctru ¢6 cac HST chinh bao gdm HST day mém, HST
day cung, HST vung triéu (chi tiét tai muc 7.3 ).

Theo théng ké budc dau da xac dinh duoc sb luong cac nhom dong thuc vat
chinh & vinh Cam Ranh gém: thuc vat phu du 217 loai, rong bién 60 loai, cé bién 6
loai, thuc vat ngap man 30 loai, ddong vat phu dul29 loai, dong vat day 234 loai va 117
loai san ho (bang 10.1). Pac diém veé sd luong loai, mat d6 va sinh vt luong cua cac
nhom sinh vét nay dugc trinh bay chi tiét & muc 9.3.

Bang 10.1. S6 lweng loai cac nhém sinh vt co' ban trong vinh Cam Ranh
(khao sat thang 12/2007)

STT Nhém sinh vt S6 lwong bo, 16p, ho S6 lwong loai
1 Thue vat phu du 516p 217
5 Thue vat thuy sinh bac | €O bién 6

cao Rong bién 60
3 Thue vat ngdp mén 18 ho 30
4 Pong vat phu du 12 nhém 129
Giun nhiéu to 219 81
Than mém 216p 68
5 Pong vat day
Giap xac 9bd 69
Da gai 316p 16
6 San ho 13 ho 117
7 C4 bién - -

128



10.4. Hién trang khai thac va sir dung tai nguyén vinh Cam Ranh
10.4.1. Hién trang sir dung dit

Theo bao cao diéu chinh quy hoach sir dung dit dén nim 2010 va ké hoach st
dung dat 5 nam (giai doan 2006-2010) cua tinh Khanh Hoa, tong dién tich dit tu nhién
ctia thi x4 Cam Ranh 13 69.699 ha, trong d6 dat nong nghiép 16n nhét la 32.003,13 ha
(chiém 45,9%), dat phi nong nghiép 1a 14.839,97 ha (chiém 21,3%) va dat chua sir dung
14 22.855,90 ha (chiém 32,8%). Ciing nhu hau hét cac dia phuong khac, trong co cau dat
néng nghiép, dién tich dat san xuit nong nghiép va 1am nghiép con tuong ddi cao. Trong
d4t phi néng nghiép, dat chuyén dung chiém ty 1é 16n, diéu nay hoan toan phu hop voi
xu thé va quy ludt phat trién kinh té- xa hoi ctia dia phuong (bang 10.2).

Bing 10.2. Hién trang sir dung dat thi xa Cam Ranh nam 2005

Loai dat Dién tich (ha)
Téng dién tich dat tw nhién 69.699,00
Pt néng nghiép 32.003,13
Dét san xuét néng nghiép 19.658,40
Dét 1am nghiép 10.122,22
DAt NTTS 1.882,56
Dét néng nghiép khac 1.02
Dat phi néng nghiép 14.839,97
Dét & 976,25
Dét ¢ tai néng thén 557,50
Dét chuyén dung 12.326,61
Dét t6n gi4o, tin ngudng 63,15
Dét nghia trang nghia dia 162,46
Dit séng sudi va mat nude chuyén dung 1.311,50
Dit chua sir dung 22.855,90

Nguon: Uy ban nhén ddn tinh Khanh Hoa, 2007
10.4.2, Khai thic va nudi trong thiy san

Khai thac thily san dién ra phd bién & vinh Cam Ranh. Trong giéi han ngu
truong nhé cua vinh Cam Ranh nhung ¢6 dén 17 loai nghé cung hoat dong khai thac,
da sb cac nghé déu khai thac kéo dai quanh niam (bang 10.3). Hién tai trong vinh Cam
Ranh c6 khoang 912 phuong tién hoat dong khai thac thay san, trong do tau co gidi cé
cong suét tir 18 - 33CV (chu yéu 22CV) chiém ti 16 thap (khoang 27,5%), phan 16n la
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xudng gin may D (tir D6 - D12), xudng chéo va thung chai chiém dén 72,5%. Do dai

da so phuong tién tha cong, ngu cu nhod, ngu truong gan hodc lien ké noi cu tri nén

thoi gian danh bét cua nhidu nghé ngin tir 2 - 6 gid/ngay, chi c6 5 nghé (gid cao don,

gid cao doi, vay ca com, ludi rung va manh tom hum giong) cé thoi gian danh bat

10gio/ngay. Tong san luong hai san khai thac trong toan vinh uée tinh khoang 6.044.7

tan/nam, trong d6 co 2 dbi tuong dic san co gia tri thuong phdm cao: ghe 165 tan/nam
(4nh 10.5 va 10.6) va muc 14 25,2 tan/nam.

Bang 10.3. Céc loai nghé khai thac thiiy san trong vinh Cam Ranh

So6 lwgng hoat

. i " R Mua vu danh Khu vyc danh . A . .
TT Loai nghé dong thAu’(rng bt 555 A Cac xa phwong chu yéu
xuyeén
Gi4 cao don . N i Cam Loi, Cam Linh, Ba
1 (gifl ThaD) 20 Quanh ndm bam gitta Negoi
G f e R « « N o Cam Loi. % thoi gian
2 Gi4 cao do1 6 cip Quanh ndm bam gitta st & il
o Quanh ndm . L.
3 Va}: ca, com 25 Frp. Nam ki su | PAm it C?m Loi, Ba Ngoi1, Cam
(Trt rat) Binh
hon)
4 le,l .CU'? ¢ 85 Quanh ndm Déam trong Cam Phic Nam
(Ludi go)
i \ . N Cam Phiic Nam, Cam Phu,
5 Lu61 ba man 100 Quanh ndm Toan vinh Cam Binh
6 | Luoi ghe 80 Quanh ndm Dém trong B.a Ngoi, Cem. Lot, Gem
Linh ...
7 Nha ghe 100 Quanh ndm Toan vinh Cam Lép, Cam Phu
. Vu Bic Dam trong Binh Lé&p, cac phuong
& | Lutima 128 (T8 - T2) (ven bo) trong Thi xa.
9 Lu61 muce 6 Quanh ndm Pam gilia Binh Lap, ...
< “ Déam gifta .
10 | Manh muc 10 Quanh ndm (Dénh fp ran) Cam Lép, ...
. Vu Nam . R
11 Bong muc 20 (T3 - T9) Toan vinh Cam Lap, ...
. . N Binh Lap (Truéce 100 nay
12 | Caumuc 20 Quanh ndm Céau theo nan el Aes i ohe)
13 | Cauthéo 40 Vu Bic Dam gitta Cam Phuic Nam, Ba Ngoi
14 | Ludirung 10 (cédp) Quanh nim Déam trong Cam Phuc Nam
; £ « X Cam Phic Nam (méi co
15 | Bong x€p 50 Quanh ndm bam trong nam 2007)
Manh tom hum 100 Vu Bic Cam Phac Nam, Cam Loi
16 | oi5n (L2dinh oy gy Todin vinh Cam Phu ’ -
glong trong vinh)
g7 |k om. him 120 Vi B Pém gifra Cam Lap

giong

(Théng 12-T3)

Theo thong ké tinh hinh nudi bién dén thang 12/2005 va két qua khao sat vao
thang 4/2006 & vinh Cam Ranh cho thdy: NTTS & vinh Cam Ranh tép trung chi yéu
vao cac nhom dbi tuong sau: tdom hum (3.268 ho, 11.822 16ng/274 be, bao chiém

337ha mit nude), rong sun (435 ho, chiém khoang 180 ha mit nudc), nudi nhuyén thé

nhu vem xanh, é¢ huong (xa Cam Phuc Nam, Cam Lap), so, nghéu (ddm Thuy Triéu)
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khoang 55 hé (trong do6 nudi vem xanh khoang 45 ho) dang nudi thir nghi€m trén dién
tich khoang 30 ha. Tong san luong nudi bién khoang trén 3000 tan/ndm 2005, trong d6
t6m hum trén 600 tin, rong sun trén 2165 tan, nhuyén thé 200 tan, c4 bién 20 tan,...

Anh 10.6. Ghe - loai hai san c6 san lwgng cao &

Anh 10.5. Lw6i ghe & Cam Ranh
Cam Ranh

Ao, dAm NTTS man, lo chiém t6i 3.159,46 ha, tap trung chi yéu & ven va trong
dam Thuay Triéu, phan tdy bic vinh Cam Ranh (anh 10.7). Ao, ddm NTTS duoc hinh
thanh do chuyén d6i tir cac loai hinh déat ngdp nudc khac sang nhu bai cat gian triéu,
RNM, bii triéu ven ddm pha, viing vinh... Bén canh d6, ving mit nudc trong ddm
Thuy Triéu, vinh Cam Ranh c6 ché d6 thiy vin - hai van thuan loi, chit luong moi
truong, dinh dudng t6t duoc ngudi dan sir dung nudi thuy san 1ong bé (anh 10.8).

Anh 10.7. Ao, dAm nudi trong thiy san Anh 10.8. Hinh thtrc nuéi 1ong bé

Anh Mai Trgng Nhudn, 2008 . Anh Mai Tronlg Nhudgn, 2008

D61 twong nudi trong & vung nghién ciru cha yéu la ca mu, ca chém, tom hum,
hai sam, trong rong sun... theo phuong thirc ban tham canh, thim canh, nudi cong
nghiép. Nhin chung, phong trao nudi tdm con mang tinh tu phat, thiéu quy hoach chi
tiét, thiét ké ao nudi, kénh, muong khéng ddéng bo dd 1am cho ning suit khong cao va
mdi truong bi suy giam, mat HST RNM, ph4 hiy noi sinh séng cia cac loai sinh vat,

gdy ra 6 nhiém va lam giam so lugng au trung tom, cua va ca.
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So sanh dién bién dién tich nudi bién vao thoi ky khac nhau cho théy: hién
trang nudi bién vao 12/2005 da vuot rat xa so voi nam 2001 va dat mire xap xi so véi
qui hoach tong thé nudi bién vao nam 2010. Trong do, dién tich nudi tdm hum ting 4,3
1an (337/76ha) so voi nam 2001 va dat xdp xi mirc qui hoach (337/340 ha); trong rong
sun ting vuot bac (180/0 ha) so véi nam 2001 va ciing dat xdp xi mic qui hoach
(200/180 ha); nudi nhuyén thé (chi1 yéu la vem xanh) ciing ting rat nhanh so voi nim
2001 va vuot mire qui hoach 1,5 1an (hay 50%) (30/20ha).

Tinh trang tri tré va trién khai cham hinh thic nudi tha ty nhién trén nén day (vi
du nudi tha so, nghéu, hai sdm,...) 1a do hiéu qua kinh té chua hdp dan ngudi nudi va
do chua c6 md hinh nudi thir nghiém dé huéng dan cu thé ngudi dan. Chinh vi vy,
chét luong mdi truong day ctia vinh Cam Ranh (nhét 1a khu vuc trong vinh) ¢6 xu
hudng 6 nhiém hiru co va vi sinh.

Van dé buc xuc dat ra hién nay, ddi vai qui hoach phat trién nudi bién & vinh
Cam Ranh la su phat trién kha nhanh cac khu cong nghiép, du lich dich vu ven vinh da
anh huéng 16n cac muc tiéu, ndéi dung quy hoach téng thé nudi bién dén nim 2010.

10.4.3. Phit trién céng nghiép

Voi tiém nang cua vinh Cam Ranh va nhiing loi thé tir co sé ha téng, cong
nghiép Cam Ranh da va dang tung budc tao sy dot pha vo1 muc ti€u trd thanh viang
kinh té trong diém phia nam Khanh Hoa. Trong co cdu thanh phéan kinh té cua thi x4
Cam Ranh, cdng nghiép chiém ti trong lén, da dang véi cac nganh: ché bién ndng 1am
san, may mic, san xuit phan bon, vat liéu xdy dung... Pong vai tro quan trong cho sur
tang trudng cong nghiép Cam Ranh 1a linh vuc ché bién. Cac loai néng pham chu yéu
gdm: mia dudng, hat diéu va nguyén liéu thuy san... Tuy nhién, bén canh cac san
pham ché bién phu thudc ngudn nguyén lidu tai dia phuong, nhitng nam qua, cong
nghiép Cam Ranh ciing timg budc chu trong dén nganh nghé méi. Trong d6, cac mit
hang thu céng my nghé, may gia céng... duoc quan tdm dau tu nham giai quyét phan
16n luong lao dong nong nhan. Trén cac dia ban ndng thén di co cac to hop hodc
nhirng co s& san xudt nho gitp ngudi din co thém thu nhap nhu: té hop théu ren &
Cam Hoa, Cong ty TNHH B6 Dé... Tinh dén nay, toan thi xa c¢6 khoang 30 doanh
nghiép va cac co sé san xuit & nong thén da giai quyét viée 1am cho hon 900 lao dong
néng nhan ¢o6 thém thu nhp tir 500 - 600 ngan ddng/ngudi/thang. Cac san pham duoc
lam chu yéu tir may, tre, 14, gia cdng hang may mic... Trong vong 5 nim qua, cdng
nghiép dia phuong dd giai quyét 6n dinh cho gin 8.000 lao dong, chiém hon 14% luc
luong lao ddng toan thi xa. Ngoai ra con giai quyét hon 1.000 lao dong thoi vu; mdi
nam giai quyét méi tir 700 - 800 lao dong.

Cac nha may 16n dang hoat dong trén dia ban thi x3 gdm c6 nha may duong
(Cam Thanh Bic), nha may dong tau (Cam Phuc Nam, Cam Phi), nha may xi ming
(Cam Thinh Péng), cac xi nghiép va co ¢& ché bién thuy san, ché bién hoa qua & doc
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bd phia tdy vinh Cam Ranh. Dy kién dén nam 2015, Cam Ranh s& xdy dung nha may
Dong tau (khu Cam Phu - Cam Phuc Nam), nha may xi mang (Cam Thinh Pong), Nha
may ché bién xoai cong nghé Uc (Cam Puc), cac khu coéng nghiép Bic Cam Ranh
(150 ha), Nam Cam Ranh (200 ha) va nhiéu khu vuc xay dung nganh cong nghiép
cdng nghé cao, khong gy 6 nhiém moéi trudong.

10.4.4, Khai thic khoang san

Tai nguyén khoang san phé bién nhat & Cam Ranh la cat thiyy tinh, dic biét Ia
mé cat Thay Triéu téng trir luong khoang 41 triéu tén, duoc danh gia la mo cat co trir
luong va chét luong hang dau Chau A. Ngoai ra cac khoang san khéac ¢ kha niang khai
thac nhu mo bun khoang tai Cam Thinh Pong, mé da mau tai ban dao Cam Lap... Cat
& Cam Ranh 1a nguyén liéu ly tudng cho nganh san xuét hang thay tinh, pha 18, duoc
khai thac, xudt khdu dong gop ngudn ngoai té dang ké cho ngan sach nha nuée va dia
phuong. Hién nay, mé cat Thiy Triéu do Xi nghiép cat Cam Ranh FICO (FICO-
SAND) (truc thude Tong Cong ty VLXD s6 1) khai thac. Nha may khai thac tuyén rira
cat traing Cam Ranh duoc x4y dung ngay tai mo cat tring, dién tich 1,5ha, thudc thén
Thiy Triéu, x4 Cam Hai Péng, thi x4 Cam Ranh, tinh Khanh Hoa. San phim cat tring
qua tuyén ria co chat luong cao, ham lugng S10, dat trén 99.95%, la nguén nguyén
lidu cho san xuét kinh x4y dung va cac loai thily tinh gia dung khac. Cat tring ctia nha
may duoc cung cdp cho Nha may kinh ndi Binh Duong Viglacera, Nha may kinh néi
V@I 1a lién doanh cia NSG va FICO dat tai khu cong nghiép My Xuan A. San lugng
hién nay cta nha may trén 150.000 tdn/nam, trong tuong lai, nha may s& tiép tuc mé
rong san xuét dé ting san luong nhim dap Gmg nhu ciu ngay cang ting cua thi trudng.

10.4.5, Hoat dgng cdng bién va giao théng thiy

Vinh Cam Ranh c6 loi thé 16n vé xdy dung va phat trién cang bién. Hién nay,
vinh Cam Ranh c¢6 2 cang bién 16n duoc khai thac 1a cang Cam Ranh, cang Ba Ngoi
bén canh cac cang nhé phuc vu nghé ca. Cac hoat ddng giao thong bién trong ving chu
yéu théng qua cang Ba Ngoi. Pay 1a cang thuong mai qudc té nim trong vinh Cam
Ranh, not hoi tu nhiing diéu kién tu nhién hét sic thuan loi cho phat trién dich vu cang
bién nhu muc nude sau, kin gio, dién tich 16n, nim gan dudng hang hai qudc té va san
bay Cam Ranh, cach qudc 16 1A 1,5 km va tuyén duong sit Bic - Nam 3 km nén 1a
ddu mdi giao théng duong bién quan trong cho khu vuc nam Khanh Hoa va céc tinh
lan can, duoc coi 1a ctra ngd thong thuong dudng bién cua khu vuc Nam Trung B va
Tay Nguyén. Véi mot cdu cang chinh dai 182m, cac trang thiét bi chinh phuc vu cho
hoat dong san xuat gdm 2 tau lai va 7 cau bo nhung san luong hang thong qua cang Ba
Ngoi trong nam 2007 d4 dat t&i 1.140.000 tan, ting 21% so v&i thuc hién ndm 2006 va
vuot xa so v6i nang luc xép d& thiét ké 1a 700.000 tdn/nim. Dy bao, nhu cau hang hoa
thong qua ctra ngd Ba Ngoi tir nay dén nim 2010 sé& ting tir 15- 20% va chu yéu la
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hang tong hop. Do d6, cang Ba Ngoi s& tiép tuc dau tu mé rong, xay dung méi mot
bén hang téng hop va container dap ung nhu cau van chuyén hang hoéa bing dudng
bién trong khu vuec.

10.4.6. Hoat dong du lich

Tiém nang phat trién du lich & vinh Cam Ranh rat 16n, tir cac bdi cat tring,
thoai, dai, hoang so két hop v6i nude vinh trong xanh, RSH dudi day vinh dén cac con
cat trang ven bién, cac lang chai trén déo, cac san vét ndi tiéng cua dia phuong va cac
di tich lich sir van héa. Trong nhitng ndm gan dy du lich & Cam Ranh dang bat du
phat trién khi chinh phu Viét Nam chu truong mé cira dé khai thac tiém ning cua khu
vuc Cam Ranh. Cac co sé luu tru, nha hang, khach san va dich vu du lich dang duoc
dau tu dé cai tao, nang cap va mé rong nham dap ung s6 luong khach dén du lich Cam
Ranh ngay cang ting. Cac hinh thirc du lich phé bién & Cam Ranh hién nay la tim
bién, cau c4 (anh 10.9 va 10.10), boi thuyén, tham quan cac canh quan thién nhién, di
tich lich str vn héa, tim nuéc khoang nong. .

10.4.7. Xiy dung co sé quéc phong

Vinh Cam Ranh 1a mét dia thé quan su quan trong, duoc quan Phap dung lam
can ctr hai quan, quan Nga str dung vao chién tranh Nga-Nhat vao ddu thé ky 20, quan
Nhat dung d& xam chiém Malaysia vao chién tranh Thé giéi thir 2, va duoc quan doi
Hoa Ky phat trién thanh mot khu can ctr quan su trong thot Chién tranh Viét Nam. Sau
chién tranh, vinh nay dugc cho quan déi Lién X6 thué lam can ctr dén nam 2004 nhung
da duoc rat ngin trude 2 ndm. Gio ddy, chinh phu Viét Nam chu truong khai thac tiém
nang cua khu vuc Cam Ranh dé phuc vu cac muc tiéu kinh té, thuong mai. Tuy nhién,
khu vuc phia nam ban dao Cam Ranh d3 duoc wu tién cho qudc phong, tai day da phat
trién cac linh vue nhu: dong méi sira chira tdu quan sy, ciru hd tiu bién quéc té...

Anh 10.9. Céu c4 trén vinh Cam Ranh Anh 10.10. Ciu c4 gio trong vinh Cam Ranh
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10.5. Du bao bién dong tai nguyén vinh Cam Ranh

10.5.1. Xu thé bién déng tii nguyén trong boi cinh phit trién kinh té - xi
hoi hién tai

Hoat dong khai thac, sir dung bat hop 1y cta con ngudi di va dang lam suy
giam tai nguyén va moi truong cta vinh.

Suy giam dién tich ddt ngdp nuéc ty nhién, ting dién tich dt ngap nudc nhan tao
do 1ap bién lam khu ¢éng nghiép, 1am dam nudi tdm, phét trién nudi thiy san 1ong be...

Suy giam nguon loi thity san: theo s6 lidu diéu tra, phong van nim 2007 va
théng keé tir giai doan 2001 - 2005 cho thay: ngudn loi trong vinh Cam Ranh ngay cang
giam do tau thuyén tap trung khai thac qua mirc bang cac ngu cu khong thich hop, ké
ca bang bién phap huy diét nhu xung dién, chét nd, chit doc... va ngu trudong ngay
cang hep lai (do phat trién NTTS 4 at). San luong va ning sudt thiy san giam 50 % so
v6i 5 nam trude. Theo ngu dan, ngudn loi ca gio ngdy cang giam, hién tai vao chinh
vu danh bit duoc khoang 300 kg/dém, it c6 mé co san luong cao nhu trudc ddy (nghé
vy ca com cé luc danh duoc 3.000 kg/mé, nghé gid cao vu chinh ¢6 lac danh duoc
3.000 kg/dém). V&1 nhoém ghe (Portunus) cling do ap luc khai thac qua lon nén san
luong, ning suit ngay cang giam, truéc ddy ning suét 5 - 7 kg/ngay/tau, hién nay chi
con khoang 1/3. Cach ddy 5 nam, tdm 1a ngudn thu nhap kha cua nghé gid cao khai
thac trong vinh, mdi dém danh duogc tir 5 - 10 kg/tau. Pac biét 1a tom su me (Peneus
monodon), mdi tau danh duoc khoang 10 con/thang. Nhung hién tai san lugng giam di
13 rét, chi con khoang 0,5 kg/dém/tau, con tém su me thinh thoang méi bat duoc
(khoéng qua vai con/thang /tau). Cac loai ddc san khac trude thuong gap nhung hién tai
rat hiém trong vinh Cam Ranh, didm Thay Triéu nhu tém hum (Panulirus), nhuyén thé
(6c, s0, bao ngu...), ca ngua (Hippocampus) do cac tham co bién, RNM trong vinh da
bi tan pha dé NTTS.

Suy giam cac HST RNM, san hé: trude nam 1975, ddm Thay Tridu va vinh Cam
Ranh 1a noi ¢6 dién tich RNM kh4 16n v6i hang trim ha, tip trung nhiéu nhét & ving
dinh ddm Thuy Triéu, cira sdng nho va doc theo dudng bd cua ddm, vinh. Tham chi da
ting ton tai nhimg khu RNM phét trién tét & Cam Thinh Péng v6i nhitng cdy ban co
duong kinh dén 40 - 50cm. Tuy nhién, sau ngay giai phong do nhu cau lay dat lam
vuon, 1am nha, khu dan cu va nhét 1a sy phat trién 6 at phong trao nuéi tdm da pha huiy
gan hét dién tich RNM, dién tich RNM vinh Cam Ranh suy giam tir 100 ha (nim
1960) xudng hién nay khoang 20 ha rimg thir sinh thude khu vuc ven vinh, ddm Thuy
Triéu va mot dién tich nhé ring dude trong. Riéng khu vue Quan cang duoc bao vé
nén dién tich RNM con tuong dbi nguyén ven.

Tham ¢6 bién thude khu vuc vinh Cam Ranh cling bi suy giam vé dién tich do
1y dat lam dam nudi tom va do ngu dan dao bdi, dim dap, kéo theo nén day bi x4o
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tron khi khai thac hai san (ngao, so, mong tay, gia bién, c4, tdm...). Cac tham co 14 dira
(Enhalus acoroides) & dam Thily Triéu va vinh Cam Ranh dé giam 20 - 30 % dién tich
phan b so v&i nim 1998.

Suy thodi moi truong va tai nguyén khac: ngoai tic dong dén tai nguyén, cac
hoat dong khai thac tai nguyén ciing anh hudng xdu dén méi truong cua vinh. Hoat
dong khai thac khoang san dién ra qua muc, thiéu quy hoach, thiéu quan 1y va kiém
soat 1am bién dang canh quan, gdy 6 nhiém méi truong va lam cuong hod tai bién (x6i
16, nhiém man...). Khai thac trai phép khoang san da dién ra & Cam Ranh nhu nan khai
thac d4 mau (bung n6 vao nim 2004 - 2005) & bai Tranh thudc thén Binh Lap, x4 Cam
Lap. Viéc khai thac cat bat hop 1y & thén 3, phuong Cam Hai Péng 1a mét nguyén
nhan lam giam guong nudc ngam, gay thiéu nude trong khu vuc, lam dao 16n ciu trac
HST. Cac két qua xur Iy anh cho thdy: chi trong vong hai nam 2005 - 2007, dién tich
céc hd dao cat da tang 1én tir 15 ha (thang 3 nam 2005) dén 50 ha (thang 7 ndm 2007).
Bén canh d6, viéc phat trién nudi tréng 6 at, 1am ting nguy co nhidém min trong cac
dai dat vang ban dao, gdy thoai hoa dat, 6 nhiém mai trudng do chét thai, dich bénh...
Ngoai ra, hoat dong cua cac nha may dudng (Cam Thanh Bic), nha may déng tau
(Cam Phic Nam, Cam Phu), nha may xi mang (Cam Thinh Dong), cac xi nghiép va co
¢ ché bién thuy san, ché bién hoa qua & doc bd phia tdy vinh Cam Ranh d3 va dang
lam anh huéng dén chét luong mai truong nudi doc theo b phia tdy vinh Cam Ranh.
Dién hinh la nha may dong tau, tuy méi hoat dong cudi nam 2006 nhung da gy bdi
lap, thay dbi dia hinh d4y ving ven bo, ting nguy co & nhiém.

10.5.2. Xu thé bién dong tii nguyén dudi dp lrc phéit trién kinh té - x4 héi
theo quy hoach dén nim 2010

Theo Quyét dinh sé 101/2003/QD - TTg cua Thi tuéng Chinh pha ban hanh
ngay 20/5/2003 vé viéc phé duyét Pé an Quy tong thé phat trién khu vuc vinh Cam
Ranh thoi ky dén ndm 2010 dd dinh huéng phat trién khu vuc bic ban ddo Cam Ranh
thanh khu du lich chit luong cao, dich vu van tai hang khéng va cac trung tim thuong
mai, hoi nghi cdp quéc gia va qudc té. Tai day s& co cac khu du lich da dang, khu vuc
san bay, cac khu dan cu va cac khong gian dic thu khac. Uy ban nhan dan tinh Khanh
Hoa ciing d3 ban hanh Quyét dinh s6 177/QD - UB ngay 16/01/2004 vé viéc phé duyét
Quy hoach chung khu du lich Cam Ranh, thi x4 Cam Ranh, tinh Khanh Hoa. Theo
Quyét dinh néu trén Khu du lich Cam Ranh c6 tong dién tich 4.800 ha, trong d6 giai
doan 1 phat trién Khu du lich Bic ban dao Cam Ranh ¢6 dién tich 2.150 ha. Téng quy
mé phong nghi khach san khoang 5.000 - 10.000 phong, trong d6 80 - 85 % s6 budng
phong khai thac trong cac khu du lich tap trung va khoang 15 - 20 % la cac budng
phong khai thac két hop trong cac khu dan cu két hop dich vu du lich sinh thai. Khu du
lich gém cac phan khu chire nang: Khu du lich nghi mat sinh thai bién, dién tich 763
ha; Khu du lich nghi mat sinh thai dém, dién tich 96 ha; Khu biét thy cao cép, dién tich
111 ha; Khu trung tdm van hoa thuong mai, hoi thao hdi nghi quéc gia - qudc té, dich
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vu chung cho toan khu du lich, dién tich 97,7 ha, Khu dich vu ven bién 36,7 ha; Khu
cdng vién chuyén dé, khu quang truong, cdy xanh dién tich 1.605 ha (ké ca cong vién
dadm Thuy Triéu), Khu dan cu, dién tich 196 ha gdm cac khu dan cu két hop du lich
sinh thai vuon, khu tai dinh cu, khu d6 th1 méi1; Cac khu vuc dat chuyén dung khac.

Mit khac, theo quyét dinh s6 251/2006/QP - TTg cua Thu tudng chinh pha ban
hanh ngay 31 thang 10 nim 2006 vé viéc phé duyét Quy hoach tong thé phat trién kinh
té - x4 hoi tinh Khanh Hoa dén nim 2020 s& tap trung vao hinh thanh 2 khu cong
nghiép & Cam Ranh. Khu cong nghiép Nam Cam Ranh & xa Cam Thinh Pong, thi xa
Cam Ranh, dién tich 200 ha. Loai hinh céng nghiép & ddy la: ché bién hai san, san xuét
thizc an cho tom, c4; san xuit mudi, hoa chit, vat lidu xay dung... Khu cong nghiép
Bdc Cam Ranh & xa Cam Phuc Bic, thi xd Cam Ranh, dién tich 150 ha. La khu cong
nghiép da nganh voi cac nganh coéng nghiép san xuét phan bon, ché bién ndng san thyuc
pham, cong nghiép nhe, may mic gia coéng cac trang thiét bi phuc vu cho khu quan
doi. Pong thoi mé rong, nang cip san bay Cam Ranh thanh san bay quéc té; co thé
don 1 triéu luot khach vao nam 2010 va khoang 2 triéu lugt khach vao nam 2020.

Nhu vay, tir nay dén nam 2010, cac hoat dong xay dung co s& ha tang cho khu
du lich, khu cong nghiép, khu d6 thi s& duoc trién khai, bao gdm xay dung, cai tao hé
théng dudng giao thong, hé théng cip nude, thoat nuée va xt 1y nudce thai, cap dién,
xay dung nha hang, khach san, cong vién, nha may, xi nghiép... Qua trinh xay dung va
qua trinh hoat dong, st dung cta cac khu du lich, khu céng nghiép cling nhu cac hoat
dong khai thac, NTTS, cang bién... s& anh huéng dén tai nguyén ctia vinh Cam Ranh.
Céac hoat dong nay co thé lam thay ddi dang ké canh quan moéi truong, da dang sinh
hoc, méi trudmg séng cua cac sinh vat.

Bién dong canh quan: cac hoat dong cai tao, md rong xdy dung co s& ha tang
vé phia bién, xdy dung cac co sd du lich tai khu vuc vinh Cam Ranh sé& anh hudng
manh dén canh quan cua khu vuc, lam bién mat vé dep hoang so, nét tu nhién von ¢o
clia cac béi bién, bd bién da.... Cac bii cat ven bién (ky quan dia chét) sé bi thu hep
hodc bién dang do cac cong trinh xdy dung lan at, do khai thac vat liéu xdy dung...
Déng thot, hoat dong khai thac truc tiép tu cac dich vu du lich hoac gian tiép do san
lap, xay dung cac cong trinh ven bd s& lam gia ting d6 duc cua nudce trong vinh, gdy
anh hudng nghiém trong cho cac HST san ho, ¢ bién - von rat nhay cam véi sy thay
d6i ctia diéu kién méi truong séng. Hon nita, sb luong khach du lich ciing nhu cac co
s6 luu tra, nha hang va dich vu khac phuc vu du lich & Cam Ranh tang manh tur 1 triéu
nim 2010 dén 2 triéu nguoi ndm 2020, kéo theo su gia ting vé khéi luong cac chit
thai (nudc thai, rac thai, dau...). Néu nhu khong co hé thdng thu gom va xu 1y hiéu
qua két hop v6i ¥ thirc bao vé méi trudng kém cua khach du lich thi s& lam x4u di my
quan cua khu du lich Cam Ranh béi chit thai tir hoat dong du lich.
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Suy giam cac HST ddt ngdp nidc: xu hudng bién dong cac HST déat ngap nude
¢ vinh Cam Ranh s€ la: thu hep dién tich (tham chi c6 thé s& lam mat han mot vai HST
nhay cam), suy giam thanh phan, sé luong loai trong HST (néu nhu khéng co bién
phap bao vé). Trong d6, HST RNM c6 kha ning bi mat han; RSH, tham ¢o bién suy
giam vé dién tich. Pong thoi chit luong cua cac HST ciing s& bi anh hudng nghiém
trong do cac chét 6 nhiém (dau, chit hitu co, kim loai ning...) phat sinh tir cac hoat
dong phat trién kinh t& nhuy NTTS, du lich, giao thong bién, cong nghiép, khai
khoang... Xu hudng bién dong HST sé dién ra theo 3 giai doan: thu hep dién tich cua
HST, giam sut sé luong loai trong HST va suy giam gia tri va tién dén suy thoai HST.

Suy giam da dang sinh hoc bién: cac tham co bién, RSH, RNM s& bi tac dong
manh hon béi viéc gia ting ciia hoat dong du lich, nudi trong va khai thac thuy san,
cang bién. Kéo theo d6 1a suy giam (co thé can kiét) ngudn loi sinh vat (thin mém,
giap xac, ca...) cu tri trong cac tham cé bién, RSH do mét noi &, di chuyén dén noi
khac hodc bi tiéu diét...

Ngoai ra, viéc xdy dung khu céng nghiép cung voi mé rong, phat trién cang
bién, khu d6 thi méi s& dan dén xao tron 16n vé di cu, kém theo nhimng bién d6i phirc
tap vé kinh té, trat tu, an toan xa hoi va suy giam chét luong méi trudng, suy thoai
canh quan ven bo boi chét thai cong nghiép va rac sinh hoat...

10.6. Két luin

1. Vinh Cam Ranh c6 tai nguyén phong phu va da dang:

Vé khoang san, phd bién 1a cac mo cat trang: Thuy Triéu (28,3 triéu tan), Cam
Hai (11,2 triéu tin), Cam Ranh (2,7 triéu tin), bén canh moé than bun Ba Ngoi, diém
quing Molybden Hon San, Hon Rong. Ngoai ra, con c¢6 cac diém biéu hién khoang vat
trong sa cao (ilmenit, zircon, casiterit, monazit, anata...), biéu hién cat, sét, san, soi, vét
liéu xay dung.

Tai nguyén sinh vat dd ghi nhan dugc 217 loai thuc vat phu du, 60 loai rong
bién, 6 loai c¢o bién, 30 loai thuc vat ngdp man, 129 loai dong vat phu du, 234 loai
dong vat day va 117 loai san ho. Tai ddy, c6 mit nhiéu loai hai san c6 gia tri kinh té va
y nghia bao tdn nhu so Huyét, tdom Hum, c4 Ngua, c4 Pdi (Mugil), ca Dia (Siganus),
ca Liét (Leiognathus)... tip trung thanh cac bai dic san nhu s6 Huyét Thay Triéu, tom
Hum Binh Ba, ngu truong ca (Hon Ti, Bai Dai, Hon Xe...).

Tai nguyén nudc ngdm & Cam Ranh kha doi dao nho co hé thong con cat, so
b6 xac dinh duogc luong nude bd sung tir con cat vao nudc ngam khoang 69.954
m’/ngdy. Ngudn nudc ngot 16n & day 1a Ao Ho (co nude thuong xuyén, trit luong
khoang 16.000 m3), mach nuéc Con Tién va HS Le. Piac biét, phai ké dén nguén nudc
khoang nong Ba Ngoi, c6 khoang 10 mach (luu luong 1 - 2,5 I/s/mach), kéo dai theo
huéng tay bac - dong nam trén mot dién tich gan 1,5 km®.
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Tai nguyén vi thé ctia Cam Ranh duoc khéng dinh qua vi tri chién luoc quan
trong vé quén sy, vi tri wu thé vé& phat trién kinh té, dic biét trong phat trién giao thong
bién trong nudc (noi day hoi tu ddy di cac yéu td tu nhién dé phat trién cang bién
nude sau) va qudc té (vi tri trung tAm trén cac dudng hang hai quéc té Singapore,
Héng Kéng, Thuong Hai, Yokohama, giira cac do thi 1on Bangkok, Singapore, Kuala
Lumpur, Rangoon...,

Vinh Cam Ranh c6 tiém ning to 16n vé tai nguyén du lich, gdm cac bai cat
tring thoai, mang vé hoang so, cac thém da vé&i hinh dang ky la, cing voi cac thing
canh dep ndi tiéng nhu Hon Réng, Hon Qui, nGi Cam Linh, hd Cam Ranh, Bai Dai két
hop véi lang chai ven bién, cac di tich lich sir vian hoa dén tho dng Tudng khéng dau,
nha tu Cam Ranh, ddng Ba Thin (x4 Cam Thanh Bic), di tich lich sir d6n VIGIE (Cam
Binh), Ao Hb..., cac dic san dia phuong.

2. Tai nguyén vinh Cam Ranh déng vai trd quan trong trong phat trién kinh té -
x4 héi, duoc st dung cho phat trién nudi tréng, danh bét hai san, giao thong bién, du
lich, khai thac khoang san va phat trién cong nghiép. Tuy nhién, tai nguyén vinh Cam
Ranh di va dang bi tac dong, chil yéu do hoat dong khai thac, st dung bét hop Iy tai
nguyén cua con ngudi (khai thac thily san qua muc, danh bét huy diét, nudi trong thay
san O at, chat thai tir hoat dong tau thuyén, san xuét cong nghiép.. ) dan dén tinh trang
suy giam ngudn loi thuy san (ca gio, so Huyét, tdom Hum, c4 Ngua, Bao Ngu...), suy
giam cac hé sinh thai dat ngdp nudc (tham cé bién, rimg ngdp min, ran san hd) va anh
hudng dén chit luong méi truong vinh Cam Ranh.... Pén ndm 2010, Cam Ranh chu
truong tap trung vao xdy dung va phat trién khu du lich Bic ban dao Cam Ranh, khu
cong nghiép Bac Cam Ranh va Nam Cam Ranh... Céc hoat dong nay c6 kha ning lam
thay d6i dang ké canh quan mdi trudng, suy giam da dang sinh hoc, méi truong sdng

cua cac sinh vét.
10.7. Tai liéu tham khao

1. Tran Pic Thanh va nnk, 2005. Bao c4o dé tai cap Nha nude KC.09-22: Ddnh
gida hién trang, dw bdo bién déng va dé xudt giai phdp sir dung hop ly tdi
nguyén mot sé viing vinh chii yéu ven bo bién Viét Nam. Luu trir Vién Tai
nguyén va Méi truong Bién.

2. Nguyén Van Tién, 2004. Tién t6i quan Iy hé sinh thai co bién Viét Nam. NXB
Khoa hoc va K§¥ thuat. Ha Noi, 136 tr.

3. Quyét dinh sé 251/2006/QD-TTg cua Thu tudng chinh phi ban hanh ngay 31
thang 10 nam 2006 vé viéc phé duyét Quy hoach tong thé phat trién kinh té - xd
hoi tinh Khanh Hoa dén nim 2020.
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. Bu Héng Long va nnk, 2000. Bao cao de tai: Nghién ctiu diéu kién tw nhién va
1ai nguyén thién nhién, dé xudt khai thac va sie dung hop Iy vinh Cam Ranbh.
Luu trtr Trung tam KHTN va CNQG

. V& Cong Nghiép va nnk, 1998. Danh ba cdc nguén nuéc khodng vé nwée nong
Viét Nam.

. Vi Ngoc Tran, Nguyén Puc Théi, 2006. Pic diém va vai tro cua cac con cat,
dai cat ven bién Nam Trung B6 trong cdp nudc sinh hoat cho céng dong dan
cu. Tdp san xudt ban sé 11/2006. Lién doan PCTV - PCCT mién Trung, Nha
Trang.

. Phong théng ké Thanh phd Nha Trang. Nién gidm théng ké 2000 tinh Khdanh
Hoa. Nha Trang 8/2001.

. Mai Trong Nhuan va nnk, 2002. Thanh ldp ban dé dia chdt moi truong, dia
chdt tai bién va duw bao tai bién vimg bién Cam Ranh - Phan Ri tir 0 - 30m
nuée. Luu trit tai Lién doan Dia chét bién.

. UBND tinh Khanh Hoa, 2007. Piéu chinh quy hoach sir dung ddt dén nam
2010 va ké hoach sir dung ddt 2006 - 2010 tinh Khanh Hoa.

10.UBND tinh Khanh Hoa, 2007. Quy hoach téng thé phat trién kinh té - xi héi

tinh Khanh Hoa dén 2020.
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Chuyén dé

LAP BAN PO PIA HOA MOI TRUONG NUGC VUNG BIEN VINH CAM
RANH TY LE 1:50.000

Tac gia:  TS. Pao Manh Tién
ThS. Tran Piang Quy
KS. Pham Thi Nga
KS. Lé Van Hoc
CN. Pao Qudc Trung
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11. Lap ban do dia hoa mdi trwdng nwéc vang bién vinh Cam Ranh ty
1€ 1:50.000

Lap ban db dia hoa méi truong nude vang bién vinh Cam Ranh ty 18 1/50.00 1a
mot trong nhimg ndi dung cua dé tai KC 09.05/06-10. Nhiém vu ctia chuyén dé nay la:
- Thu thap, téng hop tai li€u da co.

- Khao sat thuc dia nham do dac cac thong s6 mdi truong nudc ngoar hién

truong va lay mau nudc.
- Xt ly s0 liéu thu dugc va két qua phan tich mau nuéec.

- Panh gia dic diém phan bd cac thong sb thuy hoa nhu d6 mudi, d6 duc, pH,
Eh, COD, BOD...

- Panh gia nong d6 dau trong nudc.
- Panh gia dic diém phén b cac anion (SO,~, NO;y', POy) trong nude
- Panh gia dic diém phéan bd cac nguyén té (Mg, Mn, B, Br, I, Cu, Pb, Zn...)

trong nudc

- Trén co s& nghién ciu dac diém phan bo cac nguyén to trong nudc va doi
chiéu véi cac tiéu chuan 6 nhiém, nhan xét vé muc do, vi tri cé tiém nang 6 nhiém
nudc, ngudn va xu theé 6 nhiem.

- Thanh 14p ban db dia héa méi trudng nude ving bién vinh Cam Ranh ty 18
1:50.000.

- Viét bao cao thuyét minh ban do.
11.1. Phwong phap nghién ciru
11.1.1. Phwrong phap nghién ciru ngoai troi

Cong tac khao sat thu thap mau phuc vu nghién ctru dia hdéa mdi truong nudc
duoc thuc hién theo tuyén da thiét ké cua dé an dé ra.

Mang ludi nghién ctru: thuc hién theo mang ludi chung.

O do sau 0-10m nuéc sé st dung tau nho tir 40 -100 ma luc, to 10-30m nudc sé
st dung tau 1én tir 400-600 ma lyuc.

Ngoai khao sat bang tau con phai tién hanh cac 16 trinh ven bd nhim diéu tra,
phat hién cac nguén xa thai vao vinh, cac hoat dong nhan sinh gy anh huéng té1 moi

truong vinh. ..
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a. Yéu cau cong nghé ky thuat cua viéc nghién ciru dia hoa méi trwong
¢ Khao sat dia hoa - canh quan dé1 ven bo

Cong tac khao sat dia hoa - canh quan vinh Cam Ranh dugc két hop vo1 16 trinh
tram tich, dia mao, dé nghién ctru cac yéu té anh hudéng toi dic diém dia hoa méi
truong nudc déi ven bor (dia hinh, thue vat, thuy dong luc, hoat dong nhén sinh...), lay
mau nude dé phan tich Eh, pH, d6 mudi, cac ion, kim loai ning (As, Hg, Sb, Pb...)
hop chét hitu co cho cac thuy vuc va canh quan khac nhau.

e LAy miu nuéc

Két qua nghién ciru dia chit, dia hoa méi truong déi bién ndng ven bd nhiing
ndm trude cho théy vung bién sat bd 0-30 m bi chi phéi truc tiép va manh mé cua cac
hoat dong tu nhién va nhan sinh trén dat lién. Vi thé mang ludi khao sat ven bo dugc
dan day hon so véi doi 20-30m nude, nhét 1a cac cira séng va méot sé di thuong 6
nhiém duoc phat hién trong dé an nghién ctru trude ddy. Do diéu kién chi phi phan tich

¢6 han, nén viéc chon cac vi tri lay mau la hét sirc quan trong.

+ Cac mau nudce thude doi 0-10m duoc vu tién b tri dan day hon déi 10-30m
nude. Cac khu vue duoce bd tri 14y mau tap trung vao nhimg diém bi tic déng manh

bé1 cac hoat dong nhan sinh.

+ Mau phan tich 18 chi tiéu kim loai va 4 kim trong nuéc ting mit va nude day.
Khu vuc duoc dan diy thém & mot sd vung 6 nhiém da phat hién tir cac nghién ciu
trude. Péi (10-30m nudc) cac mau nude duge bd tri déu trén mang ludi va dan day
vao khu vuc ¢6 di thuong 6 nhiém da duoc phat hién. Cac mau nuée bd tri 14y mau tai
cac tram da phat hién nguy co 6 nhiém, mét sé mau duoc bd tri xung quanh tram khao
sat da phat hién, cac mau nay s& duoc bd tri trude va sau tram khao sat (so v6i chiéu
dong chay). Tai vi tri nudce trong lay 2 lit nudec, tai vi tri nude duc 1dy 3 lit nuée. Dung
cu lay mau la batomet: v6i dung cu nay ching ta c6 thé ldy mau & cac do sdu khac
nhau. Cac chai lo 1y mau dé phan tich kim loai phai rira sach bang HCI 1:1, trang
nuée cat, trude khi liy phai trang biang nudc bién, va cho 5 ml HCI dam dic vao dé
tranh hiéu ung thanh binh. Mau ldy xong phai dwa vao phong thi nghiém phan tich
cham nhét 1a 30 ngay ké tir ngay lay. Mau phan tich BOD, COD lay vao chai riéng va
khéng cho HCI vao, bao quan lanh (< 40 C) va dua vé phong thi nghiém phan tich
cham nhét 1a 7 ngay sau khi 14y mau. Mau phan tich d6 mudi phai ldy & tat ca cac tram
trén tau va ven bo, cho riéng vao chai PE 0,51 day kin va dua vé phong thi nghiém
phan tich. Mau phan tich mudi khdng cho axit HCI.

¢ Quan trac moi truong
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Khai niém: quan tric méi truong (QTMT) 1 viéc theo ddi thudng xuyén chit
luong méi truong véi trong tim, trong diém hop 1y nham phuc vu cac hoat dong bao

v€ moi truong va phat trién bén viing.

+ QTMT bao gdm cac nodi dung do dac, ghi nhan, kiém soat nhim theo ddi su

thay ddi vé chat luong cac thanh phan moéi truong (nudc, tram tich...)

+ QTMT la mét qua trinh ¢6 muc tiéu xac dinh xu huéng lién tuc va dong bd va

¢ quy luat dién bién méi trudng.
+ Do dac va ghi nhan xac dinh tirc thoi hién trang mé1 truong
+ QTMT duogc thuc hién theo tan s6 va theo mang ludi diém quan trac da xac dinh
+ QTMT chu yéu xac dinh cac thay ddi c6 quy ludt va 1a céng cu nghién ciru
+ QTMT la tién dé va la co s& khoa hoc kiém soat méi truong

Muc dich: nghién ciru bién dong chat lugng moéi truong nudce theo khong gian
va thot gian quan trac, gop phan xay dung co sé dir liéu moi truong va di liéu bién
quoc gia, lam co s& dé xuat cac giai phap bao vé moéi truong, gop phan phat trién bén

virng bién ven bo.

Yéu ciu: quan tric phai thu duoc cac thong sd vé chat luong méi truong nude
cling nhu mét sd yéu t6 anh hudng t6i su phat tan, tap trung chét 6 nhiém trén khu vue
khao sat, nghién cru ciia dé an theo ca khong gian va thoi gian. Do vdy cén b tri cac
tram quan tric & cac vi tri thich hop, do cac thong sé méi truong va thu mau nudce theo

chu ky va thoi gian hop ly (theo mua, theo thang, theo ngay...).

Déi véi cac diém chiu tac dong 1a ctra song: diém ldy mau duoc lua chon dua
vao s6 liéu thuy triéu, ché do thiy vin, dic diém dong chay vung ctra séng, dic diém
tram tich day. Cac diém ven bo nén chon nhimng noi chiu anh huéng cua cac dong hai
luu cuira song, cac cang, cac vung nhay cam sinh thai, 1a no1 c6 tuong tac cia cac qua
trinh trai nguoc nhau trong khu vue quan tréc tai thoi diém quan tric (cac d6i xao tron,
ling keo vung cira soéng, giita cac khdi nude nhat va nudc man...) va 1a noi c6 tram
tich bun sét. Pdi v6i cac diém khong chiu tac dong ciia sdng (mdi truong bién ): diém
14y mau phai mang tinh dai dién cho khu vuc bién ¢an quan tric dé dam bao thong s6
do dac, phan tich méi trudng tai diém lay mau phai dic trung cho tinh trung binh &
khu vuc va thoi diém quan tric va la ving ¢6 tram tich bun sét. Can ¢ quan tric bién
ven bd va bién xa bd. Cac diém xa bd duoc lua chon quan tric nén gén cac khu vuc
giao théng vén tai bién va cac hoat dong nhan sinh khac... Nén diéu chinh tram quan
tric dén noi phu hop cho 14y mau trdm tich bun sét ma van dam bao yéu cau theo dai

chét luong méi trudng nude. Trong trudong hop khong thé két hop duoc nhu vay thi uu
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tién bo tri tram quan trac dap Gng yéu cau theo do1 bieén dong chat luong moi truong
nudc va lay mau bun sét & cac khu vuc gan nhat véi tram quan trac moi truong nudc.
b. Diéu tra nghién ciru hoat dong kinh té - xa hji

Dé co hé thong thong tin kinh té - x& hd1 phuc vu cho nghién ctru va do vé ban
do6 hién trang dia hoa mé1 truong can tién hanh phong van, di€u tra va thu thap cac so
liéu ta1 liéu, cac hoat dong kinh té da va dang dién ra, cac du an phat trién s€ thuc hién,
cac nguon 6 nhiém, cac bao cao danh gia tac dong moi truong, hién trang khai thac, str
dung tai nguyén, cac van dé mdi truong va cac giai phap bao vé mdi truong, tai

nguyén.

Pé c¢6 ngudn gdc thong tin kinh té - x& hoi phuc vu cho dé tai can phai d¢én Uy
ban Nhan dan x4, phudng, thi trdn va cac huyén dé thu thap thong tin. Can co6 mot

chuyén gia méi truong truc tiép thuc hién cac cong viée nay.
11.1.2. Phwrong phip phin tich miu

- Phuong phap do chiét suit dé xac dinh do mudi.
- Phuong phap do dién thé hodc so mau dé xac dinh do pH.
- Phuong phap do dién thé dé xac dinh do Eh.

- Phuong phap Volt - Amper hoa tan va hap thu nguyén tir dung dé dinh luong

cac kim loai trong nudc bién.
- Phuong phap hoa hoc phén tich cac 4 kim trong nudc bién.

- Phuong phap phan tich sic ky khi dung dé xac dinh ham luong dau trong nude.
11.1.3. Phurong phip xi Iy sé liéu

a. Gia cong hiéu chinh tai liéu thuc té
- Nhat ky, ban dd, tai liéu thuc t&, sé mau tong hop duoc ghi chép, bd sung,
hoan thién theo ding quy ché cua Cuc Pia chét va Khoang san Viét Nam.

- Hiéu chinh so d6 mang luéi khao sat, 14y mau ngoai thuc dia, lap so do lay
mau theo toa d6 dia 1y chinh xac ti 1& 1:50.000, so d6 mang ludi giri mau phéan tich cac
loai ti 1€ 1:50.000.

b. Xir Iy s6 liéu
- Tiép tuc tham khao va téng hop cac loai tai liéu da co tur trude phue vu cho

luédn giai ket qua nghién ciru.
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- Kiém tra ddi chimg cac két qua do dac.

- Ap dung cac k¥ thuat tin hoc dé xur ly sb lidu:

+ Tinh toan cac tham sd théng ké (X, S, V, E, A, ma tran hé s tuong quan).

+ V& biéu d6 mat cat va ban dd thé hién su phan bd khong gian cua cac chi tiéu
dia hoa mo1 truong nudc.

- Xt ly tong hop tai liéu va viét bao cdo tong két bang cac phuong phap nghién
ctru déc thu cua dia hoa moéi truong: st dung cac phuong phap nghién ctru dia hoa,
khoa hoc méi trudng, danh gia tac dong méi trudong. Str dung két qua nghién ciru thach
dong luc, thuy dong luc, phuong phap danh dau phan tir dé 1am rd ngudn, huéng van

chuyén cac chat gdy 6 nhiém.
- T6 chirc cong tac van phong tong két:
+ Thu thép téng hop tai liéu.
+ Van phong tai thuc dia.
+ Téng hop tai liéu lap ban dd hién trang dia hoa mo1 truong nudce

+ Thu thap, xtr ly sb lidu va téng hop tai li€u dé viét bao cao thuyét minh.
11.1.4. Phurong phip thanh I3p bin do hién trang dia héa méi traong nudc

Ban dd hién trang dia hoa moi truong nudce la ban dd thé hién su phan bd khong
gian vé ham luong va di thuong cta cac chi tiéu dia hoa méi truong nude (thong sé
thuy hoa, thuy 1y, anion, nguyén td, cac chit hitu co...), hién trang 6 nhidm va nguy co
d nhiédm moi truong nudc phuc vu cho viéc danh gia hién trang va bién dong chét
luong méi truong nude nhim bao vé mdi truong.

a. Nguyén tiic thanh lap

+ Cac thong tin trén ban dd hién trang dia hoa mo1 truong nudc phai vira phan
anh nhitng diic trung dia hoa chu yéu ctia méi truong nude vira dam bao cung cép tai
liéu va co s& cho danh gia bién dong chit luong mdi trudng nude sau nay.

+ Cac thong tin trén ban dd hién trang dia hoa moi truong nudc phai dugce xa ly
va dua 18n ban d6 trén co s& két qua diéu tra, khao sat thu duoc trong khéo sat thue dia
va két qua phan tich mau nudc trong phong thi nghiém, do dac ngoai hién truong.

+ Cac thong tin trén ban dd thé hién hién trang dac trung dia hoa moéi truong
nude bién & cac thoi diém khao sat, nghién ctru phan tich 1a cha yéu va thé hién bién

dong dac trung dia hoa moéi truong theo thot gian & muace cho phép cua tai liéu.
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+ Théng tin trén ban do phai dé doc, dé hiéu cho cac ddi tuong st dung khac nhau.
b. Phwong phap thanh 1ap

Ban db hién trang dia hoa méi trudong nude duoce thanh 1ap theo phuong phap sau:

+ Chap ban dd: cac ban dé chuyén mén khac nhau ctia mét ving, mdt lanh thd,
lang hai biéu dién theo cung mét ty 1€ duoc tién hanh chéng xép va thé hién céc ndi

dung 18n mét ban do tong hop.

+ Phuong phép trong sb: lua chon nhitng yéu t6 quan trong cua tung ban do

chuyén mén va thé hién chung 18n ban d6 tong hop.

+ Nhap dir liéu: 1a khau quan trong nhét trong thanh 1ap ban do dia hoa moéi
truong nude. Két qua phan tich mau nude vé cac chi tidu méi trudng sau khi duoc xir

Iy bang phan mém tin hoc (excel, suffer...) dugc nhap vao dé dua 1én ban dd tong hop.

+ S ho4 va quan tri cac ban dd bang cac phan mém chuyén dung (Arcview
GIS, Mapinfo...).

+ Phuong phap thé hién: Cac chi tiéu dia hoa méi truong nude duoc thé hién trén

ban d6 bang cac mau sac, ky hiéu (diém, duong, vach, pattern, so, ky tu) khac nhau.
¢. N§i dung cua ban d6 hién trang dia héa moéi trrong nwée
Ban d6 hién trang dia hdéa méi truong nude bién the hién cac nd1 dung chu yeu sau day:

+ Cac yéu té anh hudng dén dic trung dia hoa méi trudng nudce (cac thanh tao
dia chat dat lién va ven bién, cac thanh tao trim tich day bién, dia hinh, cac yéu té khi

tuong, thuy van, hai van va cac yéu té hoat dong nhén sinh...)

+ Thé hién su phan bd ham luong va di thuong cac chi tiéu dia hoa méi truong:
pH, Eh, COD, BOD..., cac anion SO,*, NO;y, CO5*, NH,", cac nguyén to: Cu, Pb, Zn,
Cd, Sb, As, Hg, B, Br, I...., cac chat hiru co doc hai nhu dau, CN, PCBs, OCPs.

+ Trén ban d6 thé hién hién trang 6 nhiém va nguy co 6 nhidém méi trudng nuée
b&i dau, kim loai niang (Cu, Pb, Zn, Cd, Sb, As, Hg).

+ Mot s6 thong tin khac: dudng b bién, ding sdu, ranh gidi tang tram tich, séng, sudi. .
11.2. Khéi lrgng thue hién

Tién hanh khao sat & 218 tram va quan tréc tai 1 tram, do pH tai 218 tram. Gui
100 mau phan tich COD, BOD; 98 mau NH,, 111 mau phan tich 18 chi tiéu kim loai

va 4 kim, 17 mau phan tich dau.
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11.3. Pic diém dia héa méi trwdng nwée vinh Cam Ranh

11.3.1. Pic diém méi truong dia héa

a. PO mubi

Vinh Cam Ranh la vinh nuéc sau, ctra
vinh rit nhé ndm & phia déng mam, vung
bién bén ngoai vinh lai ¢o nhiéu dao chén.
D6 vao vinh 1a hai con song nhé voi luu
luong nude khong 1on. Vi vay do mudi trong
nudc vinh dao dong trong pham vi hep, tur
33-33,5 %o. P& mudi trung binh trong nudc
bién ctia vinh (33,2 %o) thip hon d6 mudi
trung binh ctia Thai Binh Duong (34,87 %0)
va Pai Tay Duong (35,60 %0). Tuy nhién,
vimg nghién ciru bao gém ca vinh Cam Ranh
va dam T hy T Fiéu nén dd mudi co bién dod
dao dong lon hon. Do mudi nho nhat trong
ddm Thay Triéu gip duoc 1a 26,3 %o, dao
dong trong khoang tir 26,3 - 28,7 %o. Nhu
vay, ¢6 thé coi ddm Thay Triéu la mot dam
nude lo thong voi bién qua vinh Cam Ranh.
Tuy nhién, anh huéng cua bién dén dam da
yéu hon. Két qua phan tich cho thiy khong
co su phan hoéa ro rét vé dd mudi gifra téng
trén va tang dudi trong pham vi nghién ctru
d6i v&i nhitng noi c¢6 d6 sau lén hon 10 m
nudc.

Xét bac tranh phén bd dd mudi trén
toan vung nghién ciru thdy ring, d6 mudi co
xu huéng ting dan tir phia déng bic (dam

Thuy Triéu) xudng phia nam vinh Cam Ranh

Hinh 11.1. So' d6 phan bé dé mudi
trong nwéc tAng mit viing bién vinh
Cam Ranh (khao sat nam 2007)

va ra bién. Nhung d6 mudi cuc dai lai dat duoc & phia nam vinh chtr khong phai &

ngoai ctra vinh. Piéu nay co thé 1a do su pha lodng cua khéi nuée lo tir ddm Thuay

Triéu xudng vinh Cam Ranh va qua ctra vinh. Con phia nam vinh Cam Ranh (phan tur

ctra xuong phia nam) lai khéng b1 anh huéng bo1 khoi nude 1o tir dam nén d6 mudi co

phan cao hon (hinh 11.1).
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b. pH, Eh

Do pH trong nude vinh Cam Ranh tuong d6i 6n dinh, pH dao dong trong khoang
8,29 - 8,35 va dat gid tri trung binh 1a 8,31. D6 pH nay ciing khong c6 su thay ddi rd rét
giita tAng mit va ting day, con trén dién rong thi ching phan b rat on dinh voi hé s6
bién phan V = 0,17 %. Tuy rang khi vao sdu trong ddm Thuy Triéu thi d6 pH co giam di
do anh huéng ctia khdi nude luc dia nhung d6 giam ciing khong dang ké. S& di pH cua
vinh ¢6 su binh 6n 1a do tac dung 4n dinh pH trong nudc bién cta hé carbonat va do
vinh it chiu anh hudng cta nudce luc dia vi cac song dd vao nho. Gia tri pH cho théy moi
trudng cua ving nghién ctu 1a méi truong kiém yéu (7,5 < pH < 8.5). Su phan bd cua
pH trong ving nghién ciru ciing ¢ nhitng nét twong ddng gidng véi su phan bd cua do
mudi. Nghia 13 pH c6 su ting dan tir ddm Thuy Triéu ra vinh Cam Ranh va ra cira vinh,
con pH dat gia tri cao nhét 1a & phia tdy nam vinh Cam Ranh (hinh 11.2).

Hinh 11.2. So d6 phan b6 do pH  Hinh 11.3. So' d phén b Eh trong
trong nwéc tAng miit vimg bién vinh nwéce tAng mit ving bién vinh
Cam Ranh (khio sat nim 2007) Cam Ranh (khio sat nim 2007)
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Tuong tu nhu chi s6 pH, chi sé Eh trong nudc vinh Cam Ranh ciing rat binh én.
Gia tr1 Eh chi dao dong trong mét khoang rat hep, tir 118 - 121 mV, trung binh la 120
mV va chi sd nay ciing tvong dbi ddng nhit gitra 16p nudc ting mat va 16p nude tang
day. Con trong vung nghién ciru bao gdm ca ddm Thuy Triéu nén Eh dao dong trong
pham vi1 16n hon vé1 gia tri cuc dai 1€n té1 127 mV, tuy nhién trén binh dién chung thi
n6 phan bd van rat 6n dinh voi hé sd bién phan V = 3,86 %. Gia tr1 Eh cho théy moi
truong nude vung nghién ciru 1a méi trudng 6 xi hoa yéu (40 mV < Eh < 150 mV).
Nhung nguoc véi d6 mubi va pH, gia tri Eh lai ¢6 xu huéng giam dan tir ddm Thuay
Triéu xuéng vinh Cam Ranh va qua ctra vinh, con gia tr1 Eh thép nhét dat duoc & phia
tdy nam cua vinh (hinh 11.3). Nguyén nhan c6 thé 1a do lién quan dén ham luong vét
chét hitu co trong nudc vinh. Trong dam Thay Triéu, hoat dong NTTS manh hon nén
ham luogng vét chat hitu co trong nudc nhiéu hon kéo theo gia tri Eh trong nuéc bién
tang nhe. Qua trinh trao dbi nude gitta ddm Thuy Triéu véi vinh Cam Ranh va qua cira
vinh 1am cho ham luong vat chét hitu co trong nude giam dan dan dén Eh trong nudc
cling giam dan.

Theo gia tri Eh, pH, méi trudong nude ving nghién ctru chi ¢6 1 kiéu madi truong
duy nhét 1a méi truong kiém yéu - oxy hoa yéu (7,5< pH <8,5, 40 mV < Eh < 150
mV). Céc két qua trinh bay trén cho thiy dé6 mudi, pH, Eh trong nudc ving nghién ciru
phan bd rat dong déu, it co su thay doi giita cac tang, cé su bién thién mang tinh chat
quy luat tir dm Thuy Triéu téi vinh Cam Ranh va ra ngoai qua ctra vinh.

c. COD va BOD

Nhu céu 6 xi héa hoc (COD) va sinh hoc (BOD) 4 hai thong s co ban danh gia
ham luong chit hitu co trong nude. Trong nuée vinh Cam Ranh, COD dao dong trong
pham vi hep, tir 2,75 - 2,85 mg/l, trung binh la 2,80 mg/l nhung trong vung nghién ctru
thi COD dao ddng trong pham vi 16n hon, tir 2,75 - 2,98 mg/l, trung binh la 2,82 mg/I .
Tuong tu nhu vay, BOD trong vinh Cam Ranh dao dong trong khoang 1,86 - 1,92
mg/l, trung binh la 1,89 mg/l nhung trong toan vung nghién ctru thi cac gia tri nay cta
BOD lan luot 1a 1,85 - 1,93 mg/l va 1,89 mg/l. C4 hai thong sb nay déu phan bé rét
ddng déu trong nudc vung nghién ciru, chi sé bién phan V (%) tuong tng la 1,52 va
0,73. Ty s6 BOD/COD dao ddng trong khoang 0,65 - 0,68 ching té rang phan lén vt
chét hitu co trong nudc vung nghién ctru 13 cac vat chét hiru co dé phan huay, chu yéu
1a vat chét hitu co ¢6 ngudn gde sinh hoc. Véi gia tri BOD thap nhu vay thi nudc ving
nghién ctru chua b1 6 nhiém vat chat hitu co theo TCVN 5943 - 1995 cho tt ca cac
loai hinh (tiéu chuan cao nhat d6i v6i loai hinh NTTS 1a BOD < 10 mg/l).

Vi BOD va COD ¢6 mébi lién hé chit ché véi nhau nén hai thong s6 nay thuong
cung cao hodc cung thip & mét khu vuc cu thé nao d6. Péi voi vung nghién ciru, cac
khu vuc ¢6 BOD va COD cao trong nudc bién 1a ddm Thity Tridu (bac 3, tuong ung la
1,92 va 2,92 mg/l), dong bic vinh Cam Ranh (bic 2, tuong tmg 1a 1,91 va 2,86 mg/l)
va cac khu vue miii Cha Pa, miii Bai Hom, mii Bai Nom, miii Bai Nam (bac 1, tuong
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tmg 14 1,9 va 2,85 mg/l). Nhin trén tong thé toan vung nghién ciru thiy ring thong sé
COD va BOD dat gia tri cao nhét & phia bic ddm Thuy Triéu, sau d6 giam dan vé phia
nam, qua phia bac vinh Cam Ranh va tiép tuc giam dan xudng phia nam vinh va qua
ctra vinh. Noi ¢6 gia tri BOD va COD th4p nhat 1a phia tdy nam vinh Cam Ranh va
vung bién mé phia ngoai cac dao chan (hinh 11.4 va 11.5). Nhu vay, diéu nay cung véi
ty s6 COD/BOD cao cho thdy ring ngudn gdc vt chét hitu co trong nudce vinh chu yéu
la tir trong dam Thay Triéu, noi c6 hoat dong NTTS dién ra kha manh.

trong nuéc tng mit ving bién vinh trong nuéc ting mat ving bién vinh
Cam Ranh (khz”lo sat nam 2007) Cam Ranh (khz”lo sat nim 2007)

Két qua quan tric tai vung nghién ciru ciing cho thdy COD va BOD rit it thay
doi giira cac gid trong ngay va gifta cac ngay khac nhau (hinh 11.6). Gia tri COD dao
dong trong khoang 2,72 - 2,96 mg/l va BOD; dao ddng trong khoang 1,85 - 1,92 mg/l.
R& rang, théng s6 COD va BODs chi thay ddi chut it do anh hudng cua thuy triéu tac
dong dén dong vat chat mang tir ddm Thuy Triéu ra. Khi triéu rat, ham luong COD va
BOD:s ting cao hon con khi triéu 1én thi ham luong chung lai giam di. Téng hop tat ca
nhiing diéu trén cho théy vinh Cam Ranh 1a mét vinh nudc sau, kin, it b1 anh hudng
bot nguén nude lue dia.
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Hinh 11.6. Bién déng ham lwgng cac thong sé méi truweong dia héa trong nwée tang mit
vung bién vinh Cam Ranh theo théi gian quan triic (khio sit nim 2007)

11.3.2. Pgc diém phsin bé cdc anion trong murdc

a. Sulphat (SO,%)

Ham luong trung binh cua SO4* trong
nudc vinh Cam Ranh la 2.534 mg/l nhung
trong toan bd ving nghién ctru thi giam xubng
con 2.474 mg/l vé1 khoang dao dong kha 16n,
tir 2.005 - 2.562 mg/l. Hé s6 bién phan ham
luong cia no lai thip (V = 5,28 %) chimg to
rang tuy ham luong cua nd dao déng trong
khoang 16n nhung c6 su bién doi tir tir.

Trong vung nghién ctru, cac khu vuc co
ham luong SO.> cao trong nudc hinh thanh
cac di thuong bac 1 1a 2537, bac 2 1a 2542, bac
3 la 2557 mg/l & phia nam cang Ba Ngo1 va
ven bo phia dong nam vinh tir miii Ong Pinh
dén mii Hon Luong. Ham luong SO,” trong
nuée thap nhit & phia bic dam Thiy Triéu, sau
d6 tang dan vé phia nam dén vinh Cam Ranh
va dat gia tr1 cao nhit & phia nam vinh Cam
Ranh (hinh 11.7), do tac dung pha loang cua
nude song dé vao ddm Thuy Tridu. Cac két
qua quan tric ngdn ngdy cho thdy ring ham
luong SO,* trong nudc vung nghién ciru tuong
d6i 6n dinh (hinh 11.8), gia tri ham luong
SO,* chi thay dbi nhé trong ngay theo su lén
xudng cua thuy triéu.

152

Hinh 11.7. So dd phan bé SO trong
nuwéc ting mét ving bién vinh Cam
Ranh (khao sat nam 2007)



0.70

0.60

0.50 -

0.40

@ (S042-) x 104
@ NO3-
O NH4+

0.30 -

Gia tri do dwoc

0.20 -

0.10 |

0.00 -

=
N
N
=

Oh 1h 7h 13h 19h
20/412007 22/4/2007 24/412007

5h 11h 17h 23h | 6h 12h 18h 23

Th&i gian quan tréc

Hinh 11.8. Bién dgng ham lrgng (mg/l) cic anion trong nwéc tAng mit ving bién vinh
Cam Ranh theo thoi gian quan tric (khao sit nim 2007)

b. Céc hop chit dinh dudng chira nito

Ham luong trung binh cia NO;™ trong nudc vinh Cam Ranh 1a 0,513 mg/l, dao
dong trong khoang 0,48-0,55 mg/l, nhung trong toan vung nghién ctru thi ham luwong
trung binh cia no tang 1én la 0,53 mg/l va khoang dao dong ham lugng 1on hon, tir
0,48 - 0,62 mg/l.

Ham luong trung binh ctia NH, " trong nudc bién vinh Cam Ranh 14 0,037 mg/I,
dao dong trong khoang 0,032 - 0,042 mg/l. Tuong tu nhu NOj;, trong toan vung
nghién ctru, ham lugng trung binh cia NH, c6 cao hon mét chit, 0,039 mg/l va
khoang dao dong ham luong cling 16n hon vé1 gia tri cuc dai 1a 0,048 mg/1.

Ca hai ion nay déu phan b rat déng déu trong nude cua vung nghién ciru voi
hé s bién phan ham luong cua NOy 1a 4,71 va cua NH, " 1a 9,05 %. Gia tri ham luong
clia chung trong nudc ving nghién ciru ciing c6 sy bién dong nhe theo thoi gian trong
ngay phu thude vao mue 1én xudng cta Thiy Triéu (hinh 11.8).

Chinh vi giira hai 1on nay co mdi lién hé chit ché v&i nhau nén dic diém phan
bd cua ching co nhitng nét twong ddng. Ca hai ion déu c6 ham luong cao va dat cac
gia tri di thuong bac ba (0,58 mg/l d6i véi NO; va 0,046 mg/l d6i véi NH,") & phia
bac dam Thuy Triéu sau d6 giam nhe xudng phia nam dim va giam manh trong nudc
vinh Cam Ranh. O trong vinh Cam Ranh, ham luong ctia ching & mot s noi cao nhét
cting chi dat gia tri di thuong bac 1 nhu khu vuc xung quanh cang Ba Ngoi va tdy nam
hon Co Trong (hinh 11.9 va 11.10).
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Hinh 11.9. So' d6 phan bé NOs trong Hinh 11.10. So d6 phan b6 NH,"
nwéce tAng mit vang bién vinh Cam  trong nwéc tang mit vang bién vinh
Ranh (khao sat nim 2007) Cam Ranh (khao sat nam 2007)

c. Carbonat (CO5™)

Ham luong trung binh cua carbonat trong nuée bién vinh Cam Ranh 1a 10,71
mg/l, dao dong trong khoang 10,48-11,0 mg/l nhung trong nudc ddm Thay Triéu thi
ham lugng CO5> thip hon nhidu lam cho gid tri trung binh cia CO5> trong nudc ving
nghién ciru giam xudng con 10,28 mg/l, dao dong trong khoang 6,72 - 11,00 mg/1.

CO;” phan b rat dong déu trong nuée vinh Cam Ranh (V = 0,97 %) nhung
trong dam Thuy Triéu thi c6 su bién dong 16n hon. Ham luong cia nd nhé nhéat va
khong 6n dinh trong d¢im Thiy Triéu, sau d6 ting dan vé phia nam va dat gia tri cuc
dai & phia nam vinh Cam Ranh (tir ctira vinh dén cang Ba Ngoi tré vé phia nam) (hinh
11.11). Nhu da trinh bay & trén, ham luong CO;”™ trong nude luc dia thuong khong on
dinh va thap hon trong nudc bién. Chinh vi vdy nén CO5” c6 ham luong thap va khong
én dinh & trong dam Thay Triéu con & phia nam vinh Cam Ranh lai ¢6 ham lugng cao
hon va 6n dinh hon.

Két qua quan tric tai vinh Cam Ranh d3 chung t6 ring CO5> trong nudc ving
nghién ctru rat 6n dinh theo thoi gian trong ngdy, n6 chi dao dong trong khoang hep, tir
10,72 - 10,96 mg/1 (hinh 11.12).
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Hinh 11.11. So dd phan bd COs> trong nuwéc ting mét ving bién vinh Cam

Ranh (khao sat nam 2007)
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Hinh 11.12. Bién d¢ng ham lwgng CO;* (mg/l) trong nuéc tAing mit ving
bién vinh Cam Ranh theo théi gian quan triic (khio sit niim 2007)

11.3.3. Pic diém phin bé cdc nguyén 6 trong nuwéc

Két qua tinh toan cho thay 7 trén 12 nguyén td trong nudce duoc phan tich ¢o
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ham luong trung binh nho hon ham lugng trung binh trong nude bién thé gisi va duoc
xép vao nhom nguyén té khong tap trung gdm Cu, Sb, I, Br, B, Mg va As; 3 trén 12
nguyén to duoc phan tich c6 ham luong trung binh 16n hon duéi hai 1an ham luong
trung binh trong nudc bién tré gidi bao gdm Zn, Mn va Cd; 2 trén 12 nguyén t6 c6
ham lugng trung binh 1én hon hai 14n ham luong trung binh trong nude bién thé gisi
gdm Hg va Pb. Sau ddy sé md ta dic diém phan b cua cac nguyén td nay theo thir tu
tang dan cta mirc d6 tap trung hay hé sb talasofil (bang 11.1).
Bang 11.1. Ham lwgng trung binh va hé sé talasofil (Ta) ciia cic nguyén t6 trong mréc
tang mit viing bién vinh Cam Ranh (khdo sit niim 2007)

’ Vinh Cam Ranh Viung nghién ctru
STT Nguyén to HLTBTG
Ham lwong Ta Ham lwong Ta
1 Cu 3,0 1,66 0,55 2,33 0,78
2 Sb 0,5 0,45 0,90 0,49 0,98
3 I 60 56,89 0,95 55,7 0,93
4 Br 65 61,83 0,95 60,4 0,93
5 B 4,6 438 0,95 4,28 0,93
6 Mg 1350 1.289 0,95 1.258 0,93
7 As 3 2,71 0,90 2,93 0,98
8 7n 10 9,88 0,99 10,75 1,08
9 Mn 2 2,77 1,39 2,39 1,20
10 Cd 0,1 0,15 1,50 0,14 1,40
11 Hg 0,03 0,07 2,33 0,069 2,30
12 Pb 0,03 0,37 12,33 0,38 12,67

Ghi chii: B, Br va Mg ¢6 don vi I mg/l; cde nguyén (6 con lai ¢é don vi 1o 107 mg/l; HLTBTG - Ham luong
trung binh thé gidi.

a. Nguyén t6 ddng (Cu)

Trong nuéc bién ving nghién ctru ham luong Cu dao déng trong khoang 0,5 —
6,5.10° mg/l, trung binh 2,33 mg/l 16n hon trong nudc bién riéng vinh Cam Ranh
(1,66.10° mg/l). Hé s talasofil ciia Cu trong nudc bién vinh Cam Ranh va toan bd
vung nghién ctu lan luot 1a 0,55 va 0,78 ching t6 trong khu vue, Cu la nguyén t6
thiéu hut nhiéu trong nudc bién so voi ham luong trung binh trong nudc bién thé gisi
(bang 11.1). Trong vinh Cam Ranh ham luong Cu bién déng manh hon (V= 63,76 %)
so vo1 vung nghién ctru (V=37,48%). Cac khu vuc ¢o6 su tap trung cao cia Cu trong
nuée la ddm Thiy Tridu (cao nhit & phia bac didm Thuy Triéu), khu Quan cang Ram
Ranh, cang Cam Ranh, ¢6 xu thé giam dan tir ven bo ra giira vinh (hinh 11.13). Su
phan bd cta Cu trong nude nhu trén ¢o lién quan tryc tiép t6i hoat dong NTTS trong
dam Thuiy Triéu va phia bac vinh Cam Ranh ciing nhu mét sé khu vuc ven bd vinh.
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Céc két qua phan tich ciing cho thay ham luong Cu (2,0 — 3,0.10” mg/l) trong tang
nuée day cao hon khéng dang ké so voi tAng mat (2,0-2,8.10” mg/1) (hinh 11.14).

o Tang mat
| Tang day

Ham lugng quan trac

VCR2- VCR2- VCR2- VCR2- VCR2- VCR2- VCR2- VCR2- VOR2- VCR2-
27 29 a7 62 69 75 78 80 87 93

Tram quan trac

Hinh 11.14. Bién dong ham lwgng (10 mg/l) Cu
giira nwée tAng mit va nuée ting ddy trong vinh
Cam Ranh (khao sat nim 2007)

Hinh 11.13. So' d6 phan b6 Cu**
trong nwéc tAng miit vinh Cam

Ranh (khao sat nam 2007)
600
Ham |4—0—Mn —s—Cu Po Zn10 —%— Cd —8— Sb —— As —=— Hgx 10 Mg/1000

500
400 A R /\’_\ ~
300 |
200 |
100 —

W
000 : : : : : ; : ; : : : : ‘

| %h h 7h  2%h | |6h h B 2h 240 | | th N 7n Th h |
Ngay 20/4/2007 Ngay 20/4/2007 Ngay 20/4/2007

Hinh 11.15. Bién djng ham lwgng mjt sé kim loai trong nwée vinh Cam Ranh theo thoi
gian quan tric (khdo sat nim 2007)
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Ham luong Cu trong nudc bién dong manh theo thdi gian trong ngdy va giira
cac ngay khac nhau (hinh 11.15), ¢6 xu huéng ting manh khi tridu rat va giam manh
khi triéu 1én. C6 18 khi triéu 1én d4 ngan can dong nudc chay tir trong dim Thuy Triéu
ra vinh nén da lam giam ham luong cia Cu trong nudc va nguoc lai, khi triéu rut lam
thuan lgi qua trinh nay.

b. Nguyén té antimon (Sb)

Trong nudc vinh Cam Ranh, antimon c6
ham luong dao dong trong khoang 0,38 -
0,51.107 mg/l, dat gia tri trung binh 1a 0,45.107
mg/l con trong nudc toan vung nghién clru
antimon dao dong trong khoang 0,38 - 0,62.10”
mg/l, dat gia tri trung binh 1a 0,45.10” mg/l cao
hon so voi chi trong nude bién vinh Cam Ranh
(bang 11.1). Hé sé talafosil trong nudc vinh
Cam Ranh va trong toan ving nghién ctru lan
luot la 0,9 va 0,98 chung té6 ham luong cta Sb
trong gan bang véi ham luong trung binh trong
nude bién thé gidi. Sb phan bd rit déng déu
trong vinh Cam Ranh (V = 8,28 %) cling nhu
trong toan vung nghién ctru (V = 11,05 %). Cac
khu vuc ¢o su tap trung cao ctua Sb trong nudc
bién la ¢ddm Thay Triéu, vung bién tir Xuan Ninh
dén Cam Ninh (0-10m nudc); miii hon Luong
(10-20m nudc), min Ba Hom (20-25m nudc).
Ngoai ra n6 ¢on hinh thanh nhiing di thuong bac

1 (0,54.10° mg/1) phan bd rai rac trong ving & . )
©, g p & VTR Hinh 11.16. So db phan bé Sb**

nhitng d6 sau khac nhau. Nhitng di thuong cira . & R B
trong nuréc tang mat vung bién

Sb hinh thanh & cac k}Eu vue trér‘l con thap hon vinh Cam Ranh (khdo sit nim
murc nguy co gy o nhi,ém rat nhiéu. Cling tuorqlg 2007)

tu nhu Cu, su phan bo ctia Sb trong nudc bién

cling tap trung manh nhit & phia bac ddm Thuy Triéu, sau d6 giam dan qua vinh Cam
Ranh (hinh 11.16). Trong vinh Cam Ranh, Sb tép trung cao ¢ khu vuc cang Ba Ngoi,
cira sdng Can va sdng Trau, dong nam hon Co Trong. Ham luong Sb trong nuée ting
mat (0,5.107 - 0,54.10” mg/1) xap xi trong nudc ting day (0,49.107 - 0,54.10” mg/1)

c. Nguyén té iot (I)

Ham luong trung binh cta I trong nude bién vinh Cam Ranh 14 56,9.10°mg/1
con trong toan ving nghién ciru giam xudng con 55,7.10° mg/l, thip hon nhiéu so ham
luong. Khoang bién thién ham luong cua I trong nude ving nghién ctru twong ddi 16n,
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tir 45- 8.10” mg/l. Hé sé talasofil ciia I trong nudc vinh Cam Ranh 1a 0,95, trong toan
vung nghién ciru 1a 0,93 chimg to I 1a nguyén t6 thiéu hut it. Hé sb bién phan cua iot
trong vinh 1a 0,74% va trong toan bd hé thong viing vinh 1a 5,57 % cho thay nguyén t6
nay phan bd rt déng déu trong nudc bién. Ham luong cua I trong nudc khong co sur
phan di giita tang nuée mit va ting nudc day (57-58 ppm).

Hinh 11.17. So' d6 phéan b6 I trong nuéc ting mét
ving bién vinh Cam Ranh (khio sit nim 2007)

I hinh thanh 4 di thuong dia phuong v&i mtic ham luong (57 — 58.107 mg/l),
phan bd phan bd & cac khu vue: cang Cam Ranh (0 - 5 m nuéc); miii Ha Lao (Cam
Lap) tir 0 m nude dén 10 m nudc; mii Ca Tién dén bai Ca La (5 - 25 m nudc). I ¢o
ham luong thap nhit & phia bic dam Thuy Triéu, sau d6 ting dan vé phia nam dam,
qua vinh Cam Ranh rdi qua cira ra phia ngoai, ham luong I cao nhét trong nudc bién
phan bd & khu vuc phia nam vinh Cam Ranh (hinh 11.17). I bi anh huéng boi lugng
nude ngot tir phia bic dim Thay Triéu d6 vao vinh Cam Ranh va qua cira vinh. Ham
luong nguyén t6 nay it bi bién dong theo thoi gian trong ngdy va gitta cac ngay (hinh
11.18).
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Thei gian quan tric

Hinh 11.18. Bién dong ham lwgng (10°mg/l) mdt s6 nguyén 6 halogen
trong nwéc tAng miit vimg bién vinh Cam Ranh (khio st nim 2007)

d. Nguyén t6 brom (Br)

Ham luong Br dao dong trong khoang 49,5 - 62,5 mg/l, dat gia tri trung binh
60,4 mg/l. Ham lugng Br trong nudc vinh Cam Ranh lai rat dn dinh, dao dong trong
mot pham vi hep, tir 61,5 - 62,5 mg/l. Hé sb talasofil cta Br trong nudc vinh Cam
Ranh va toan vung nghién ctru lan luot 13 0,95 va 0,93 (bang 11.1) chung to Br la
nguyén t6 thiéu hut chut it so voi ham luong trung binh cia noé trong nudce bién Thé
giéi (65 mg/l). Br phan b rat dong déu trong nudc bién (V = 0,32 % va 525 %).
Trong vung Br hinh thanh 4 di thuong v6i mue di thuong 62,0 - 62,5 mg/l, phan b
phan bd & cac khu vue: cang Cam Ranh (0 - 5 m nudc); miii Ha Lao (Cam Lap) tir O m
nuée dén 10 m nude; mii Ca Tién dén bai CaLa (5 - 25 m nudce). Br cling phan b rat
6n dinh trong nudc giira ting mit (58,5 - 62,2 mg/l) va ting day (60,8 - 62,5 mg/l) va
gifra cac ngay khac nhau, gitra cac gio trong ngay (hinh 11.18).

Ciing tuong tu nhu I, Br ¢c6 ham luong thip nhat phia bic ¢ddm Thiy Triéu, ting
dan xudng phia nam ciia ddm, qua vinh Cam Ranh. Ham luong Br ting cao nhit & phia
nam vinh Cam Ranh (hinh 11.19). Nhu vay, su phan bd cua Br ciing bi anh huéng bai
khdi nude ngot tur dam Thay Triéu d6 vao vinh Cam Ranh giéng nhu 1.

e. Nguyén t6 bo (B)

Ham luong Bo trong nude bién vinh Cam Ranh dao dong trong khoang 4,36 -
4,43 mg/l, dat gia tr1 trung binh la 4,38 mg/l. Trong toan vung nghién ctru, cac thdng
s6 nay lan luot 1a 3,48 - 4,62 mg/l va 4,29 mg/l. RS rang la trong ddm Thuy Triéu, ham
luong trung binh ctia Bo thap hon va kém 6n dinh hon so véi trong vinh Cam Ranh.
Bo 1a nguyén t6 c6 ngudn gdc bién nhung ciing gidng nhu I va Br déu 1a nguyén tb
thiéu hut trong nude bién cua vung nghién ciru voi ham lugng trung binh gan bang
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ham luong trung binh trong nudc bién Thé gisi (bang 11.1). Bo phan bd rat déng déu
trong vung, hé sé bién phan (V = 5,28 %). Su phan bd dong déu cua Bo trong nudc
bién con thé hién ca theo do siu (ham luong trong nudc téng mat la 4,13 — 4,38 mg/I
xap xi trong ting day 1a 4,31 — 4,62 mg/l) va theo thoi gian (hinh 11.18).

Hinh 11.19. S dd phan bé Br trong nwéc ~ Hinh 11.20. So' d6 phan b6 B trong nuéc
tAng miit ving bién vinh Cam Ranh tang mat vang bién vinh Cam Ranh
(khéo sat nim 2007) (khéo sat nim 2007)

Bo chi hinh thanh 4 di thuong dia phuong vé1 mtrc ham luong 4,39 - 4,43 mg/l,
phan b & cac khu vue: cang Cam Ranh (0 - 5 m nudc); miii Ha Lao (Cam Lap) tir O m
nude dén 10 m nude; mii Ca Tién dén bai Ca La (5 - 25 m nudc). Ham luong cua Bo
trong nude bién thap nhit & phia bic ddm Thuy Triéu, ting dan vé phia nam dam, ting
cao hon & phia bac vinh Cam Ranh va dat gia tri cao nhét & phia nam vinh Cam Ranh
(hinh 11.20).

f. Nguyén t6 magie (Mg)

Ham luong Mg trong nude bién vinh Cam Ranh dao dong trong khoang 1281 -
1303 mg/l, dat gia tri trung binh 1a 1289 mg/l. Ham luong trung binh ciia Mg trong
nuée ving nghién ctru 13 1.258 mg/l, thdp hon so voi ham lugng trung binh trong nuée
bién Thé gidi (1.350 mg/l). Ham luong Mg tuong d6i 6n dinh, phan b rat dong déu
trong nudc bién (V=14,96 %). Ca biét c6 mét s& mau & khu vuc cua My Thanh, Cam
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Loi ham luong Mg thap 1.281 mg/l. Su 6n dinh cia Mg trong nudc bién con thé hién
13 nét qua sy it khac biét vé ham luong trong nudc ting mit (1214 — 1286 mg/l) va
tang day (1257 - 1296 mg/l) va qua thoi gian quan trac (hinh 11.15).

Trong vung, Mg hinh thanh céc di thuong dia phuong phan bd & khu vuc: cang
Cam Ranh (0 - 5m nudc); mii Ha Lao (Cam Lap) tir 0 m nude dén 10 m nude; mii Ca
Tién dén bai Ca La (5 - 25m nudc). Ham luong cua Mg trong nude thip nhéat & phia
bac dam Thuy Triéu, sau do ting dan vé phia nam dam, tiép tuc ting cao vé phia béc
vinh Cam Ranh va dat gia tr1 cuc dai & phia nam vinh Cam Ranh (hinh 11.21). Piéu
nay chimg té su phan bd ctia Mg ciing bi anh hudng bdi khdi nude lo tir ddm Thuy
Triéu d6 vao vinh Cam Ranh.

Hinh 11.21. So' d6 phin b6 Mg trong nwéc  Hinh 11.22. So dd phén bd As trong nuwéc
tAng mt ving bién vinh Cam Ranh (khao tAng miit ving bién vinh Cam Ranh (khio
sat nam 2007) sat nam 2007)

g. Nguyén t6 arsen (As)

Arsen la nguyén t6 khong tap trung trong nudc vinh Cam Ranh va vung nghién
ctru v6i hé s6 talasofil 1an luot 1a 0,90 va 0,98 (bang 11.1). Trong vinh Cam Ranh, ham
luong As dao dong trong khoang 2.0 - 3,3.107 mg/l, dat gia tri trung binh 2,71.107
mg/l, thdp hon ham luong trung binh cua chinh né trong nude bién Thé Gisi (3.10°
*mg/1). Nhung trong toan vung nghién ctru thi ham lugng As ¢6 xu thé ting 1én véi cac
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gia tri 1an luot 14 2,0 - 3,8.10° mg/l va 2,93.10” mg/l. Gia tri ham luong cao nhat trong
nuée cia vung (3,8.10° mg/l) dat duoc & trong dam Thiy Triéu, cao hon ham luong
trung binh cta no trong nudc bién Thé gidi 1,3 1an. Arsen bién thién twong dbi manh
trong nudc ving nghién ciru véi hé sé bién phan V = 12,48 %. Ham luong As trong
nude rd rang co xu thé giam nhe tir ting mat xudng ting day véi ty sd ham luong gitra
tang mat va ting day tir 0,91 - 1,21. Két qua quan tric ciing khing dinh sy khong 6n
dinh ctia As trong nudc bién vé6i sy bién thién ham luong trong ngay tir 0,7 - 1,1.107
mg/I (hinh 11.15). Két qua quan tric cho thidy ham luong As ¢ xu thé giam trong thoi
giantu 0 - 12h vatang léntu 12 - 24 h. Co 1€ su bién thién ham luong cia As nhu trén
lién quan dén hoat déng cua thiy triéu, sy hoa tron giita nude bién véi nude sdng va
nuée lo tir dam Thiy Triéu mang xudng.

Arsen chi hinh thanh 2 di thuong phan bb & khu vuc cang Cam Ranh (0 - 5 m
nuée); miii Ha Lao (Cam Lap) tir 0 m nude dén 10 m nude; mii Ca Tién dén bai Ca
La (5 - 25 m nudc). Nhirng di thuong trén cta arsen chua dat mirc nguy co 6 nhiém.

Ham luong cua As trong nudc cao nhit & phia bic ddm Thuy Triéu, thdp dan vé
phia nam dam va tiép tuc giam qua phia bic vinh Cam Ranh. Trong vinh Cam Ranh,
ham luong As cao & mdt sd khu vuc nhu ctra song Can va clra song Tréu, cira My
Thanh, miii Ong Pinh téi miii Hon Luong va phia tdy nam hon Co Trong dén miii Ca
Tién (hinh 11.22). Sy ting cao ham luong As & dadm Thuy Triéu va khu vuc cira sdng
Can, séng Trau c6 thé giai thich 1a lién quan dén cac hoat dong canh tac ndng nghiép &
phia trong dét lién dua téi, con sy ting cao ham luong As & phia tdy nam hon Co
Trong c6 thé lién quan t6i cac ¢4 magma phirc hé Péo Ca.

h. Nguyén t6 kém (Zn)

Ham luong Zn trong ving bién vinh Cam Ranh dao ddng trong khoang tir 8,0 -
14.10” mg/1, dat gia tri trung binh 9,88.10” mg/l. Trong toan bd ving nghién ctu, Zn
dao dong trong khoang 8,0 - 18,0.10” mg/l, dat gi4 tri trung binh 1a 10,7.10” mg/l.
Trong vinh Cam Ranh, ham luong Zn d3 x4p xi ham luong trung binh cta chinh no
trong nudc bién Thé gisi (0,01mg/l) v6i hé sb talasofil 1a 0,99 con tinh trong toan bd
hé théng viing vinh thi Zn d3a c6 d4u hiéu tap trung vo1 mirc do nhe, hé sb talasofile 1a
1,08 (bang 11.1), chua dén murc nguy co gdy 6 nhiém nudc.

Ké&m phéan bb tuong ddi khong 6n dinh trong nudc vinh Cam Ranh véi hé s6
bién phan V = 19,18 % con trong toan vung nghién ctru 1a 20,9 %. Su bién thién ham
luong kém gifta nudc ting mat (10 — 12.10° mg/l) va nudc tang day (10 — 13.107
mg/1) khong tuan theo quy ludt ma phu thudc vao thoi diém va vi tri 1ay mau. Két qua
quan tric cho thiy ham luong Zn trong nudc thudng thap trong khoang thoi gian tir O -
12 h khi thily triéu 18n va cao trong khoang thoi gian tir 12 - 24 h khi thay triéu rat
(hinh 11.15).

Trong vung Zn hinh thanh cac di thudng phan b chi yéu & cac khu vue Quén
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cang vinh Cam Ranh (0-20m nuéc); phia bic miii Pa Ha Miéng (5-10m nudc); mii
Bai Nam té1 hon Khé (5-25m nuée). Nhitng di thuong cta kém phéan bd chu tai cac
khu vuc c6 cac qua trinh hoat dong nhan sinh dién ra manh (tau thuyén, dam nudi thay
san). Ham luong Zn trong nudc cao nhit & phia bic dam Thiy Triéu, giam dan vé phia
nam ddm dén phia bac vinh Cam Ranh. Trong vinh Cam Ranh, ham lugng Zn cao &
khu vuc miii Ong Pinh va phia tdy hon Co Trong (hinh 11.23).

i. Nguyén t6 mangan (Mn)

Trong nudc bién cua vinh Cam Ranh ciing nhu cta toan bd vung nghién ciru,
ham luong mangan dao dong trong khoang 1-10.10°mg/l nhung gi4 tri trung binh
trong vinh Cam Ranh 1a 2,77.10” mg/l con trong toan bd vung nghién ciru thi thap
hon, 2,4.10° mg/l va cao hon ham luong trung binh trong nudc bién thé gigi (2.10°
*mg/1) véi hé sb talasofil 1a 1,20 (bang 11.1). Mn phan bb khong ddng déu trong nudc
bién vé6i hé sé bién phan V = 62,07 % trong vinh Cam Ranh va V = 56,0 % trong toan
vung nghién ctru. Ham luong Mn trong nudc giita ting mat (1,7 -1,9.107 mg/l) va ting
day (1,7 — 2,1.10” mg/1) it cho thdy su khac nhau.

Hinh 11.23. S¢ dd phan b Zn trong nuéc Hinh 11.24. So' @6 phin bé Mn trong nwéc
tAng miit ving bién vinh Cam Ranh (khio tang m3t vang bién vinh Cam Ranh (khio

sat nam 2007) sat nam 2007)
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Ham luong Mn trong nude bién tap trung cao nhét & phia bac vinh Cam Ranh,
it hon la & phia dong nam vinh va phia tdy nam hon Co Trong (hinh 11.24).

Mn hinh thanh 2 di thudng c6 mie ham luong 5-10.10”mg/l. Cac di thuong Mn
phan bb tai: vung bién phia dong tir Xuan Ninh dén Cam Ninh (5-10m nuéc); mii hon
Luong (5-20m nudc). Nhitng di thuong ctiia Mn phan bd & cac khu vuc trén mot sé
diém di thuong da dat mirc nguy co 6 nhiém (6.10°%). Trong nuée bién, Mn thudng
ton tai dudi dang Mn'Z, MnSO,, nhitng di thuong Mn hinh thanh tai cac khu vuc trén
chu yéu do dong chay va song gdy sur x4o tron 16p bun sét hdp thu keo mangan trong
nude bién. Ham luong Mn trong nuéc bién tip trung cao nhét & phia bic vinh Cam
Ranh, it hon la & phia dong nam vinh va phia tdy nam hon Co Trong (hinh 11.24).

Mn hinh thanh 2 di thudng ¢6 mic ham luong 5-10.10°mg/l. Céc di thuong Mn
phan b tai: vung bién phia dong tir Xuan Ninh dén Cam Ninh (5-10m nudc); mii hon
Luong (5-20m nuéc). Nhimg di thuong ctia Mn phén bd & cac khu vuc trén mot sé diém
di thuong da dat mirc nguy co 6 nhiém (6.10° mg/1). Trong nudce bién, Mn thudng ton tai
dudi dang Mn, MnSO,, nhing di thudng Mn hinh thanh tai cac khu vuc trén chi yéu do
dong chay va song gdy sur x40 tron 16p bun sét hap thu keo mangan trong nude bién.

j. Nguyén t6 cadmi (Cd)

Ham luong Cd dao déng trong khoang 0,08 - 0,26.10° mg/l, dat gi4 tri trung
binh 0,15.10” mg/l trong nudc vinh Cam Ranh va 0,14.10” mg/1 trong nudc toan ving
nghién ctru, cao hon ham luong trung binh ciia né trong nudc bién thé gisi (0,1.107
mg/1) v6i hé sb talasofil 1a 1,4 va 1,5, nhung thip hon so véi TCVN 5945 - 1995 va chi
tuong duong véi mic nguy co 6 nhiém (0,3.10” mg/l). Cd phan bd tuong d6i khong
dong déu trong vung (V = 32,24 % trong vinh Cam Ranh va 27,14 % trong toan ving
nghién ctu). Trong mdt sé khu vue, ham luong Cd trong nudc tang mat (0,13 —
0,15.10” mg/l) thuong cao hon trong nudc tang day (0,11 — 0,14.10” mg/l) nhung mét
s& khu vuce khac thi lai nguoc lai (trong nudc téng mat la O,ll.lO’3 mg/l lai thép hon
trong nude tang day 1a 0,14.10° mg/1). Ham luong Cd tai cac tram quan tric co bién
dong rat 1on véi gia tri tir 0,5 - 1,6.107 mg/1 (hinh 11.15), thap nhét vao thdi gian tir O -
12 h va tang 1én 13 rét khong khoang thoi gian tir 12 - 24 h. Ciing giéng nhu Mn, Cd
¢6 ham luong cao nhét & phia bic dim Thuy Triéu, phia bic vinh Cam Ranh va phia
tdy nam hon Co Trong (hinh 11.25).

Cd hinh thanh 3 di thuong b chu yéu & khu vue: ving bién tir Xuan Ninh dén
Cam Ninh (0-10m nudc); mti hon Luong (10-20m nudc); miun Ba Hom (20-25m
nuée). Ngoai ra né con hinh thanh nhitng di thuong bac 1 (3.10° mg/l) phan b rai rac
trong vung & nhitng d6 sdu khac nhau. Nhimng di thudng Cd phan bé & khu vuc trén
chua dat téi mie nguy co gdy 6 nhiém. Nhung c4 biét c6 mét sé mau ham luong xap
xi mirc nguy co 6 nhidm 0,26.10” mg/l nhu (VCR-81, phia Bic miii Ca Tién).
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k. Nguyén t6 thuy ngan (Hg)

Hg la nguyén t6 tap trung manh trong méi truong nudc bién ving nghién ctu
v6i Ta = 2,3 (bang 11.1). Ham luong Hg dao dong trong khoang 0,05 - 0,09.10” mg/l,
dat gia tri trung binh 1a 0,07.10” mg/l, cao hon ham luong trung binh cua Hg trong
nude bién Thé gidi (0,03.10°mg/1). Hé sé bién phan V = 16,99 % trong vinh Cam
Ranh va 15,47 % trong toan ving nghién ciru cho thiy Hg phan b tuong déi dong déu
trong nudc bién cua vung. Su phan bd twong d6i dong déu cua Hg trong nudc con thé
hién trong ham luong ca ting mit (0,06 — 0,07.10°mg/l) va ting day (0,06 — 0,07.10°
*mg/l) va theo cé thoi gian (hinh 11.15).

Hg c6 su tip trung cao trong nudce & phia bic dam Thuy Triéu, khu quin cang
Cam Ranh va phia tdy nam hon Co Trong (hinh 11.26). Hg hinh thanh cac di thuong
phan bd & khu vye Quan cang Cam ranh (0-15m nuée); mii hon Luong (5-20m nudc);
mili Bai Hom (15-25m nudc); béi Ca Tién (15-25m nude). Mot s6 diém di thuong Hg
phan bd & cac khu vuc trén d3 c6 nguy co gdy 6 nhiém trong méi truong nudc
(0,09.10”mg/1 v6i Ta = 3).

Hinh 11.25. So' d6 phan b6 Cd trong nwéec  Hinh 11.26. So' d6 phan bé Hg trong nwéc
tAng miit ving bién vinh Cam Ranh (khdo ting miit ving bién vinh Cam Ranh (khao
sat nam 2007) sat nam 2007)
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1. Nguyén té chi (Pb)

Ham luong Pb dao dong
trong khoang 02 - 0,5.10° mg/l,
trung binh 0,37.107 mg/l, cao hon
12,33 1an ham luong trung binh cta
chinh n6 trong nudc bién Thé gisi
(0,03.10°mg/1), ¢6 biéu hién nguy
co & nhiém Pb & cac muce dod khac
nhau. Pb phan bé twong d6i dong
déu trong nudc bién (V =13 - 16
%, ty sd ham luong Pb giita nuée
tang mat va nudc ting day bién doi
tr 0,93 - 1,08). Két qua quan tric
cho thdy ham luong Pb trong nudc
tang cao trong khoang thoi gian tir
12 - 24 h khi triéu rat va giam
xudng trong thoi gian tir 0 - 12 h
khi triéu 1én. Pb tap trung cao trong
nuéc bién & phia bic dadm Thay
Triéu, giam dan qua phia bac vinh
Cam Ranh. Trong vinh Cam Ranh,
Pb tap trung cao trong nudc ¢ khu
vuc trudc cia séng Can va cua
song Trau, truéc cra My Thanh,
miii Ong Pinh, phia tdy nam hon
Co Trong (hinh 11.27).

Hinh 11.27. So' d6 phin b6 Pb trong nwéc ting
mit ving bién vinh Cam Ranh (khao sit nim
2007)

11.4. Két ludn

- Can ctr vao ddc diém Eh, pH trong nudc, vung bién vinh Cam Ranh dic trung
boi kiéu méi truong kiém yéu - oxy hod yéu (7,5 < pH <8,5; 100 < Eh < 150mV).

- Can ¢t vao hé s6 talasofil (Ta) trong nude bién va dac diém phan b cac nguyén
t6 cho thay: Cac nguyén té: B, Br, I, Mg, Cu, Sb, As, Zn ¢6 ham luong trung binh thap
hon ham luong trung binh ciia chinh né trong nude bién Thé gidi. Ching chi hinh thanh
nhitng di thuong dia phuong khong c¢é kha ning gdy & nhiém trong méi truong nudc
trong ving. Cac nguyén to: Cd, Mn, Pb, Hg c6 ham luong trung binh ting cao hon ham
luong trung binh cta chinh né trong nude bién Thé gidi. Ham luong mudi va cac ion Mg,
B, Br, I, SO,2, NOy, NH; it thay déi theo thoi gian. Nguoc lai cac ion kim loai nang Mn,
Pb, Cu, Zn, Cd, Hg, As, Sb c¢6 ham luong thay ddi 16n theo thdi gian, c6 xu hudng ting
cao ham lugng khi triéu kiét va giam dan ham luong khi triéu cuong.

- Nudc bién vinh Cam Ranh d3 6 nhiém dau (déi voi tiéu chuin danh cho bai
tdm va NTTS) va c¢6 nguy co & nhiém Pb, Hg, Mn tai cac khu vuc: Cam Ninh, Hoa
Do, Xuén Ninh, cang Ba Ngoi (Cam Ranh), bai Can, ddm Thuy Triéu... .
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11.5. Tai liéu tham khao

I

Nguyén Biéu va nnk, 2001. Bao cao tong két dé an: Piéu tra dia chdt tim kiém
khodng san rin vimg bién nong ven bo (0-30m nuéc) Viét Nam ty 1¢ 1/500.000.
Luu trit Cuc Dia chét va Khoang san Viét Nam.

B6 Céng nghiép, 1992. Quy dinh ndi dung co ban cong tac diéu tra dia chdt
khodng san bién néng ven bo (0-30m nwéc) 1y 1é 1:500.000.

B6 Céng nghiép, 2001. Quy dinh ndi dung chii yéu ciia céng tac diéu tra co
ban dia chdt va tai nguyén khodng san rin déi bién néng ven bo (0-30m nuéc)
ty lé 1:100.000 va 1:50.000.

Cuc Bao vé Mai truong, 2002. S6 tay huwdng ddn quan trdc va phdn tich nrdéc
bién.

Mai Trong Nhuén va nnk, 2003. Bao c4o chuyén dé thudc dé an Nam Trung
Bo: Thanh Idp ban do dia chdt méi trieong bién ven bo (0-30m nuéc) vimg Cam
Ranh-Phan Thiét, ty 1¢ 1/100.000. Lyu trir Lién doan Dia chat bién.
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Chuyén dé

LAP BAN DO DPIA HOA MOI TRUONG TRAM TiCH BIEN VINH CAM
RANH TY LE 1:50.000

Tac gia: TS. Dao Manh Tién
ThS. Tran Piang Quy
KS. Pham Thi Nga
KS. Lé Van Hoc
CN. Pao Quédc Trung
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12. Lap ban do dia hoa mdi trwong trim tich ving bién vinh Cam
Ranh ty 1€ 1:50.000

Lap ban d6 dia hoa mdi truong tram tich vung bién vinh Cam Ranh ty 18
1/50.00 1a mét trong nhiing ndi dung cia dé tai KC 09.05/06-10. Nhiém vu ctia chuyén
dé nay la:

- Thu thap, téng hop tai li€u da co.

- Khao sat thuc dia nham do dac cac thong s6 mdi truong nudc ngoar hién
truong va lay mau nudc.

- Xtr Iy s6 liéu thu duoc va két qua phan tich mau nude.

- Panh gi4 dic diém phan b cac thong sé méi truong dia hoa tram tich nhu pH,
Eh, hé s6 K1,K2...

- Banh gia dac diém phan bd ham luong cac chat dinh dudng (SO42', NO;3', POy
), hitu co trong tram tich.

- banh gia dac diém cac ion hép thu (Mg, Mn, B, Br, I, Cu, Pb, Zn...) trong
tram tich.

- Trén co s& nghién ctru dic diém phéan bd cac ion hap thu trong trdm tich va d6i
chiéu véi cac tiéu chuan 6 nhiém, nhan xét vé muac do, vi tri co tiem nang 6 nhiém
tram tich, nguén va xu thé 6 nhiém.

- Str dung cac chi thi danh dau phan t& dé xac dinh dic diém phan bd va tiém
ning 6 nhiém cac hop chit hiru co nhan sinh trong méi truong tram tich (trén mit va &
cac do sau khac nhau); budce dau lam sang to ngudn gdc 6 nhiém mot sé hop chét hiru
co & vung vinh Cam Ranh.

12.1. Phwong phap nghién ciru
12.1.1. Phirong phip nghién ciru ngoadi troi

Cong tac khao sat thu thap mau phuc vu nghién ctru dia hoa moéi truong duoc
thuc hién theo tuyén da thiét ké ciia dé an dé ra va tién hanh két hop véi cong tac khao
sat, thu thap mau nudce. Ngoai khao sat dia hoa - canh quan ddi ven bd va diéu tra kinh
té - x4 hoi thi khau dic biét quan trong 1a 14y mau tram tich day dudi day.

e LAy miu tram tich day

Mau tram tich day phuc vu nghién ctru dia chat moi truong phai 1a mau c6 chia
bun, sét. Vi tri ldy mAu trAm tich day dé phan tich cac chi tiéu dia hoa méi trudng (ion
trao ddi, B, Br, I, Fe*', S trong khoang vat pyrit, Fe** trong khoang vét siderit, Fe®" d&
tan, S dang kht, S tong...) ciing duoc thiét ké trung voi vi tri mau nuée. Tuy vay do
dic diém tram tich day bién kha da dang nhiéu khu vuc ¢ thanh phan trdm tich hoan
toan 1a cat, do vay co thé di chuyén vi tri 14y miu sang cac tram lién ké (truéc hodc sau
tram da duoc thiét ké). Nén 14y mau tram tich tai tat ca cac tram khao sat gip sét, bot.
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Sau khi két thuc dot thyc dia s& lua chon cac mau nay du s luong theo két hoach.
Theo két qua thu duoc ciia dé an 1/500.000 ¢o di thuong cac kim loa1 nang nhu Hg,
Cu, . trong tram tich tAng mat phan bd tai vinh Cam Ranh va mét sb ctra soéng, sudi
du(yc b6 tri mang ludi phéan tich day hon nhiing vi tri khac. Ngoai ra, con nghién ctu
dac diém dia hoa moi truong theo chiéu sau cot mau, sé tién hanh léy mau trAm tich tu
cac cot mau 6ng phong, mau khoan tay va khoan may va chi thi danh dau phan tir dé
phan tich cac chi tiéu dia hoa moi truong.

Mau ion trao ddi trong trdm tich 15 chi tiéu: trong ddi bién ven bd tai cac tram
khao sat cac tram 1ay mau duoc b tri déu trén mang ludi va dan day vao khu vuc co
di thuong 6 nhiém d3 duoc phat hién vao ndm 1997. Trong lugng mau theo cac tram
lkg, con dbi voi mau dng phong va khoan tay thi phai > 500g. Mau cho vao tai nilong
hai 16p giita chiung dé eteket. Mau ldy xong dua vé phong thi nghiém phan tich cang
som cang tot.

D3 lay 18 mau chi thi danh ddu phén tir tai khu vuc nghién ciru nham dua ra qu1
luat phan bd ham luong cac nguyen t6, danh gia chat luong méi truong va ngudn goe
gy 6 nhiém. Céc vi tri 14y mau nghién ciru chi thi danh ddu phan tir khong chi lam
sang td cac vi tri da phat hién di thuong 6 nhiém thudc bao vé thue vat nim 1999 mat
khac gop phan lam sang t6 toc do lang dong tram tich khu vuc cac cira sdng, ven bién
khu vuc nghién ctru. Yéu ciu léy mau tai cac vi tri trAm tich c6 thanh phén bun sét hon
50%. Khi lay mau, st dung dng khoan tay hoic éng phong trong luc c6 16t éng nhua.
Cot miu lay duoc can gitt nguyén dng nhua va boc kin nilong. Viéc chia miu sé tién
hanh tai phong phan tich thi nghiém.

Cac d6i khao sat trén tau va thuyén phai dam bao thu nhap duoc cac thong tin
can thiét nhu dd néu trong yéu cu cdng nghé va k§ thuét cta nghién ciru dia hoa méi
truong, tai bién ciing nhu cac yéu té anh hudng téi dia chat méi truong. Poi ven bo 1a
noi con ghi lai rd nét nhét cac dau 4n cua cac hién tuong va cac qua trinh dia chat méi
truong nén cac doi khao sat theo thuyén va ven bd phai dic biét luu ¥ van dé nay. Day
la vang ¢6 duong bo bién dong manh do cac qua trinh tu nhién, hoat dong nhan
sinh,... Chu trong khau phong van diéu tra dé 1am sang to thém vé lich sir va hau qua
cua cac hoat dong cac qua trinh tuy nhién ciing nhu nhan sinh.

12.1.2. Phuong phdp phin tich miu

a. Phan loai va lya chon mau

- Gui phan tich tAt ca& mau bun hodc bun lan cat, bot 1an cat dé phén tich
cacbonat, cacbon hitu co va 1on kim loai ning, photpho va nito.

- Giri mau phan tich chi thi danh ddu phan tir 1a hop chét hitu co ngudn gbc
nhan sinh (DDT, PCB...).

b. Phwong phap phéan tich

- Phuong phap Volt - Amper hoa tan va hap thu nguyén tir dung dé dinh luong
cac 1on kim loai hép thu trong tram tich.
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- Phuong phap hoa hoc phan tich cac 4 kim trong nuéc bién va cac ion a kim
hap thu va trao do1 trong tram tich cling nhu cac chi s6 moé1 truong khac (cacbon hitu
co, cacbonat...).

- Phuong phap phan tich sic ky khi dung dé xac dinh chi thi danh ddu phan tu
cua cac hop chét hitu co nhan sinh.

12.1.3. Phurong phép xiv Iy sé liéu

Phuong phap xtr 1y sé liéu ddi v6i nghién ciru dia héa méi truong trdm tich
tuong tu nhu vo1 nghién ctru dia hoa méi truong nudce (xem muc 11.1.3).

12.1.4. Phuong phdp thanh Iip bin dé hién trang dia héa méi truong trim
tich

Ban db hién trang dia hdéa moi1 truong trAm tich 1a ban d6 thé hién su phan bd
khong gian vé& ham luong va di thuong ciia cac chi tidu dia hoa méi trudong tram tich
(cac nguyén td, cac anion, cac chat dinh dudng, cac chét hiru co...), hién trang 6
nhiém va nguy co 6 nhiém mdi truong trdm tich phuc vu cho viéc danh gia hién trang
va bién dong chét luong méi truong tram tich nhim bao vé méi trudng.

a. Nguyén tic thanh lap

+ Céc thong tin trén ban dd hién trang dia hoa mdi trudng tram tich phai vira
phan anh nhiing dac trung dia hoa chui yéu cua méi truong tram tich vira dam bao cung
cap tai liéu va co s& cho danh gia bien dong chat lugng moé1 truong tram tich sau nay.

+ Cac thong tin trén ban dd hién trang dia hoa mo1 truong trAm tich phai dugc xur
Iy va dua 1én ban dd trén co s két qua diéu tra, khao sat thu duoc trong khao sat thuc dia
va két qua phan tich mau tram tich trong phong thi nghiém, do dac ngoai hién truong.

+ Cac thong tin trén ban dd thé hién hién trang dac trung dia hoa moéi truong
tram tich & cac thoi diém khao sat, nghién ciru phan tich 1a chu yéu va thé hién bién
dong dac trung dia hoa moéi truong theo thot gian & muac cho phép cua tai liéu.

+ Théng tin trén ban d6 phai dé doc, dé hiéu cho cac dbi tuong st dung khac nhau.
b. Phwong phap thanh lap

Ban d6 hién trang dia hoa méi truong tram tich duoc thanh 14p theo phuong phap sau:

+ Chap ban db: cac ban do chuyén mén khac nhau ctia mét ving, mét lanh thd,
lang hai biéu dién theo cung mét ty 1€ duoc tién hanh chéng xép va thé hién céc ndi
dung 1én mot ban d6 tong hop.

+ Phuong phap trong sé: lva chon nhitng yéu t6 quan trong cua tung ban do
chuyén mén va thé hién chiang 1én ban d6 tong hop.

+ Nhép dir liéu: 1a khau quan trong nhét trong thanh 1ap ban db dia hoa méi trudng
tram tich. Két qua phan tich cac chi tiéu mdi truong trong mau tram tich sau khi duoc xu Iy
bang phan mém tin hoc (excel, suffer...) duoc nhap vao dé dua lén ban d6 tong hop.
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+ S ho4 va quan tri cac ban dd bang cac phan mém chuyén dung (Arcview
GIS, Mapinfo...).

+ Phuong phap thé hién: Cac chi tiéu dia hda méi truong tram tich duoc thé
hién trén ban db bing cac mau sic, ky hiéu (diém, duong, vach, pattern, sd, ky tu...)
khac nhau.

¢. N§i dung cua ban d6 hién trang dia héa moéi trwong tram tich

+ Thé hién cac yéu to anh huéng dén dic trung dia hoa mdi truong tram tich
(cac thanh tao dia chét dat 1ién va ven bién, cac thanh tao trdm tich day bién, dia hinh,
cac yéu t6 khi twong, thuy vin, hai vin va cac yéu té hoat dong nhan sinh...)

+ Thé hién su phan bd ham lvong va di thuong cac chi tiéu dia hoa mé1 truong
trAm tich: cac anion SO4*, NO;y, CO5>, PO,”, céc nguyén t6: Cu, Pb, Zn, Cd, Sb, As,
Hg, B, Br, I...., cac chit hiru co doc hai nhu PCBs, OCPs.

+ Thé hién hién trang 6 nhiém va nguy co 6 nhiém mai trudng trdm tich boi cac
chét hitu co doc hai (PCBs, OCPs), kim loai ning (Cu, Pb, Zn, Cd, Sb, As, Hg).

+ Mbt sd thong tin khac (duong bo bién, dudng dang sdu, ranh gi6i ting tram
tich, séng, subi...).

12.2. Khéi lwgng thye hién

Tién hanh khao sat & 218 tram. Gui 98 mau phan tich cacbon hitu co, 96 méiu
phan tich cacbonat, nito, photpho, 51 mau phan tich 15 chi tiéu kim loai va 4 kim va 4
¢Ot mau phan tich chi thi danh dau phan tr.

12.3. Pic diém dia héa méi trwedng tram tich vinh Cam Ranh
12.3.1. Pic diém méi truong dia hoa

Trong tram tich vinh Cam Ranh, ham luong K~ dao dong trong pham vi tir 0,9 -
9,49 mgd/100g, trung binh la 5,29 mgd/100g v6i hé sé bién phan V = 44,58 %, dat gia
tri cao nhat & khu vuc phia nam vinh Cam Ranh tir cang Ba Ngoi dén miii Hon Luong
(hinh 12.1). Ham luong Na” dao ddng trong pham vi tir 11,7 - 55,9 mgd/100g, trung
binh 1a 41,64 mgd/100g v6i hé sé bién phan V = 32,54 %, & khu vuc phia nam vinh
Cam Ranh tir cang Ba Ngoi dén miii Hon Luong (hinh 12.2).

Ham luong Ca*" dao dong trong pham vi tir 3,38 - 11,00 mgd/100g, trung binh
1a 7,27 mgd/100g v&i hé s6 bién phan V = 34,12 %, dat gi tri cao nhét trong khu vuc
giita vinh tir cang Ba Ngoi dén miii Hon Luong, thdp & phia béc vinh va khu vue bién
h& & phia dong nam (hinh 12.3). Ham lugng Mg”™ trong trdm tich vinh Cam Ranh dao
dong trong pham vi 1,86 - 20,10 mgd/100g, trung binh 13 12,93 mgd/100g, voi hé s6
bién phan V = 41,96 %, dat gia tri cao nhéat & khu vuc gifra vinh kéo dai tir cang Ba
Ngoi dén miii Hon Luong va thap ¢ phia bic vinh Cam Ranh va vung bién hé phia
dong nam (hinh 12.4).
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Hinh 12.1. So' d3 phan b6 K trong trAm  Hinh 12.2. So' dd phén bé Na trong trim
tich tang m3t vang bién vinh Cam Ranh tich tAing m3t ving bién vinh Cam Ranh
(khao sat nim 2007) (khao sat nam 2007)

Hinh 12.3. So' dd phan b6 Ca trong trim Hinh 12.4. So' d phan b6 Mg trong tram
tich tAng mit ving bién vinh Cam Ranh tich tiAng mit vang bién vinh Cam Ranh
(khao sat nim 2007) (khao sat nam 2007)
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Hé s6 K; dao dong trong khoang tir
1,83 - 3,53, trung binh 2,37 dic trung cho
moi truong. Vi hé s6 K, nhu vay ching to
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mo1 truong thanh tao tram tich la méi 3
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truong bién dién hinh. Hé s6 K4 cang xa bo
cang tang (hinh 12.5) ching té md1 truong
bién cang xa bd cang dién hinh.

Cacbonat trong tram tich ton tai
dudi hat dang chinh la carbonat sinh vat va
carbonat hoa hoc. Cacbonat sinh vt lién
quan dén luong voé cda hai manh vé, mét
manh vo ¢6 trong tram tich. Trong trdm
tich vinh Cam Ranh, ham luong cacbonat
sinh vat phan b rat khong déng déu véi hé

s6 bién phan V = 117,8 %, ham luong dao

dong trong khoang tur 0 - 15,8 %, trung
binh la 2,62 % (bang 12.1). Cacbonat co
ham luong cao trong tram tich xung quanh

Hinh 12.5. So' dé phén b6 hé s6 K; trong
tram tich tAing m3jt ving bién vinh Cam

-, ] Ranh (khao sat nam 2007)
hon Co Trong, vung bién phia dong mii

Ca Tién, it hon la phia bac vinh Cam Ranh (hinh 12.6).

Bang 12.1. Tham s6 thong ké ham lwgng (%) cacbonat trong tram tich tAng mit ving
bién vinh Cam Ranh (n = 79 méu) (khio sit nim 2008)

9 Téng
) TS
Tham s6 CO,., | caco, | Mgco, | MnCO, | Feco, o8 | cachonat | K2
cacbonat )
hoéa hoc

Min (%) 0,00 0,04 0,02 0,00 0,00 0,06 0,06 0,00
Max (%) 1580 | 3020 9,90 0,03 0,28 56,18 40,38 0,66
Tnmg  bmly] .. 462 1,56 0,01 0,13 8,93 6,31 0,37
(%)
V (%) 178 | 1s8s | 11s 62,3 44.4 1149 1144 49.4
Bic 1 (%) 6,12 9,45 2,69 0,02 0,17 19.83 13,39 0,54
Bic 2 (%) 779 11,48 3,77 0,02 0,20 23,03 15,60 0,59
Bic 3 (%) 8,71 1356 | 483 0,02 0,22 26,85 18,37 0,61
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Téing carbonat hia hoc

Ampma e

EOEO0DEDER

Hinh 12.6. So' d6 phin b6 cacbonat sinh vit  Hinh 12.7. So dé phan bd cacbonat héa hoc
trong tram tich tang mat vung bién vinh trong tram tich tAng mit ving bién vinh
Cam Ranh (khio sat nam 2007) Cam Ranh (khio sat nim 2007)

Cac dang ton tai chi yéu cua cacbonat héa hoc 1a canxicacbonat,
magiecacbonat, cacbonat sit (Fe™), mangancacbonat, trong d6 CaCOs; thuong co
thanh phan 16n nhét. Trong trAm tich vinh Cam Ranh, tdng cacbonat hoa hoc bién d6i
tlr 0,06 - 40,38 %, trung binh 1a 6,31 %. Luong cacbonat hoa hoc nay phan bé khong
déng déu trong tram tich vinh Cam Ranh v&i hé s bién phan V =114.4 %. Su phan bd
cua cacbonat hoa hoc ¢6 mdi lién quan chat ché vé1 luong cacbonat sinh vat trong tram
tich vi ring mot phan carbonat sinh vat s& bi hoa tan va sau d6 ling dong vao trong
tram tich. Chinh vi vdy, tong cacbonat hoa hoc cé su tap trung cao trong trdm tich
xung quanh hon Co Trong va vung bién phia déng Miii Ca Tién (hinh 12.7) gidng nhu
su phan bd cua cacbonat sinh vat. Thanh phén cacbonat hoa hoc chu yéu la CaCO; voi
ham luong trung binh 1a 4,62 %, chiém 52,1% tong cacbonat héa hoc, thip hon la
MgCO; véi cac thong s 1an luot 1a 1,856 % va 17,1%. Ham lugng CaCO; cuc dai 1én
t61 30,2%. Bén canh d6, ham luong FeCO3 dao dong 0 % dén 0,28 %, trung binh la
0,13 %. MnCO; thuong c6 ham luong thip nhit trong bdn thanh phan cacbonat hoa
hoc trén, ham luong trung binh 1a (0,01 %). T4t ca bon thanh phan cacbonat trén déu
phan bd khéng 6n dinh trong trdm tich vi hé s bién phan ham luong cta ching rat
cao.

Trong nudc bién thuong bdo hoa Ca nén xay ra qua trinh ling dong cacbonat
hoa hoc tir nude bién, diéu ma kho co thé xay ra trong luc dia (ngoai trir nude trong
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nhimg vung d4 voi). Trong tram tich vinh Cam Ranh, hé s6 K, dao dong tir 0 - 0,66 v6i
gia tri trung binh 1a 0,37. Nhu vdy, méi truong thanh tao trdm tich 1a mdi truong bién
dién hinh ¢o su léng dong cacbonat hoa hoc.

12.3.2. Dic diém phan bé cdc chit dinh duéng trong tram tich

a. Cacbon hitu co

Cacbon hitu co ¢6 vai tro rt quan trong trong tram tich, ngoai viéc tac dong
dén cac sinh vat séng day an loc nhu hai manh vé, sy ¢6 mat hodac phan huy cta né
con anh hudng dén sy phan bd ciia cac hop phan dinh dudng khéac cling nhu cac ion
hap phu. Trong tram tich d4y vinh Cam Ranh, ham luong Chg oo dao dong trong
khoang 0,09 - 6,80 %, trung binh 1a 1,16 %, cao hon so v&i vinh Tién Yén - Ha Cbi
(0,57%). Hé s6 bién phan ctia Chgy oo 14 V = 71,03 % ching t6 Chguce phan bd khong
dong déu trong trdm tich vinh Cam Ranh (V=54,95%). Chyueo hinh thanh ba muc di
thudng (1,54 - 1,79 %). Ngoai mdt di thudng bac 3 (1,79 %) ctia Chp o phan bd & phia
bac dam Thiy Triéu va 1 di thuong bac 1 (1,54 %) phan bd & phia bic vinh Cam Ranh,
cac di thuong ctia Cyyy oo cOn lai tap trung & khu vuc gitta vinh Cam Ranh tir phia cang
Cam Ranh sang phia miii Ong Pinh va miii Hon Luong. Trén so d6 phan bd thay ring
Chiu o €0 ham lugng cao trong trAm tich & phia bac ddm Thay Triéu, sau d6 giam dan
vé phia nam dam, tiép tuc giam & phia bic vinh Cam Ranh cho dén ctra vinh. O trong
vinh Cam Ranh, ham luong Cpgy o trong tram tich cao & khu vuce gifra vinh, phia dudi
ctra va giam dan dén ctra vinh, sau d6 tiép tuc giam dan ra phia ving bién hd phia
dong nam (hinh 12.8). Nhitng khu vuc ¢6 ham luong Cyg oo trong tram tich cao & phia
bac dam Thay Triéu va phia nam vinh Cam Ranh déu lién quan chat ché dén hoat dong
nhan sinh trong vung nhu NTTS va hoat dong cang.

b. Sulphat (SO.>)

Sulphat 13 mdt trong nhitng anion hap phu chinh trong tram tich va dat. Ham
luong trung binh ctia SO,” trong trdm tich vinh Cam Ranh 1a 607 ppm véi khoang dao
dong ham luong 400 - 750 ppm, v6i hé s6 bién phan V = 18 %. SO, hinh thanh 3 bac
di thuong véi mirc ham luong tir 715 - 740 ppm. Nhitng di thuong SO, tap trung chu
yéu & ving bién Cam Linh (5-10m nuéc); phia déng bic Xom Méi (5-7m nude); miii
hon Luong (0-20m nude). SO, tap trung cao nhat & khu vue gitta vinh Cam Ranh sau
d6 giam dan ra xung quanh, thap nhét & phia bic vinh va ving bién hé phia déng nam
(hinh 12.9). SO,* thuong hip thu va khir cac cation kim loai trong nuée va tram tich.
SO,* ¢ nhiéu trong cac vat chét hitu co va trong cac khoang vat pyrit. SO,* ¢6 tuong
quan véi PO NOy', B, Br, I (R=0,86-0,99), v&i Mn, Pb, As, Hg (R=0,47-0,73), tuong
quan yéu va khéng tuong quan voi cac ion khac trong trdm tich.
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Hinh 12.8. So' dé phéan bd cacbon hitu co Hinh 12.9. So d phén bé sulphat trong
trong tram tich tAng mit ving bién vinh tram tich tAng mit vimg bién vinh Cam
Cam Ranh (khao sat nam 2007) Ranh (khao sit nam 2007)

c. Cac hop chit caa photpho

Ham lugng photphat dao dong tir 200 - 379 ppm, trung binh la 303 ppm, véi hé
sb bién phan V =175 %. PO,” van hinh thanh hai bac di thuong trong tram tich véi
muc ham luong 1an luot 1a 360 ppm va 365 ppm, tap trung & khu vuc giita vinh phia
trong clra, va giam dén ra cac vung xung quanh, thdp nhét 1a khu vuc phia bic vinh
Cam Ranh va vung bién ho phia dong nam (hinh 12.10). Nhu vdy, birc tranh phan b
ciia PO,> gan gidng nhu sy phan bd cua sulphat.

Ham luong Py, trong tram tich ving nghién ctru dao dong trong khoang 0,002
- 0,067 %, trung binh 1a 0,042 %, cao hon ham luong trung binh ciia n6 trong tram tich
vinh Tién Yén - Ha Cbi (0,02 %). Ham luong Py, phan bd khong dong déu trong trim
tich vinh v&i hé s6 bién phan V = 41,5 %. Py, hinh thanh ba mtrc di thuong vé1 mie
ham luong tir 0,056 - 0,065 % tap trung & khu vue giita vinh Cam Ranh ngay gan ctra
vinh, cao nhat & khu vuc phia nam vinh cho t6i cta vinh va giam dan ra phia vung
bién ho phia dong nam, thdp nhét 1a khu vuc phia bic vinh Cam Ranh va trong dam
Thiy Triéu (hinh 12.11). Nhu vay, sw phan b cta Py, gan gidng voi sy phan bo ciia
carbon hitu co trong trdm tich (hinh 12.8).

Ham luong Py, trong tram tich ving nghién ctru dao dong trong khoang 0.5 - 12,1
mgd/100g, trung binh 5,3 mgd/100g, voi hé s6 bién phan V = 65,5 %. Py, hinh thanh mét
s6 di thudong v6i mae ham luong tir 9,5 - 10,9 mgd/100g., cao nhét & khu vuc giira vinh va
giam dén ra xung quanh, thap nht 13 ving bién ho phia déng nam (hinh 12.12).
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Hinh 12.10. So' dd phan b photphat
trong tram tich tAng mit ving bién
vinh Cam Ranh (khao sat nam 2007)

P tan (mgd/100a)

Hinh 12.11. So' @6 phén b photpho téng trong  Hinh 12.12. So' dd phan bd photpho dé
tan trong trim tich tAng mit viing bién

tram tich tAng miit vimg bién vinh Cam Ranh
vinh Cam Ranh (khao sat nam 2007)

(khao sat nim 2007)

d. Céc hop chét ciia nito
Nitrat 13 hop chét dinh dudng chinh cta nito & trong dat va trAm tich ma thuc
vat ¢6 thé hép thu duoc. Ham lugng trung binh trong tram tich vinh Cam Ranh cua
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NO5™ 14 196 ppm, dao dong tir 140 - 240 ppm, c6 hé sé bién phan ham luong 1a 15,1
%. Nitrat hinh thanh ba bac di thuong véi cac mirc ham luong lan luot 1a 220 ppm,
230 ppm va 235 ppm, tdp trung & gilta vinh, ngoai ra con c6 mot di thuong & phia
dong bac vinh (hinh 12.13). Sy phan bé ciia nitrat trong tram tich giéng nhu sy phan
bd cua phédtphat trong trong tram tich, nghia la cao & khu vuc giita vinh, ngay gan cira
va sau do6 la giam dan ra khu vuc xung quanh, khu vuc c¢6 ham luong thap nhat 1a &
phia béc vinh va vung bién hé phia déng nam.
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Hinh 12.13. So d6 phan bd nitrat trong  Hinh 12.14. S¢ d6 phéan b6 nito tong trong
tram tich ting m3t ving bién vinh Cam tram tich tAing m3t ving bién vinh Cam
Ranh (khao sat nam 2007) Ranh (khao sat nam 2007)

Trong trdm tich vinh Cam Ranh, ham luong Nisng dao dong trong khoang 0,016
- 0,496 %, trung binh 0,125 % véi hé s6 bién phan V = 50,1. Tai mét s6 khu vue ¢o
ham luong Nisne tap trung cao hinh thanh ba béac di thuong vé1 mire ham luong tur
0,162 - 0,196 %, phan bé chu yéu & khu vuc phia nam vinh Cam Ranh, ngay bén dudi
ctra vinh. Ngoai ra, & phia bac dam Thuy Triéu con phan bd vanh phén tan bic ba cua
Nito téng. Nhin chung, Nisne trong tram tich ¢6 ham luong cao nhat & khu vue phia
nam vinh, bén dudi cira, sau d6 giam dan ham luong 1én phia bic, giam dan ham
luong ra cira va dat gia tri thdp nhét 13 ving bién hé phia déng nam (hinh 12.14). Nhu
vdy, ngoai trir c6 chut khac bién & trong ddm Thuy Triéu, su phan bd cia Niéng trong
tram tich ciling gidng nhu sy phan b cua Pyng trong tram tich (hinh 12.11).

Trong tram tich Ny, 1a céc dang N vo co NH,", NO;, NO; va mot phén N co
trong vat chat hitu co dé hoa tan trong moi truong axit yéu. Nys g Tat can thiét cho qua
trinh quang hop cta sinh vat séng. Ngsan trong tram tich bién vinh Cam Ranh c¢6 ham
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luong dao dong trong khoang tir 0,7 - 6,0 mgd/100g, trung binh 2,3 mgd/100g, hé sé
bién phan V =397 %. Nhitng no1 ¢6 su tap trung cao Nz 1, trong trAm tich tao thanh
hai bac di thuong vo1 cac mirec ham luong 1a 3,1 mgd/100g va 3,4 mgd/100g, Cac di
thudng nay phan bd & phia nam vinh, bén dudi cira va mdt di thuong & phia bic dam
Thury Triéu (hinh 12.15).

Nhin chung céc chét dinh dudng trong trdm tich day vinh Cam Ranh c6 ham
luong cao tap trung chi yéu & khu vuc phia nam vinh hodc ngay gan ctra vinh va noi
chung 1a ¢6 xu hudng thap trong tram tich ddm Thuy Tridu. Trong khi trong nudc bién
cac chét dinh dudng c6 xu hudng tap trung cao trong ddm Thuy Triéu sau d6 giam dan
ham luong vé phia nam dam, tiép tuc giam qua phia bic vinh Cam Ranh va ra cira thi
trong trdm tich dd c6 su dinh chuyén vé phia nam. Piéu nay chimg té su phan bd cac
chét dinh dudng trong nudc bi chi phdi manh bdi qua trinh trao doi nuée gitta dam
Thuy Triéu v6i vinh Cam Ranh va ving bién phia ngoai dan dén khong thuan loi cho
qua trinh ling dong chat dinh dudng tir méi trudng nude vao trong tram tich.

Nito 44 tan (madA00g)

W 536
]
W 307
EHam
H 292
0O 288
Oz
H 202
O 164
W7

Hinh 12.15. So dd phan bd nito dé tan
trong tram tich ting mit ving bién vinh
Cam Ranh (khio sat nim 2007)

12.3.3. Pic diém phin bé cdc nguyén (0 trong tram tich

Két qua tinh toan cho cac nguyén to trong tram tich vinh Cam Ranh cho thiy
cac nguyén té thiéu hut (Td < 1) trong trAm tich bao gém Cu, Zn, Sb, Mn, Pb; cac
nguyén t6 tap trung manh (Td > 1,5) gébm B, Hg, As, Br va I (bang 12.2). Sau day s&
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xem xét su phan bd cua cac nguyén td trén trong tram tich vinh voi tht ty 14n luot theo
muc do tap trung.

Bing 12.2. Ham hrgng trung binh (ppm) va hé sé tip trung (Td) ciia cic nguyén t6 trong
tram tich vinh Cam Ranh

Nguyén t6 Min Max Trung binh HLTBTG Td
Cu 1.2 7.5 2,6 40 0,07
Zn 0,3 5,9 1,33 20 0,07
Sb 0,07 0,81 0,32 1,4 0,23
Mn 392 850 0,46
Pb 17,8 20 0,89
B 33,6 20 1,68
Hg 0,07 0,03 2,46
As 5,7 1 5,72
Br 43,1 6 7,18
1 219 1.1 19,87

Ghi chii: HLTBTG - Ham luong trung binh thé gidi.
a. Nguyén t6 ddng (Cu)

Ham luong Cu trong trong tram tich vinh Cam Ranh dao dong trong khoang 1,2
- 7,5 ppm, trung binh 1 2,6 ppm, thap hon nhiéu so ham luong trung binh ctia no6 trong
tram tich bién néng Thé gidi voi hé s6 tap trung Td = 0,07. Cu phan bd khong dong
déu trong trAm tich véi hé sé bién phan ham luong V = 46,6 %.

Cu hinh thanh ba bac di thuong dia phuong, bac mét vo1 mae ham luong 3,5
ppm phén bb & phia tdy Quan cang Cam Ranh, bac hai véi mirc ham luong 4,2 ppm
phan bd & phia tdy mii Hon Luong va mili Pa Ha Miéng, bac ba v&i mire ham luong
6,0 ppm phan b & phia tdy vinh Cam Ranh. Nhimng di thudng cta Cu phan bd & cac
khu vuc trén con thip hon muc nguy co gdy 6 nhidm rat nhiéu. Nhu vay, trong tram
tich vinh Cam Ranh, Cu ¢6 ham luong cao nhat & phia tdy nam vinh, sau d6 giam dan
ra ctra va tiép tuc giam vé phia bac vinh va ving bién hé phia dong nam (hinh 12.16).

b. Nguyén té kém (Zn)

Ham luong Zn trong trong tram tich vinh Cam Ranh dao dong trong khoang 0,3
- 5,9 ppm, trung binh 1,33 ppm, hé sé tap trung 0,07, hé s6 bién phan V =103,9 %. Zn
hinh thanh 4 di thuong dia phuong, di thuong bac 1 voi mirc ham lugng 2,35 ppm
phan b6 & phia nam vinh Cam Ranh, hai di thuong bac hai (4,0 ppm) phan b6 ¢ phia
nam vinh Cam Ranh va phia bac hon Co Trong, di thudng bac ba (5,4 ppm) phan bb &
phia tdy mii Pa Ha Miéng. Zn c6 ham luong thip nhét & phia bic vinh Cam Ranh,
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cang xubng phia nam ham luong cang ting dan va dat cuc dai & phia tdy nam vinh
(hinh 12.17). Ra vung bién phia ngoai, Zn dat ham luong cao nhat & phia bac hon Co
Trong sau d6 giam dan ra xung quanh.

Hinh 12.16. So' d6 phén bo ham lugng  Hinh 12.17. So d3 phan b ham hrgng kém
dong trong tram tich tang mit vang bién trong trim tich tAng mit ving bién vinh
vinh Cam Ranh (khao sat nim 2007) Cam Ranh (khéo sat nam 2007)

c. Nguyén t6 antimon (Sb)

Ham luong Sb trong tram tich vinh Cam Ranh dao dong trong khoang 0,07 -
0,81 ppm, trung binh 1a 0,32 ppm, hé sd tap trung 1a 0,23, hé sb bién phan V = 71,17
%. Sb hinh thanh 4 di thuong dia phuong véi cac mirec ham luong tir 0,65 - 0,78 ppm.
Nhitng di thudng Sb phan bd cha yéu & cac khu vue phia nam vinh, tr mii Pa Ha
Miéng t6i vung bién Cam Linh (0-20m nuéc) va vung bién phia tdy nam hon Co
Trong. Su phan b cua Sb trong trdm tich ciing c6 nét twong ddng voi su phan bd cua
Zn, nghia 1a Sb ciing c6 ham luong thap nhit & phia bic vinh, sau d6 ham luong ting
dan xuéng phia nam va dat gia tr1 cuc dai & phia nam vinh (hinh 12.18). Tuy nhién, &
vung bién phia ngoai, trong khi Zn dat ham luong cao 6 phia bac hon Co Trong thi Sb
lai dat ham lugng cao ¢ phia nam hon Co Trong.

d. Nguyén t6 mangan (Mn)

Ham luong Mn trong trong trim tich vinh Cam Ranh dao dong trong khoang 83
- 708 ppm, trung binh 392 ppm, hé sé tap trung Td = 0,46, hé sb bién phan V = 35,7
Mn hinh thanh céc di thuong dia phuong véi mie ham luong 460 - 697 ppm, phan bd
& xung quanh mii Hon Luong (0-20m nuéc). Mn ¢6 ham luong trong trdm tich vinh
cao nhat & xung quanh miii Hon Luong, sau d6 giam dan vé vung bién hd phia dong
nam (hinh 12.19), Mn ¢6 ham luong thap nhit & phia bac va phia tdy vinh Cam Ranh.
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Hinh 12.18. So dd phan b ham hrong Hinh 12.19. So dd phan b6 ham lweng
antimon trong trim tich tAng mét vang mangan trong tram tich tAng mit vang bién
bién vinh Cam Ranh (khio st niim 2007) vinh Cam Ranh (khao sat nam 2007)

e. Nguyén t6 chi (Pb)

Ham luong Pb trong trong trdm tich vinh Cam Ranh dao dong trong khoang 3,7
- 43,1 %, trung binh 17,8 ppm, hé s6 Td 14 0,89, hé s6 bién phan V = 54,6 %. Mau co6
ham luong Pb cao nhat dat 43,1 ppm, cao hon ham luong trung binh ctia Pb trong tram
tich bién Thé giéi 2,5 1an. Pb hinh thanh 3 di thuong phan bd & ving bién phia dong
X6m Méi, mili P4 Ha Miéng va tdy Quan cang. Trén so db phan bd, khu vuc tap trung
cao nhit cua Pb trong tram tich kéo dai tir cang Ba Ngoi dén Xom Méi dén cira vinh,
sau d6 ham luong giam dan vé phia bic vinh va vung bién hé phia ngoai (hinh 12.20).

f. Nguyén t6 bo (B)

Ham luong B trong trdm tich vinh Cam Ranh dao dong trong khoang 7 - 44
ppm, trung binh 1a 33,6 ppm, hé sb tap trung Td = 1,68, hé sé bién phan V =32,2. B
hinh thanh hai bac di thuong dia phuong, bac 1 véi mirc ham luong 43,0 ppm phan bd
& vung bién phia tdy miii P4 H4 Miéng va phia dong thi x4 Cam Ranh, bac hai phan
bd & vung bién phia tdy mii Hon Luong, phia dong Xém Méi va phia bac vinh Cam
Ranh. Nhu vy, B c¢6 ham luong cao nhét & cac vung bién phia nam thi x4 Cam Ranh,
phia tdy mii Hon Luong réi sau d6 giam dan ham luong vé hai phia cia vinh va giam
dan ham luong ra ving bién hé phia ngoai (hinh 12.21). C6 18 ham luong B giam 1a do
anh hudng cua nudc ngot va tram tich tr luc dia mang toi.
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Hinh 12.20. So d6 phan b6 ham lreng chi Hinh 12.21. So dd phin b6 ham hrgng bo
trong tram tich tAng miit ving bién vinh trong tram tich tang mat vung bién vinh
Cam Ranh (khao sat nam 2007) Cam Ranh (khao sat nam 2007)

g. Nguyén t6 thuy ngan (Hg)

Trong trdm tich vung bién vinh Cam Ranh, ham luong Hg dao dong trong
khoang 0,05 - 0,10 ppm, trung binh 0,7 ppm, hé s6 tap trung Td = 2,6, hé s6 bién phan
V = 23,3 %. Hg hinh thanh bac di thuong, di thuong bac 1 vé1 muc ham lugng 0,9
ppm phan bd & ving bién tir Quan Cang dén thi x3 Cam Ranh va ving bién tir miii D4
Hé Miéng dén miii Hon Luong, bac hai v&i mirc ham luong 0,10 ppm phan bé & ving
bién phia tdy miii Pa Ha Miéng va phia nam thi x3 Cam Ranh. Nhiing di thuong Hg
phan bd & cac khu vuc trén dd gdy nén nguy co 6 nhiém moéi truong trong tram tich.
Xét vé tong thé, Hg tap trung cao trong tram tich tao thanh hai vét & hai bén ctra vinh,
vét phia nam co su tap trung cao hon tao thanh cac di thudng bac hai, vét thir nhét c6
ham luong thap hon tao thanh di thuong bac mét (hinh 12.22). Sau d6, ham luong cua
Hg giam dén vé hai phia ctia vinh va giam dan vé ving bién mé phia ngoai.

h. Nguyén t6 arsen (As)

Ham luong As trong trong tram tich vinh Cam Ranh dao dong trong khoang 0,6
- 12,8 ppm, trung binh 5,7 ppm, hé sb tap trung la 5,72. Mau trdm tich c6 ham luong
As 16n nhat 1a 12,2 ppm, cao hon ham luong trung binh ciia né trong trdm tich bién
néng Thé gidi (12,2 1an), do vay trong tram tich cta vung da c6 nguy co 6 nhiém va 6
nhiém trong méi truong trdm tich. Véi hé sé bién phan ham luong V = 74,5 % ching
t6 As phan bd rat khéng dong déu trong trdm tich vinh. As phan bd trong trdm tich
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phia bic vinh dong déu hon so voi phia nam vinh va néi chung 1a cao hon so véi phia
nam, tao thanh cac di thuong bic cao 1a ving bién phia nam thi xd Cam Ranh t6i miii
P4 Ha Miéng (hinh 12.23). Tir ctra vinh tré ra vung bién phia ngoai c6 thé thiy xu
hudng giam ham luong o rét cia As tir bo ra khoi.

Hinh 12.22. So d6 phan bé ham hrong Hinh 12.23. So d6 phan b6 ham hrgng asen
thity ngan trong trim tich ting mit ving  trong trim tich ting mt viing bién vinh Cam
bién vinh Cam Ranh (kho sat niim 2007) Ranh (khao sat nam 2007)

i. Nguyén t6 brom (Br)

Trong tram tich vung bién vinh Cam Ranh, ham luong Br dao déng trong
khoang 12 - 54 ppm, trung binh 1a 43,1 ppm, hé s6 Td = 7,18, hé s6 bién phan la V =
29,1 %. Br hinh thanh 3 bac di thuong vé1 muc ham lugng 52 - 54 ppm. Nhitng di
thuong ctia Br phan bd chi yéu & vung bién phia nam thi x4 Cam Ranh va phia tay
mili Hon Luong. Br tdp trung trong trim tich cao nhat & ving bién phia nam thi x&
Cam Ranh, giam dan ham luong dén miii Hon Luong va tiép tuc giam dan ham luong
vé phia bién hé (hinh 12.24). Pic biét, & phia bic vinh noi tiép giap véi dam Thuy
Triéu va phia nam vinh noi tiép giap voi cira ngan nude ngot, ham luong Br trong tram
tich giam manh. Nguyén nhan ¢6 18 1a do sy anh hudng cua khdi nude ngot va vat liéu
tram tich van chuyén tir luc dia ra. Hon nita, trong nudc bién vung nghién ciru brom 1a
nguyén té thiéu hut, nhung trong tram tich n6 1a nguyén té tich liiy manh. Cac nguyén
td B, Br, I Ia nhitng nguyén td duoc sinh vat hép thu manh, sau khi sinh vat chét chung
duoc ling dong vao tram tich nén ham luong trong tram tich thuong cao nhung trong
nude lat thép. Trong khu vuc vinh Cam Ranh, cac khu vuc ¢6 su phan bd cao cua B,
Brval déu trung vo1 khu vuc ma tram tich c6 ham luong carbon hitu co cao.
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j. Nguyén té iot (I)

Trong tram tich vinh Cam Ranh, ham luong I dao dong trong khoang 5 - 30
ppm, trung binh 13 21,9 ppm, hé s6 Td 1a 19,87, hé sb bién phan V = 30,5 %. N6 hinh
thanh 3 bac di thuong v6i cac mie ham lugng 1an luot 1a 28 ppm, 29 ppm va 30 ppm.
Nhitng di thuong I phan bd & phia nam thi xd Cam Ranh, phia tdy mii Hon Luong va
vung bién hé phia tdy miii Nam. Ciing tuong tuy nhu Br va B, I ¢6 ham luong cao trong
tram tich khu vuc bién nam thi x4 Cam Ranh sau do6 giam dan qua ctra vinh ra vung
bién ho phia ngoai. Tram tich c6 ham luong I thap nhét 1a phia bic va phia nam vinh
(hinh 12.25).
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Hinh 12.24. So dd phén bd ham lweng Hinh 12.25. So dd phén b4 ham lweng iot
brom trong tram tich ting mit ving bién  trong trim tich tAng mit ving bién vinh
vinh Cam Ranh (khéo siat nim 2007) Cam Ranh (khdo siat nim 2007)

12.3.4. Dic diém phan bo cdc hop chit thudc bio vé thure vit goc clo (OCP)
va chat thii céng nghiép poly byphenyl (PCB) trong trim tich

a. Thudc trir siu g clo (OCP)

Pé nghién ctru sy phan bd ctia cac hop chat OCP trong tram tich vinh Cam
Ranh, dé tai da tién hanh 14y va phan tich 5 c6t mau & cac vi tri Hoa Do, Xuan Ninh,
cang Ba Ngoi, mlit Hon Luong va bai Tranh (hinh 12.26).

Trong 7 céu tir cia OCP («BHC, BBHC, yBHC, SBHC, 44DDE, 44DDD,
44DDT) dua lua chon phan tich thi trAm tich téng mat tai 3 trén 5 khu vuc déu phat
hién du ca 7 ciu t, chi co hai khu vuc 1a dong cang Ba Ngoi va miii Hon Luong phat
hién duoc 6 trén 7 cau tir. Cau tir khong phat hién trong mau tai hai khu vuc nay 1a
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OBHC. Trong 5 khu Vucléy mau thi trdm tich tai 4 khu vue ¢6 téng cua 7 cAu tir nay co
ham luong 1a dudi 1 ppb, chi riéng tram tich khu vuc Xuan Ninh (bd dong phia béc
vinh) 1a ham luong tong 1én téi 2,51 ppb (bang 12.3).

Cautdr
1.4

B =EHC
O wBHC
B LEHC
B BHC
[0 444D0E
O 444000
B 444007

Bai Tranh

Hinh 12.26. So d phan bé OCP trong trim tich ting mét ving bién vinh Cam Ranh
(khao sat nim 2007)

188



Bang 12.3. Ham lwong (ppb) cic hop chit OCP trong tram tich ting miit (0 - 5 cm) ving
bién vinh Cam Ranh (khéo sat niim 2007)

Khu vuc oBHC vyBHC BBHC 6BHC | 44DDE | 44DDD | 44DDT Tong
Hoa Do 0,12 0,20 0,03 0,04 0,05 0,16 0,32 0,92
Xuin Ninh 0,11 0,17 0,04 0,02 0,07 0,76 1,34 2,51
Cang Ba Ngoi 0,05 0,06 0,01 - 0,04 0,12 0,23 0,51
Miii Hon Lwong 0,04 0,05 0,01 - 0,06 0,11 0,22 0,49
Bai Tranh 0,07 0,09 0,01 0,01 0,04 0,13 0,29 0,64

Tong ham luong cac hop chat OCP khu vuc phia bac vinh (Hoa Do, Xuan
Ninh) cao hon hin khu vuc gitta vinh (ddng cang Ba Ngoi, miii Hon Lwong) va phia
nam vinh (B&i Tranh) tir 1,44 - 3,92 lan (bang 12.3). Bén canh d6, mot xu thé khac 1a
ham luong OCP tong trong tram tich & khu vuc ven bo (Hoa Do, Xuan Ninh, Bai
Tranh) cao hon hén so véi trdm tich & khu vuc xa bo (cang Ba Ngoi, miii Hon Luong).
Trong tram tich cua vinh Cam Ranh, ham luong cia cdu tir 44 DDT ludn ludn dat gia
tri 16n nhat (chiém khoang 50 %), dtmg thi hai 1a ham lugng ciia cau tir 44DDD (hinh
12.27), it hon 1a cac cau tir yBHC, «BHC, BBHC va it nhat 1 c4u tir SBHC. Tuy nhién,
trong tram tich téng mit khu vuc Hoa Do, cac cAu tr 44DDD va 44 DDT ¢6 ty 1é ham
luong giam hon so véi tram tich tai cac khu vuc con lai va thay vao do la su ting cao
cua hai cdu tir yBHC va oBHC. Nhu viy, c6 thé thiy rang cac hoa chét bao vé thuc vat
DDT va DDD tuy d3 bi ¢Am st dung nhung ching van con tdn du trong dét va duoc
véan chuyén ling dong trong trdm tich ctia vinh.

Trong c6t mau trim tich khu vuc Hoa Do, tat ca 7 cdu tir phan tich déu phat
hién duoc trén ca ting mit 1an dudi sdu. Téng cac hop chit thude bao vé thuc vat gbe
clo ¢ xu thé giam nhe khi xudng sau ching té cuong dd str dung cua cac loai hoa chit
bao vé thuc vat nay trong nong nghiép manh hon trong tho1 gian gén day. Trong thanh
phan ciia OCP, cu tir c6 ham luong 16n nhat 1a 44DDT, it hon la 44DDD. Ca hai céu
ttr nay co xu thé ting cao ham luong khi xubng phia duéi (hinh 12.28) nhung cac hop
chat yBHC va aBHC lai ting manh.

Xu thé giam ham luong tong OCP theo chiéu sdu cdt mau cang thé hién rd hon
& Xuan Ninh, giam tir 2,17 ppb trong trdm tich tang mat (0 -3 ¢cm) con 1,19 ppb & do
sau 2-25 ecm va 0,51 ppb va 0,51 ppb & d6 sdu 50 - 54 cm. Ca 3 mau cua c6t mau nay
déu phat hién da ca 7 cu tir phan tich. Trong sb cac ciu tir thi 44DDT van chiém ham
luong 16n nhét va dimg tha hai 1a DDD (hinh 12.29), tiép theo 14 hai cau tir yBHC va
oBHC . Ham luong 4 ciu tir ndy giam manh theo dé sdu tuong Gmg véi cuong do sir
dung ctia chung trong néng nghiép. Cac ciu tir con lai phat hién trong mau v6i ham
luong rat thap va khong thé hién xu huéng bién ddi ham luong rd rét theo tram tich.

Trong ¢t mau trdm tich khu vuc dong cang Ba Ngoi, tong ham luong OCP
trong tram tich thap hon rat nhiéu so véi trdm tich khu vuc Xuan Ninh. Trong trdm tich
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tang mat, tong ham luong OCP dat gia tri thip nhét (0,17 ppb) nhung xudng dén do
sdu 28 - 32 cm thi ham luong lai ting 1én t&i 0,96 ppb 1a gia tri cao nhét cua tong OCP
trong cot trdm tich nhung xudng dén do sau 38 - 40 cm thi ham luong giam con 0,33
ppb va dén do sdu 58 - 60 cm thi lai tang 1én 0,51 ppb. Gidng nhu tram tich khu vuc
Hoa Do va Xuén Ninh. Sy thay d6i ham luong cta cac céu tir theo d6 siu ciling tuong
g vé6i su bién doi ciia ham lugng OCP tong. Trong cot tram tich khu vyc nay thay co
su tang rd rét ctia 44DDE va oBHC so véi tram tich khu vye phia béc (hinh 12.30).

Su phan b ciia OCP trong tram tich khu vuc miii Hon Luong ¢6 su tuong dong
v6i trdm tich khu vuc déng cang Ba Ngoi. Téng ham luong OCP cia tram tich khu
vure nay thap nhét so voi tat ca cac cot tram tich khac 14y & trong vinh. Xét vé tong thé
c6 thé thiy rang tong OCP c6 xu thé tang 1én theo chiéu sdu c6t mau (hinh 12.31).
44DDE va 44DDD van 1a hai cdu tr chiém ty 1& 16n va thé hién rd xu thé tang theo
chiéu sau c¢ot mau. Tuy nhién, trong cot tram tich nay khong phat hién thay su co6 mit
ctia cau tir SBHC con ciu tir BBHC, c6 gia tri rét thap.

|3 44DDT W 44DDD O 440DE 0 gBHC M aBHC E bBHC M dBHC 000 005 010 015 020 025 030 035 040
Ham Irong

44DDT

3.0

25

20

05

B sau

0.0

Hoa Do Xuan Ninh C.BaNgoi MHon Luong  BdiTranh

Hinh 12.27. P6 thi ham lweng (ppb) cdc ciu
tir OCP trong tram tich ting m3t ving bién
vinh Cam Ranh (khao sit nam 2007)

-28

Hinh 12.28. P4 thi ham lweng (ppb) OCP

trong ¢4t tram tich khu vire Hoa Do, viing

bién vinh Cam Ranh (khao sat nam 2007)

Téng ham luong OCP trong trdm tich cling c6 gia tri thap tuy ring co cao hon

s0 voi tram tich béi Tranh khu vue miii Hon Luong. Gia tri OCP tong trong tAng mat 1a

0,64 ppb, dén do6 sau 27 - 30 cm thi OCP tdng giam xudng con 0,37 ppb va lai ting 1én

0,45 ppb trong tram tich & d6 sau 54 - 57 ppb. Hai thanh phan chinh trong ciu tir OCP

van 1a 44DDT va 44DDD, hai thanh phan c6 ham luong 1én tiép theo 1a «BHC va

yBHC (hinh 12.32). Hai cau tir BBHC va SBHC chi phat hién véi ham luong 0,1 ppb

trong trAm tich tAng mit con xudng sdu hon thi khéng phat hién duoc. Su ting giam

ctia ham luong cac cdu tir theo do sdu tuong Ung véi su ting giam ham luong tong va
khong thé hién xu thé 13 rét.
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Vé phan bd OCP theo dd sau trim tich, ¢o thé dua ra mot sé nhan xét nhu sau:

+ Tai hai khu vue Hoa Do va dong cang Ba Ngoi, xu hudng tich tu hop phan
44DDT giam di theo thot gian (hinh 12.28 va hinh 12.30).
+ Tai hai khu vuec Xuan Ninh (hinh 12.29) va Bai Tranh (hinh 12.32), ham lugong
tich tu hop phén 44DDT lai tang 1én theo thoi gian, dac biét & khu vuc Xuan
Ninh, ham luong nay dat trén 13 ppm tai d6 sau 3 cm.
Nhu vay, cho du loai hoa chét doc hai nay duoc cAm su dung tu cudi nhiing
nim 80 cta thé ky 20 nhung n6 van duoc duoc tiép tuc sir dung bit hop phap hoic

chuyén sang hinh thire thude bao vé thuc vat khac.

44007

Ham|uong

Harn Irong

Hinh 12.29. P6 thi ham lweng (ppb) OCP
trong ¢t tram tich khu vwre Xuén Ninh,
vung bién vinh Cam Ranh (khio st nim .

2007) Hinh 12.30. Do thi ham lwgng (ppb) OCP
trong ¢t tram tich dong cang Ba Ngoi, ving
bién vinh Cam Ranh (khéo sat niim 2007)

| 44001
44000
| 4400E
o0 SBHC
a@BHC
& yBHC
| oBHC

Ham luong

Hinh 12.32. P6 thi ham lweng (ppb) OCP
trong ¢4t tram tich bai Tranh, viing bién
vinh Cam Ranh (khao sit nam 2007)

Hinh 12.31. Pé thi ham lweng (ppb) OCP
trong cft tram tich miii Hon Lwong, viing
bién vinh Cam Ranh (khio sat niim 2007)
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b. Polychlorobiphenyl (PCB)

Trong tram tich téng mat vinh Cam Ranh déu phat hién c6 mat hau hét 16 cau
tir PCB lua chon dé phan tich, chi duy nhat khu vue Xuan Ninh va déng cang Ba Ngoi
1a khong thdy sy xuét hién cua hop chéat Y 10C1. Téng ham luong PCB trong trdm tich
bién d6i tir 8,91 - 29,10 ppb, c6 xu thé giam dan tir phia bac vinh xudng dén phia nam
vinh (14,84 ppb) va gifta vinh (12,96 ppb - 8,91 ppb). Tuy nhién, trong thanh phan cac
céu tu thi ty 1€ cac cAu tir lai rat khac nhau tuy thudc vao vi tri cta cot mau tram tich.

14 iDAIBDCDDIEDFIGDHIIIJDKDLINIOi
11.8
12 =
10
827 857 858
8
6 522
4% es 4T
4
5 1.7 1 )
0 0 * B
12 0.1 06
0
H.Do X.Ninh CB.Ngoi MH.Luong B.Tranh

Hinh 12.33. Phin b6 PCB trong tram tich ting mét vung bién vinh Cam Ranh tinh theo
ham lwgng (ppb) (khao sat nim 2007)

H.Do XNinh CB.Ngoi MH.Luong B.Tranh

Hinh 12.34. Phin b6 PCB trong tram tich ting mét vung bién vinh Cam Ranh tinh theo
ty 1€ (%) (khao sat nam 2007)

A - 244 triclorobiphenyl, B - 2,2’ 5,5’ —tetraclorobiphenyl, C - 2,2’,45,5’ pentaclorobiphenyl, D -
2,3,4,4’,5 Pentachlorobiphenyl, E - 2,2'.3,4,5,6'-Hexachlorobiphenyl, F - 2,2°,3,4,4’,5 hexaclorobiphenyl, G
-2,2°.34,4,5,5 heptaclorobiphenyl, H- > 2C1,1- > 3CL,J-3% 4Cl, K-> 5CI, L-> 6CI,N-3 7Cl,0 = }
8Cl+ 3 9Cl+ 3 10C1
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Trong cot tram tich khu vue Hoa Do, >'5Cl la thanh phén chiém ty 1 lon nhat
nhung trong trdm tich cac khu vure khac lai giam dang ké (hinh 12.33, hinh 12.34). Hai
cau tir Y7CI va 2,2°,3,4.4°,5,5 heptaclorobiphenyl ¢o ty 1& kha cao trong tram tich
tang mit khu khu vuc gitta vinh va phia nam vinh nhung lai chiém ty 1& thdp trong
tram tich khu vuc phia bac vinh. > 6Cl cling c6 mat voi ty 1€ 1on trong tram tich khu
vue Xuan Ninh, miii Hon Luong va Béi Tranh nhung lai chiém ty 1& thdp trong tram
tich khu vuc Hoa Do va phia dong cang Ba Ngoi. 2,2'3.4,5 6'-Hexachlorobiphenyl
cing 1a cdu tir c6 mit voi ham luong 16n trong tram tich khu vue tir Xuan Ninh xudng
phia nam nhung trong tram tich & phia bac lai chiém ty 18 thap. Y4Cl c6 mit v6i ham
luong kha cao trong tram tich khu vuc Hoa Do (3,61 ppb) nhung trong cac khu vuc
khac thi ham luong lai thip va chiém ty 1& khéng dang ké. Cac cdu tir con lai, ddc biét
1a cac cdu tir cao clo nhu Y8C1, Y9CI va Y10C1 déu ¢6 ham luong rat nhé trong trAm
tich, do1 khi 1a dudi gié1 han phat hién (3.10Cl) (hinh 12.35).

Trong cot tram tich khu vuc Hoa Do déu phat hién dugc 16 ciu t PCB v&i ham
luong rét khac nhau. Chi duy nhét c6 cdu tir Y8CI la chi phat hién thay co trong tram
tich téng mat ma khong phat hién duoc trong tram tich & dudi do sau 28 - 32 cm. Cau
ttr dat gid tri 16n nhat 1a Y'5CI voi ham luong 11,8 ppb trong tram tich ting mat. Trim
tich khu vuc Hoa Do & phia bac vinh Cam Ranh chtra ham luong 16n tong PCB trong
tang mat (29,1 ppb) nhung gia tri nay giam rat nhanh theo chiéu sau ¢6t mau. Xudng
dén do sau 28 - 32 em thi tong PCB chi con 1a 7,43 ppb (hinh 12.36). Piéu nay chung
té cuong do st dung cac hop chét nay trong céng nghiép ting manh trong thoi gian
gan day. Chiém ty 18 16n nhét trong thanh phan PCB trong trdm tich tang mat 1a hai
ciu tir Y5CI va Y2C1 nhung hai ciu tir nay lai giam rdt manh khi xubng sdu, tuong
mg con 1,63 va 0,01 ppb & d6 sau 28 - 32 cm. Thay vao do, & d6 sdu nay hai cdu tir
dat gi4 tri ham luong 1on nhat 1a Y6CI va 2,2',3,4,5,6'-Hexachlorobiphenyl véi gia tri
1an luot 1a 3,48 va 3,00 ppb trong khi gia tri tuong ung & ting mit 1a 1,92 ppb va 0,96
ppb. Cac cdu tir chiém thanh phén chinh trong tram tich ting mat tiép theo la Y4Cl,
Y7Cl va 2,2°,5,5 -tetraclorobiphenyl véi gid tri 1an luot 1a 3,61 ppb, 3,13 ppb va 2,54
ppb nhung xudng dén d6 sdu 28 - 32 cm thi chi con Y.7CI con chiém thanh phén chinh
v&1 ham luong la 1,94 ppb con Y 4Cl va 2,2°,5,5” -tetraclorobiphenyl lai ¢6 ham lugng
rat thap, 1an luot 1a 0,09 ppb va 0,07 ppb. Cac cdu tir con lai nhu 24,4’
triclorobiphenyl va cdu tir cao clo Y 8Cl, Y9CI, Y 10CI phat hién co6 mit trong cé tang

mait 1an dudi sdu nhung voi ham luong rat thap.

Trong cdt trdm tich khu vuc Xudn Ninh phia bic vinh Cam Ranh ciing phat
hién thdy 15 trén tong sb 16 cdu tir phan tich. Chi c6 ciu tir Y 10CI 1a khéng phat hién

thdy trong tAng mat ciing nhu & do sdu 22 - 25 cm. Trong ¢t tram tich khu vuc nay
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cling thiy 3 xu hudng 1a tong ham luong PCB giam manh khi xudng sau. O tAng mit,
tong PCB dat gia tri 1a 14,84 ppb va giam xudng con 9,19 ppb trong d6 sau 22 - 25 cm
va dén do sdu 50 - 54 cm chi con 6,03 ppb. Thanh phan chinh c¢6 ham lugng 16n nhat
trong sb cac cu tir 1a Y6C1 véi gia tri 1a 8,27 ppb & tdng mat, 4,26 ppb & d6 sdu 22 -
25 ¢m va 2,9 ppb & d6 sau 50 - 54 ¢m. Thanh phan chinh ¢6 ham luong 16n thir hai 1a
hop chat 2,2',3,4,5,6'-Hexachlorobiphenyl véi gia tri giam dan theo chiéu sau ¢t mau
lan luot 1a 7,26 ppb, 3,43 ppb va 2,16 ppb. Nhu vdy co thé thiy rang, tong PCB va céac
thanh phan chinh cia PCB déu c6 xu hudng giam dan theo chiéu sdu cot mau trong
tram tich khu vuc Xuan Ninh & phia bic vinh Cam Ranh (hinh 12.36). Ciing twong tu
nhu trong tram tich khu vuc Hoa Do, cac cAu tir ¢on lai déu ¢6 ham luong rat thép

trong mau, dic biét la cac hop chét cao clo.

Khu vuc cang Ba Ngoi theo chiéu sdu c6t mau PCB c6 ham luong dat gia tri
12,96 ppb (0-4cm), ham luong ting dan dat gid tri cuc dai trong tram tich & do sau 38-
40cm (22,1ppb), sau d6 ham luong giam dan va dat gia tri cuc tiéu tai do sdu 58-60cm
(4,18ppb). Cac thanh phan chinh c6 ham luong 16n nhét 1a Y7C1 va 2.2°,3,4,4°,5,5’
heptaclorobiphenyl, hai thanh phan nay c6 xu thé ting nhe theo chiéu siu cdt mau
(hinh 12.37). Cac thanh phan chinh ¢6 ham luong thap hon bao gém ¥ 6CL, ¥ 5CI va
Y 4Cl. Su c6 mat cua cac cdu tir ndy trong tram tich chimg minh ring hoat déng cua
tau thuyén trong vinh da gdy 6 nhidém méi trudong qua viéc x4 thai dau cin hodc dau roi
vii trong qua trinh van chuyén va cung cap. Ngoai cac cdu tir chinh thi cac cdu tir con
lai chi chiém ty 1& nho trong tdng PCB. Ham luong thap nhét 1a cac ciu tir cao clo gém
¥ 8Cl, Y 9Cl, Y10CI, tham chi ¥ 10C1 khdng phat hién thy trong mau.

Khu vuc phia tdy bic mii Hon Luong, theo chiéu sdu cot miu PCB ¢6 ham
luong dat gia tri 12,33 ppb (0-4cm), ham luong giam dan tir 8,87-6,17 ppb (8-15¢m;
37-40cm); sau d6 ham lugng PCB tang cuc dai & d6 sau 58-62cm (14,17 ppb). Cac
thanh phan chinh cua PCB la ¥ 6Cl, 2.2'.3,4,5,6'-Hexachlorobiphenyl, Y7Cl,
2,27.3,4.4°.5,5" heptaclorobiphenyl va 2,2°,4,5,5” pentaclorobiphenyl. Ham lugng cira
cac cdu tir nay trong trdm tich giam dan theo chiéu sdu c6t mau cho dén do6 sau 40 cm
nhung dén d6 sdu 58 - 62 cm thi ham luong cac cdu tir nay ting dot bién va dat gia tri
cuc dai trong c4 chiéu sdu cot mau (hinh 12.38). Cac ciu tir con lai déu c6 ham luong

rat thdp trong mau va khong thé hién rd xu thé bién d6i trong tram tich.

Khu vuc bién bai Tranh, theo chiéu sdu cét mau PCB c¢6 ham luong dat gia tri
cuc dai 8,91 ppb (0-4cm), ham luong giam dan theo d6 siu dat gia tr1 cuc tiéu 3,71
ppb (54-57cm). Céac thanh phan chinh cta PCB trong mau la Y7Cl, 2,2°.3.4.4°,5,5
heptacloro biphenyl, >° 6Cl va 2,2'3,4,5,6'-Hexachloro biphenyl (bang 4.64). > 7Cl dat
gia tri cao nhat trong tram tich tAng mat (3,89 ppb), sau d6 giam xudng con 2,47 ppb &
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d6 sau 27 - 30 cm va chi con 0,83 ppb & d6 sdu 54 - 57 cm. Tuong tu, 2,2°.3,4,4°.5,5’
heptacloro biphenyl dat gia tri cao nhit trong trdm tich ting mit (3,81 ppb) va giam
xudng con 2,38 ppb & d6 sdu 27 - 30 cm va chi con 0,71 ppb & d6 sdu 54 - 57 cm.
S6CI dat gia tri cuc dai 2,88 ppb trong tram tich ting mit va giam xubng con 2,48 ppb
trong tram tich & d6 su 27 - 30 cm va ciing chi con 1,80 ppb trong trim tich & d6 sdu
54 - 57 cm. Diéu nay cling xay tuong tu voi cdu tir 2,2'.3,4,5.6' - Hexachloro biphenyl
v6i cac gia tri twong ung lan luot 1a 2,56 ppb, 1,89 ppb va 1,63 ppb. Nhu viy, theo su
giam ctia ham luong tong PCB theo chiéu sau ¢t mau thi cac thanh phan chinh cua
PCB ciing giam tuong tmg (hinh 12.39). Hai c4u tir ¢6 thanh phan dang ké trong mau
1a ¥'5C1 va Y4Cl vé6i cac gia tri ham luong 1an luot 1a 1,19 ppb va 0,56 ppb trong tram
tich tAng mat, 0,72 ppb va 0,18 ppb & d6 sdu 27 - 30 cm va cudi cung 1a 0,74 ppb va
0,04 ppb trong trdm tich & dd sdu 54 - 57 cm. Cac thanh phan con lai ¢6 ham luong rat
thap nhu Y2C1 va 310 CI chi ¢6 mit trong mau v6i ham luong 0,01 ppb va 0,02 ppb.
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‘, | | | theo do sdu trong tram tich khu vuc Xuén Ninh,
Hinh 12.35. Phan bo l‘““m lwgng (ppb) PCB  yyng bién vinh Cam Ranh (khéo sat nim
theo d§ sau trong tram tich khu virc Hoa 2007)
Do, viing bién vinh Cam Ranh (khao sait
nim 2007)
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Hinh 12.37. Phan bo ham lll’(.)’llg (ppb) PCB Hon Lu’0'ng, Vl‘lng bién Vinh Cam Ranh

theo d§ sau tron% tram tich khu vie cang (khio sat niim 2007)
Ba Ngoi, viing bién vinh Cam Ranh (khao
sat nam 2007)
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 sod A-2,4,4 triclorobiphenyl,
Q’F(’?;?_ég‘ B - 2,2°,5,5” —tetraclorobiphenyl,
N 3.89 C-2,2’,455 pentaclorobiphenyl,

D -2,3,44’,5 Pentachlorobiphenyl,

E - 2,2',.3,4,5,6'-Hexachlorobiphenyl,
F-2,2’3,4,4°,5 hexaclorobiphenyl,
G-2,2’3,44°,5,5 heptaclorobiphenyl,
H-3 2Cl,

I1-3 3Cl,

oA @B ocCob J- > 4Cl,

BE OF @G OH K -3 5Cl,
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ml mJ aKplL L-26Cl’
N-Y 7Cl,
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0 -y 8Cl,
P- Y 9Cl,
Q -y 10Cl

Ham luong (ppb)

Hinh 12.39. Phin b6 ham lwgng (ppb) PCB
theo dd siu trong tram tich khu v bai
Tranh, viing bién vinh Cam Ranh (khio sat
nim 2007)
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12.4. Két ludn

Dua vao hé sb tap trung (Td) trong trim tich c6 thé phan biét hai nhém nguyén
t6: nhom cac nguyén té thiéu hut (Td < 1) trong trdm tich bao gdm Cu, Zn, Sb, Mn, Pb
va nhom cac nguyén to tap trung manh (Td > 1,5) gdm B, Hg, As, Br va I. Cac nguyén
t6 B, Hg, I, Br, As c6 ham luong cao, hinh thanh cac di thuong phan bé chu yéu tai cac
truong tram tich bun sét, bun sét pha cat c6 chira mun thuc vat. Pac biét Hg, As hinh
thanh mot s6 di thuong co6 ham luong cao gdy nguy co 6 nhiém.

Tram tich vung bién vinh Cam Ranh d3 bi 6 nhiém As & muc yéu dén manh va
nguy co & nhiém Hg tap trung & ving bién Cam Linh téi Quén cang (5-10m nudc);
cang Cam Ranh (5-8m nudc); miii hon Luong (5-20m nudce). Nhitng di thuong As, Hg
gdy 6 nhiém c6 ngudn gdc tu nhién va tir cac hoat dong nhan sinh. Trong trdm tich
vung bién vinh Cam Ranh d3 6 nhiém cac hop chét hitu co PCBs tai khu vie Hoa Do
va cang Ba Ngoi, OCPs tai Xuan Ninh.

12.5. Tai liéu tham khao

1. Nguyén Biéu va nnk, 2001. Bao céo tong két dé an: Diéu tra dia chdt tim kiém
khodng san rin vimg bién néng ven bor (0-30m nwéc) Viét Nam ty 1¢ 1/500.000.
Luu trit Cuc Dia chét va Khoang san Viét Nam.

2. Bo Céng nghiép, 1992. Quy dinh ndi dung co ban céng tac diéu tra dia chdt
khodng san bién néng ven bo (0-30m nwéc) 1y 1é 1:500.000.

3. Bo Céng nghiép, 2001. Quy dinh néi dung chii yéu ciia cong tac diéu tra co
ban dia chdt va tai nguyén khodng san rin déi bién néng ven bo (0-30m nuéc)
ty lé 1:100.000 va 1:50.000.

4. Cuc Bao vé Mbi truong, 2002. Quy dinh vé phwong phdp quan trdc va phdn
tich moi triuong.

5. Cuc Bao vé Mbi truong, 2002. S6 tay hwéng ddn quan trdc va phdn tich mréc
bién.

6. Mai Trong Nhuan va nnk, 2003. Bao cdo chuyén dé thudc dé an Nam Trung
Bo: Thanh Idp ban do dia chdt méi truong bién ven bo (0-30m nuwéc) vimg Cam
Ranh-Phan Thiét, ty 1¢ 1/100.000. Luu tri Lién doan Dia chat bién.
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Chuyén dé

LAP BAN PO HIEN TRANG VA DU BAO TAI BIEN PIA HOA MOI
TRUONG VINH CAM RANH TY LE 1:50.000

Tac gia:  TS. Pao Manh Tién
ThS. Tran Piang Quy
ThS. Nguyén Huy Phuong
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13. Lap ban db hién trang va du bdo tai bién dia hoa méi trwong ving
bién vinh Cam Ranh ty 18 1:50.000
Lap ban dd hién trang va du bao tai bién dia hoa mai truong vung bién vinh

Cam Ranh ty 1€ 1:50.000 la mét trong nhiing nd1 dung cuia dé tai KC 09.05/06-10.
Nhiém vu cta chuyén dé nay 1a:

- Thu thap, téng hop tai liéu da co.

- Xir Iy s6 liéu thu duoc va két qua phan tich mau nudce va tram tich.

- Banh gia hién trang 6 nhiém déu, kim loai néng trong nudc;

- Banh gia hién trang 6 nhiém PCB, OCB, kim loai ning trong tram tich;

- Du bao so bo bién dong tai bién dia hoa moi truong vinh Cam Ranh.
13.1. Phwong phap nghién ciru

Céac phuong phap dé thanh 1ap ban db hién trang va du bao tai bién dia hoa moi
truong vinh Cam Ranh bao gém céc phuong phap duoc sir dung trong chuyén dé Lap
ban d6 dia hoa mdi trudng nudc bién va dia hoa mdi truong trudong tram tich bién vinh
Cam Ranh, ty 1€ 1:50.000 (xem muc 11.1 va 12.1).

13.2. Co sé tai liéu xay dung chuyén dé

Co s tai lidu chinh dé xay dung ban dd va bao cao chuyén dé Hién trang va du
bao tai bién dia hoa la:

- Két qua khao sat thuc dia vinh Cam Ranh vao thang 7/2007,

- Két qua phan tich miu nuéc va trdm tich dé thu thap trong qua trinh khao sét
thuc dia;

- Cac tai liéu thu thap cia cac dé an, dé tai cac cap da thuc hién lién quan dén
nd1 dung va pham vi nghién ctru ctia chuyén de;

- Nén ban d6 dia hinh duoc st dung chung cho toan Pé tai.
13.3. Hién trang tai bién dia hoa méi trwong vinh Cam Ranh
13.3.1. Tai bién dia hod méi truong mrde
a. O nhiém diu
Cac mau phan tich ndm 2007 déu phat hién dau trong nude véi ham luong khac

nhau (0,15 - 0,22 mg/l), trung binh 1a 0,16 mg/l. Két qua quan tric ciing cho thay dau
c6 mit thudng xuyén trong nude bién con ham luong (0,14 - 0,17 mg/l) phu thude vao
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vao su lén xudng cua thuy triéu, vao mac do hoat dong cta tau thuyeén.

Nhitng khu vuc néu trén da b1 6 nhiém bai dau trong nudce, ¢c6 ham lugng vuot
TCVN 5943 - 1995 cho béi tim va NTTS. Céac khu vuc bi 6 nhiém dau 1a Hoa Do (1-
S5m nudc); phia dong Xuan Ninh (0-10m nudc), phia dong Cam Linh (5-10m nudc);,
cang Ba Ngoi (0 - 5Sm nudc); phia dong bai Ca Tién (15 - 20m nudc).

Nong do dau trong nude ting vuot gidi han cho phép dbi véi bai tim va NTTS
chu yéu co ngudn gbe tir luong dau vuong vai cia tiu thuyén, dau xa thai cua dong co,
cac may moc vuong vai tir cac tram cung cp xang ddu bén cang dic biét 1a tai cang
Cam Ranh va khu vuec Hoa Do
b. O nhiém béi rac thai, nuwéc thai

Tai khu vue vinh Cam Ranh thuong xuyén c6 sé luong 16n tau thuyén ra vao,
bao gdm céc tau ché hang va tau danh ca. Hoat dong tay rira, x4 thai, van hanh cua cac
tau nay tao ra mot khéi luong kha 16n nudc thar va cac rac thai sinh hoat. Khu vuc
cling c6 mot sé nha may ché bién thuy, hai san, hoat déng ctia cac nha may nay ciing
tao ra mot khéi luong 16n nude thai xuéng vinh va céc rac thai rén la cac mun bi hitu
co. Thém vao do, y thic ciia nguoi dan ven vinh ¢on chua cao, cac rac thai sinh hoat
duoc xa thai truc tiép xuéng vinh hodc cac kénh muong dan nudec ra vinh lam cho cac
kénh muong nay c6 mui hoi thdi rat kho chiu, dac biét 1a khu vuc cang Ba Ngoi. Vung
ven vinh Cam Ranh con ¢6 nhiéu dam NTTS tai cac khu vue Xom Méi (xd8 Vinh
Triéu), Xuan Ninh 2 (x4 Cam Phuc Nam), Bai Can (M§ Thanh), Bai Cha La... Nudc
thai cta cac dam nudi tdm thai ra chira rat nhiéu chat hiru co phan huy tir thic 3n cia
tdm va cac sinh vat chét. Tat ca cac ngudn nudc thai, rac thai trén gop phan lam suy
giam chat luong mai truong va gdy mat my quan vinh Cam Ranh.

¢. Nguy co 6 nhiém kim loai va cac nguyén té khac

Tuy ham luong chua vuot tiéu chuin cho phép (TCVN 5943-1995) nhung céc
nguyén tb tap trung va tap trung manh (hé sé Ta cao) tao nguy co 6 nhiém 1én (bang
11.1). Ngoai ra trong vung do anh huéng ciia nude ngot tir hé théng song & luc dia db
ra khu vuc ven bién ham luong B, Br, I, Mg giam téi muc thiéu hut, anh huéng toi cac
HST.

Trong vung chi hinh thanh 3 di thuong, véi mac ham luong (0,41 - 0,5.107
mg/l). Cac di thuong cta chi phan bd & cac khu vue: dai bién 0-15m nudc tir Xuan
Ninh dén Cam Linh; cang Cam Ranh (0 - 5 m nudc); bai Cén (ctra ngin nudce ngot) tir
0 - 5 m nudc. Cac di thudng phan bd & cac khu vuc trén cao gép tir 13,66 - 16,66 lan
ham luong trung binh cua né trong nuée bién Thé gidi. Nhu vy, cac di thuong Pb
phan bd & cac khu vuc trén dé tiém 4n nguy co gdy 6 nhidém moéi truong nude trong
vung, nhung so voi tidu chuan méi truong Viét Nam 5943-1995 d6i voi nude nudi
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tréng thuy san (50.10”° mg/l) va cac noi khac (100.10° mg/1) thi nudc bién & khu vye
nay chua c6 biéu hién 6 nhiém boi Pb. Piéu dang luu ¥ 1a cac diém di thudng cia Pb
phan bd chu yéu & cac cira séng va cang ca ven bién, noi co xing dau ro ri va rira thai
tur tAu thuyén.

Trong nudc bién vinh Cam Ranh, Hg 1a nguyén t6 tich lily manh, hinh thanh 4
di thuong voi mie ham luong (0,08 - 0,09.10° mg/l). Nhimg di thuong cua Hg phan
bb & cac khu vue: vung bién Quan cang Cam Ranh (0 - 15 m nuéc); miii Hon Luong
(5 - 20 m nuée); miii Bai Hom (15 - 25 m nudc); bai Ca Tién (15 - 25 m nudc). Mot sd
diém di thuong Hg dat ham luong 0,09.10° mg/l (VCR-90, VCR-81, VCR-13) phan
b6 & cac khu vye Hon Trimg (20 m nude), mii Ca Tién (25 m nudc), Xuan Ninh (8 m

nudc) dd co nguy co gdy 6 nhiém trong méi truong nude (Ta > 3).

Trong nudc bién vinh Cam Ranh Mn 1a nguyén t6 tich ldiy, hinh thanh 2 di
thudng c6 mac ham luong 5 - 10.10° mg/l phan bd tai: ving bién phia déng tir Xuan
Ninh dén Cam Ninh (5 - 10 m nuéc); miii hon Luong (5 - 20 m nuée). Pang chu y mot
s6 diém di thuong ciia Mn dat gia tri 8 - 10.10” mg/l (VCR-19, VCR-18) phan bd &
khu viyc Cam Ninh (5 - 10 m nuée) da dat mirc nguy co 6 nhiém (6.10”° mg/l). Nhiing
di thuong Mn hinh thanh tai cac khu vuc trén chu yéu do dong chay va song, hoat
dong cua tau thuyén trong khu vuc gdy su xdo tron 16p bun sét hdp thu keo mangan

trong nuéc bién.
13.3.2. Tai bién dia hod méi truong tram tich

a. O nhiém kim loai

S6 lidu phan tich cho thy trong tram tich tAng mit vung bién vinh Cam Ranh
da ¢o6 biéu hién 6 nhiém kim loai nang bdi nguyén td As & cac mire d6 khac nhau va
nguy co 6 nhiém Hg.

As hinh thanh ba bac di thuong voi mic ham luong tir 10 - 12,7 ppm phan b &
phia nam vinh va mét di thuong bac mét & phia bic vinh. Nhitng di thuong As phan bd
& cac khu vuc trén di gay nén 6 nhiém moéi truong trong trdm tich tir mirc yéu dén
trung binh. O nhidém As trong tram tich phat hién dugc ta1 mot s khu vue nhu & vung
bién Cam Linh t6i Quéan cang (5-10m nudc); cang Cam Ranh (5-8m nudc); miii hon
Luong (5-20m nuéc). Vi mac d6 6 nhiém méi truong trong tram tich tir mire yéu dén
trung binh. Pang cht ¥ cac diém di thuong c6 ham luong tir: 12,4 - 12,8 ppm da gdy
mirc & nhiém trung binh (>1,5 TEL) (bang 13.1). Trong tram tich ving bién vinh Cam
Ranh d3 c6 nguy co 6 nhiém Hg (ham lugng 0,009 - 0,01 ppm) tai khu vuc Cam Linh

t6i Quan cang; cang Cam Ranh; miii Hon Luong, Cn Xang.
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Bang 13.1. O nhiém méi trwdng trim tich ving bién vinh Cam Ranh béi As (khio sat

nam 2007)
Viung Ham lwong (ppm) Ttc
Vung bién Cam Linh toi Quin cang (5-10m nwéc) 8,6-9.2 1,18-1,27
Cang Cam Ranh (5-8m nwéc) 12.8 1,76
Miii hon Lwong (5-20m nworc) 9.4-12,6 1,29-1,74
Con Xtrng (0,5-1m nwoc) 10,6 1,46

b. O nhiém PCB va OCP

Trong cac mau trdm tich 14y tai vung bién vinh Cam Ranh, PCB téng c6 ham
luong dao dong tir 3,71 - 29,1 ppb, mdt sé mau dd cao hon so voi murc hidu tmg co
ngudng TEL (21,5 ppb) va thap hon rit nhidu so véi tidu chuan PEL (189 ppb). Nhu
vay, ddi sanh voi tiéu chuan nay thi trAm tich vinh Cam Ranh trong mot sb khu vuc da
bi 6 nhiém vé6i hé s6 6 nhiém T, = 0,18 - 1,4 (bang 13.2). O nhiém PCB xay ra tai 16p
tram tich tang mit tai ving bién Hoa Do, véi mirc ham luong 29,1 ppb, cao hon TEL
(1,35 1an). O nhiém PCB con phat hién duoc tai cang Ba Ngoi & do sau 38 - 40 cm voi
ham luong 22,1 ppb, cao gap 1,03 lan TEL. Ngudn gbc 6 nhiém PCB chu yéu trong
khu vue hoat déng cta tau thuyén cling nhu hoat dong cung cp tai cac tram xang dau
ven bién. M6t phan do séng va thily triéu dua luong ddu t6i tich liy trong tram tich.

Bang 13.2. Ham lwong (ppb) va mirc dd 6 nhiém PCB trong tram tich ving bién vinh
Cam Ranh (khao sat nim 2007)

Khu vie PG sau Téng PCB TEL PEL Ttc
Hoa Do-Cam Phuc Bic 0-3cm 29,1 21,5 189 1,35
Cang Ba Ngoi 38-40cm 22,1 21,5 189 1,03
Toan vung 3,71- 29,1 21,5 189 0,18-14

Dbi voi thude bao vé thuc vat dd ¢o biéu hién 6 nhiém p.p’-DDT trong hop chat
OCP vé6i hé s6 6 nhiém khoang 1,1. Ham luong 44DDT trong tram tich khu vue Xuan
Ninh dao déng trong khoang 0,09 - 1,34 ppb. Nhu vay, trdm tich khu vuc nay da bi 6
nhiém béi DDT ¢ mirc TEL v6i cudong d6 6 nhiém Tte = 1,1.

13.4. Du bao tai bién dia hoa méi treong vinh Cam Ranh

Néu khong ap dung cac giai phap quan ly va bao vé méi truong tét hon hién nay
thi ¢6 thé du bao so bo dién bién moi truong vinh Cam Ranh, dam Thuy Triéu nhu sau:

Khai thac tai nguyén ting manh, khdi luong chét thai, nudc thai, chat thai ran,

1o 1i xdng dau... va chit 6 nhiém (kim loai va chit hitu co doc hai, cac chat gdy phu

dudng ...) d6 vao méi truong nudc, trdm tich vinh Cam Ranh, dam Thuiy Triéu cang
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tang do phat trién nhanh NTTS, danh bat hai san, ché bién thuy san, md rong va nang
codng sudt bde xép hang hoa & cac cang dan su, do thi hoa ...

Pam Thuy Triéu s& bi can dan béi chit thai NTTS va léng dong tram tich do
dap dap ao, ddm NTTS can trd dong chay dbi luu nude. Hién tuong phu dudng cang
tram trong sé dién ra & day chu yéu do chét thai NTTS va kha ning d6i luu nude ngay
cang kém di. Néu khong c6 giai phap ngin chan xa thai tir NTTS va quy hoach téi uu
cho NTTS thi nhin téng thé ca ddm Thuay Triéu co thé suy tan thanh dam 1ay.

Muc d6 6 nhidm nuée va trdm tich béi dau, PCB va Pb s& cao hon hién nay
nhiéu do mat dé va muc dd hoat dong cua tau, thuyén trén vinh Cam Ranh tang manh.

Nguy co 6 nhiém nudc va tram tich vinh Cam Ranh, dam Thay Triéu bot As,
Hg, Mn ¢6 nguon goc tu nhién va nhan sinh c¢6 thé trd thanh 6 nhiém vi kha nang trao
do1 nudce co theé kém di, cac nguon 6 nhi€ém nhén sinh c6 the tang 1én.

Murc d6 thieu hut cac nguyén to B, Br, I trong nude ¢6 xu hudng tiang 1én do doi
luu nudce kém di, anh huéng ctia nudce song do ra dam Thuy Triéu va vinh Cam Ranh
van tiép tuc.

Chét thai rin tir hoat dong cong nghiép, do thi, khu du lich néu khéng duoc xur
Iy triét dé sé tiép tuc ting 1én 1am suy thoai canh quan, méi trudng séng & day.

Viée dau tu dé xir ly chat thai, chat 6 nhidm tai ngudn thuong rét ton kém, anh
hudng té1 lo1 nhuén cia gion dau tu. Viée x4 rac tir hoat dong san Xuét, kinh doanh,
sinh hoat phu thudc rat nhiéu tir y thirc cta ting ngudi dan nén khéng thé thay doi
nhanh chong. Do véy trong thoi gian 5-10 nim t&i, méi truong, cac HST & dam Thuy
Triéu va vinh Cam Ranh s& tiép tuc b1 suy thoai, 6 nhiém mai truong tiép tuc tang
manh ca vé quy md va mac do néu khdng ap dung quyét liét cac giai phap manh quan
ly, bao vé mo1 truong.

13.5. Két ludn

Hién tai, tai bién dia hoa moi truong nudc vinh Cam Ranh gém d nhiém va
nguy co 6 nhiém nudc bdi dau, rac thai, nude thai va bai kim loai Pb, Hg, Mn, thiéu
hut cac nguyén té B, Br, I va Mg. Bén canh do, tai bién dia hoa méi truong tram tich
dién hinh 13 6 nhiém va nguy co 0 nhiém tram tich béi kim loai As, Hg va hop chat
hitu co PCB, OCP.

Trong tuong lai, néu khong ap dung cac bién phap quan Iy va bao vé moi
truong thi co thé du bao so b tai bién dia hoa trong ving nghién ciru theo hudng ting
mirc d6 6 nhiém béi ddu trong nude va PCB, As trong tram tich, nguy co 6 nhiém céc
kim loai Pb, Hg va Mn trong nudc va As, Hg trong tram tich s& thanh su thue do cac
ngudn gy 6 nhiém nhan sinh ting (hoat dong cla tau, thuyén, nudi trong thuy san, du
lich & khu vuc vinh Cam Ranh), mtrc d6 thiéu hut cac nguyén t6 B, Br, I trong nudc ¢o
xu hudng tang 1én do déi luu nudc kém di.
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13.6. Tai liéu tham khao

I

Nguyén Biéu va nnk, 2001. Bao cao tong két dé an: Piéu tra dia chdt tim kiém
khodng san rdn vimg bién nong ven bo (0-30m nuée) Viét Nam ty 1¢ 1/500.000.
Luu trit Cuc Dia chét va Khoang san Viét Nam.

B6 Céng nghiép, 1992. Quy dinh ndi dung co ban cong tac diéu tra dia chdt
khodng san bién néng ven bo (0-30m nuéc) 1y 1é 1:500.000.

B6 Céng nghiép, 2001. Quy dinh ndi dung chii yéu ciia céng tac diéu tra co
ban dia chdt va tai nguyén khodng san rin doéi bién néng ven bo (0-30m nudc)
tylé 1:100.000 va 1:50.000.

Cuc Bao vé Mai truong, 2002. Quy dinh vé Phwong phdp quan trdc va phdn
tich moi truong.

Cuc Béao vé Moi truong, 2002. SO tay hwomg ddn quan tréic vé phdn tich mréc
bién.

Mai Trong Nhuén va nnk, 2003. Bao cdo chuyén dé thudc dé an Nam Trung
Bo: Thanh Idp ban dé dia chdt méi truong bién ven bo (0-30m nudc) vimg Cam
Ranh-Phan Thiét, ty I¢ 1/100.000. Luu trit Lién doan Dia chit bién.
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Chuyén dé

LAP BAN PO LIEU CHIEU VA O NHIEM MOI TRUONG XA TRAM
TICH PAY BIEN VINH CAM RANH TY LE 1:50.000

Tac gia:  TS. Pao Manh Tién
KS. Pham Thi Nga
KS. Lé Van Hoc
CN. Van Duc Nam
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14. Lap ban d6 liéu chiéu va 6 nhiém moi trudng xa tram tich day bién
vinh Cam Ranh ty 1€ 1:50.000

Lap ban dd tram tich tAng mat vung bién vinh Cam Ranh ty 1& 1:50.000 1a mét
trong nhitng ndi dung cua dé tai KC 09.05/06-10. Nhiém vy ciia chuyén dé nay la:

- Thu thap s6 liéu do phé gamma (kénh tong, U, Th, K); cac két qua vé dia hinh,
dia mao, dia chét, trAm tich tAng mit, ché dé dong chay... thudc cac dé an, du an da

thuce hién.
- Po phd gamma theo mang ludi chung cua dé tai.

- Téng hop, xtr Iy cac két qiia dé thanh 1ap ban db liéu chiéu va 6 nhiém moi

truong xa tram tich ddy bién vinh Cam Ranh.

- Viét bao c4o thuyét minh cho ban dd.
14.1. Phwong phap nghién ciru
14.1.2. Phurong phip nghién ciru ngoadi troi

a. Lua chon thiét bi do ngoai thuc dia

Pé do burc xa gamma phén luc dia ven bo, s€ st dung may phong xa CP[[68.01
do Cong hoa Lién bang Nga ché tao, v&i dic trung ki thuat da duoc dua ra trong Quy
pham tham do phong xa.

Pé do blrc xa gamma day bién, sir dung may phé gamma ma hiéu GA-12 do
Cong ty Pia vat ly (Cuc DPia chat va Khoang san Viét Nam) ché tao phong theo may
phé gamma GAD-6 Canada, may thudc loai ghi s6 hién dai, ¢6 cac dac trung k¥ thuat
dat yéu cau dé ra (bang 14.1).

Dau thu tinh thé Nal (T1) ¢o kich thude 80 x 80mm, may duoc on dinh phd bing
ngudn 241Am, ¢6 ning luong thap (59,6Kev) va chu ky ban ra 1on (T1/2 = 485 nam).

Bang 14.1. Dic trng Ky thuat may GA-12

Loai kénh do Ning lwong (Kev) Pj nhay Sai s6 twong doi
Keénh tich phan (do gamma
. 100 - 3.000 4,5CPS/pR/h <10%
tong)
Kénh K 1.370 - 1.860 0,1% <12%
Kénh U 1.660 - 1.860 0,5ppm <12%
Kénh Th 2.400 - 2.800 0,5ppm <12%

Cong tac xay dung dé cuong va chuan b1 may moc, thiét b1, con nguoi, vat tu

trude khi bude vao thi céng dé tai 1a hét ste quan trong. Nhiém vu ciia céng tac nay 1a
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phai tong hop tai lidu dd co, duc rat kinh nghiém nhitng nim trude dé dé ra phuong
phap nghién ciru hop 1y, dic biét dé nghi diéu chinh mang lugi thich hop trén co s&
mang lu6i chung cia toan dé an, ddng thoi dé xuat mét sé giai phap xur Iy dé nang cao
hiéu qua tim kiém va nghién ctru méi truong.

Pic biét 1a d3 stir dung 2 mau thir US, TS kém theo may dé kiém tra chét luong
may do hang ngay. Trudc khi st dung, may duoc bao dudng va kiém dinh tai phong
kiém dinh may dia vat Iy thuéc Lién doan Vat Iy dia chat. Két qua kiém dinh s& quyét
dinh ¢6 cho phép dua may vao st dung hay khong.

Ngoai cac dic tinh k§ thuat trén, may do con thoa man 2 yéu céu sau:

1)- Yéu cau vé d6 nhay khi do phong du (do trén mit nudc hd va bién, do sau
day >2m, cach bo >5m), toc d6 dém ciia kénh Thori > 1CPS.

2)- Yéu cau vé do 6n dinh: trong mot mua thuc dia, cac hé s6 a, B, v, n duoc xac
dinh hang ngay tai diém kiém tra, khong duoc sai khac qua 10% so voi gid tri xac dinh
tai thoi diém chuén may.

Kiém dinh may (chudn may) la d& xac dinh gi4 tri ham luong U, Th, K* tvong
g voi sb6 doc trén may. Nguyén tic cua cong tac kiém dinh nhu sau: Cong tac kiém
dinh may dugc thuc hién trén md hinh chuan phong xa Québc gia bdo hoa theo tia
gamma tai Luong Son (Hoa Binh), gdm 4 mé hinh: mau chuin phdng c6 thanh phén
da hoa tinh khiét, mau chuan Uran c¢6 ham luong 0,025%U, mau chuan Thori ¢6 ham
luong 0,04%Th, miu chuin Kali c6 ham luong 49%K.

Trén mdi mau chuin cta mé hinh do ghi téc d6 cua cac kénh va thiét 1ap duoc

hé phuong trinh c6 dang:
Kénh Kali N; = 2,Qu + b;Qm, + C;Qk.
Kénh Uran N, = a,Qy + b,Qm, + C,Qxk.
Kénh Thori N3 = a3Qu + b3Qm, + C3Qk.

Vi da biét gia tr1 ham luong Qu, Qm,, Qx cta cac mau chuan cia mo hinh, nén

xac dinh duoc cac hé s ay, by, ¢i, tir 36 tinh duoc cac hé s6 chuan:

a2 K _ b3 K a2b3
2

K=———= - 3 @ -_ 7273
1 azb3 _a3b3 azb3 _a3b3 ’ G (azb3 _a3b3)

o =by/bs; B=bi/bs; v=ai/a; n=as/a,.

Khi a, B, v, n thoa mén cac tiéu chudn & bang 14.2 thi may do duoc phép dua

vao st dung.
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Bing 14.2. Tiéu chuin dwa may vao siv dung theo cic hé sé tiéu chuin o, B, v, 1

STT Cic gia tri Gia tri t6i han Ghi chu
1 a <1,0
2 B <11
3 y <15
4 1 <0,005

b. Pong bd may ngoai thue dia

Trude khi thuc dia, cac ddi phai tién hanh dong bdé may tai 10 diém trén bo
bién, cac diém céach nhau 5m. Tai cac diém do, dat 2 dau may nam canh nhau va tién
hanh dong may do burc xa. Mdi kénh doc ghi 3 1an rdi tinh trung binh, thdi gian tir 100
gidy dén 200 gidy.

Trong diéu kién khi co thém 2 may méi, chung ta lai tiép tuc ddng bo lai ca 4
may. Cach lam tuong tu nhu lam véi 2 may.

c. Sir dung mAu thir US, TS dé kiém tra

Pé kiém tra do nhay va do dn dinh cua may, ching ta phai tién hanh su dung
cac mau thir US (mdu thir Uran), TS (mau thtr Thori) 1 ngay 2 1an: 14n tht nhét bit dau
ngay lam viéc, 1an thtr 2 sau khi két thic ngay khao sat. Phuong phap thir nhu sau:

-Po cac kénh téng, U, Th, K tai boong tau hay trén bor bién khi khéng ¢6 US, TS.

- Poc va ghi sb doc cua ca 4 kénh (kénh Uran, kénh Thori, kénh Kali va kénh
tong). Voi mau thir US va TS mdi kénh do ghi sé doc 3 14n, thoi gian 1an do 1a 100 -
200 gidy. Sau do 1y cac gia tri do burc xa c6 cac mau thir trir di gia tri phong (khi do
khong c¢6 US va TS).

Tinh cac hé s6 anh huéng:

g NL(TS)-N ﬂ_E_Nl(TS)-N{’
b, N,(TS)-N! b, N,(TS)-N{
_a, _ N,(US)-N/ n:£:N3(US)-N§
a4, Nz(US)'NZ a Nz(US)'NZ

Néu cac hé sé a, B, v, | xac dinh tai ngay do kiém tra, sai khac khéng qua 5%
so voi ngay chuan may thi dung cac gia tri ciia chung khi chudn may trong cac cong
thtrc tinh ham luong.

Khi céc sai khac ké trén > 5% nhung < 10% thi dua vao sd hiéu chinh d6i voi

su sai khac d6 khi tinh ham lugng.
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d. Do phong dw

Hang ngay sang (bit dau hanh trinh khao sat), chiéu (két thuc hanh trinh) tién
hanh do phong du bang cach tha ddu thu xudng bién. Pau thu giit lo ling trong nuéc,
cach mit nudc it nhit 2m, cach day bién it nhat 2m dé tranh birc xa cua dat da day bién
tac dong vao dau thu. Thoi gian do 100 - 200 gidy. Cach do tuong tu nhu khi do tai cac
tram.

Két qua do phéng du duoc sir dung tinh toan sé do phd gamma thyc cia day
bién (14y s6 do tai cac tram trir di s6 do phong du).
e. Po phdé gamma ngoai thuc dia

e Mang lwéi khao sat

Viéc bd tri hanh trinh do phd gamma trén bién duoc tién hanh dong bd véi cac
chuyén dé khac ctia dé tai. C6 nghia 1a toan nhan lyc tham gia khao sat thuc dia cua
cac chuyén d& cung ngdi chung mdt con tau va chung mdt hanh trinh theo tuyén xac
dinh, tai mdi tram tau dung 1a tir 40 dén 60 phut dé khéo sat, thu thap tat ca céc tai lidu
can thiét, trong d6 c6 do phé gamma. Thoi gian nay 1a ¢ cho céng tac do phd gamma.

Trong qua trinh khao sat theo mang ludi da thiét ké, néu trong thue té do két
quéa do phd gamma c6 dot bién, thi xem cac két qua do d6 nhu mét phuong phap phan
tich nhanh & ngoai troi dé diéu chinh mang ludi khao sat nhim nang cao hiéu qua tim
kiém khoang san va danh gia chat luong méi truong.

e Do phé gamma tai d6i 0 - 10m nuéc

Tai day, d6i khao sat st dung tau nhé khoang 45 - 100 ma luc, nhém dé tai phd

gamma tién hanh do tai cac tram va theo d61 hinh khao sat cta toan dé an.

May phé GA-12 dat trén tau khi tau chay, tai cac tram khao sat, tha dau thu
xudng bién. Tai mdi tram do dau do 4 kénh: tong xa, U, Th va K. S6 ngudi tham gia
mdt nhdém do 1a 3 nguot: 1 ki su dia vat ly hay dia hoa van hanh may thanh thao, mét
k¥ su dia hoa ghi chép, mé ta va phdi hop véi mot cong nhan van hanh toi tha may va
kéo may 1én. Thoi gian do 100 - 200 gidy, duoc chon theo két qua thir nghiém tai thyuc
dia- chon thoi gian do tdi vu sao cho tiét kiém thoi gian va két qua do hoan toan én
dinh. Mbi khi do 3 1an rdi tinh trung binh. Nang suat do 10 - 12 tram/10 - 12 gio.

Riéng phan luc dia ven bo bién, ngoai theo mang ludi chung con cé do xa theo
16 trinh tim kiém sa khoang bang cac cong trinh hd, ranh tai cac thém bién, bai bién
nim cach bo bién tir 1 - 1,5km. Cong tac nay can phai tién hanh dé nang cao hiéu qua
tim kiém sa khoang bi chén vui, nhung cac doi khong dugce dua vao chi phi phat sinh,

vi theo quy dinh don gié chi tinh phan dién tich ngap nudec.

Céc hanh trinh do phd gamma tién hanh ddng thoi voi cac khao sat dia chit, dia
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hoa trong d6 c6 1ay mau vé nha phan tich.
e Do phd gamma tai déi 10 - 30m nuwéc

Trong do1 khao sat 10 - 30m nudc, cac dd1 khao sat st dung tau do tur 400 - 600
strc ngua. May GA-12 duoc dit trén tau, &én diém do (tram) thi tién hanh tuong tu nhu
dd1 0 - 10m nudec.

Ciing nhu tai d6i 0 - 10m nude, nhom do phd gamma tién hanh dong thoi voi
cac nhom dé tai khac, trong d6 ¢ 14y mau vé nha phan tich trong phong. O déi nay,
can phai luvu ¥ do d6 sau 16n, dong chay manh, séng 16n nén khi tha dau thu xudng,
kéo dau thu 1én can tranh va ddp thanh tau, hay dau thu bi ddy xudng phia dudi boong
tau khi khao sat.

e Khao sat kiém tra
Khéo sat kiém tra nham danh gia sai s6 thue dia duoc tién hanh dudi 2 dang:

- Dang thu nhét do lap lai dé tinh sai sb thuc dia: hang ngay tién hanh do lap lai
5% s6 diém khao sat. Phép do 13p duoc thuc hién ngay sau phép do ban dau bing cach
kéo dau thu 1én gin mit nude, do phong du. Sau d6 tha dau thu xudng day bién, 14y sb
lidu do kiém tra. Phuong phap do kiém tra vira md ta, dam bao vi tri do khao sat va do
kiém tra trung nhau, do do két qua do lap lai duoc dung dé tinh sai sd thuc dia theo

diang quy dinh cua Quy pham kj thuat tham do phong xa da dugc ban hanh.

- Dang thu hai: tién hanh theo mot s6 hanh trinh khao sat kiém tra doc lap cta
dia chét, dia hoa, mo1 truong theo su chi dao cia chu nhiém dé an. Két qua khao sat
kiém tra ddc lap dung dé tham khao nham lam sang to kha ning khong bo sot di

thuong ciia céng tac do da tién hanh.

Tuyén do kiém tra can dugc lya chon tai cac tuyén di qua cac vung co trién

vong sa khoang, di thuong xa.

Phuong phap do twong tu nhu do trén céc tuyén hanh trinh khao sat thong
thuong. Ngoai viée do phd gamma theo mang ludi va do kiém tra, c6 thé do thém mot

s6 tuyén, mot s6 tram theo yéu cau cua ddi trudng khao sat hay chi nhiém dé an.
14.1.2. Phwong phdp phin tich miu

a. Muc tiéu

Mot trong nhitng muc tiéu nhiém vu cua viéc phan tich trong phong béng may
phd da kénh 1a nham danh gia d6 chinh xac, d6 nhay ciia phan tich ngoai troi. Do may
do phd gamma ngoai troi GA-12 duoc sir dung nhu mét phuong phap phan tich nhanh
nén d6 nhay va do chinh xac dbi v&i cac mire ham luong thép phuc vu nhu chi thi tim
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kiém gian ti€p va xac dinh chat lugng méi truong chua that thoa man. Do dé can phan
tich mau dai dién cho cac tuyén trén toan vung nghién ctru dé xem xét muc do tuong
quan va sai sO hé thong cta 2 loai thiét b1 néu két qua kiém tra ngoai tro1 cho sai so

cho phép.

B tri do trong phong dé kiém tra phd cua cac nguyén té U, Th, K va téng xa
cho cac tuyén (s€ diéu chinh theo thue té do thuc dia) va uu tién cho khu vuc co dau
hiéu trién vong sa khoang theo két qua diéu tra ty 18 1:500.000, 1/100.000.

Burc xa gamma chi c6 thé di qua duoc mot 16p dat da c6 do day khong 1on, nén
cac vanh phan tan tht sinh U, Th, K, Radon... phat trién trén dién tich rit nong cho nén
do v& gamma ngoai thuc dia c6 d6 sdu khong 16n. Do d6, dé nghién ciru cac vanh chén
vui cdn phén tich cac mau iy theo khoan tay, khoan may va éng phong trong luc.

b. Phén tich méu xac dinh ham lwgng U, Th, K bing may phé gamma da kénh

Cac mau duoc phan tich trén may phd gamma 4096 kénh cta Vién Cong nghé xa
hiém (Vién Ning luong Nguyén tir Viét Nam). Pau thu duoc dat trong khéi chi day
10cm, dam bao loai trir anh hudng clia bire xa vii tru va buc xa phdng xung quanh mau
chuin do Nga san xuit, v6i cac cdp ham luong dam bao xac dinh chinh x4c ham luong
phong xa tuong ddi thip cua cac mau bun cat day bién. May duoc gin véi bd may vi

tinh tu dong xtr 1y s6 liéu va cho két qua truc tiép 1a gia tri ham luong U, Th, K ctia mau.
14.1.3. Phurong phép xi Iy 6 liéu

a. Panh gia do chinh xac cic s6 liéu thu thap dugc
e Xac dinh cac loai sai sé thd

Néu trong sb thuc dia phat hién théy cung mot diém do, tdc d6 dém 14an dau sai
khac nhiéu so véi toc d6 @ém 1an sau phai tién hanh xéac dinh va loai bo sai s6 thd.

Dé loai trir sai s6 trén can st dung tiéu chuéin Sovanh.

Gia sir tai mot diém do xuét hién gia tri toc d6 dém qua 16n hodc qua nhé (goi
chung 1a gidi han Ngh) so véi tri trung binh (N ) cia ching. Ta ¢ cong thire xac dinh:
|Ngh-N| >KJN .

Trong d6: K 1a hé sb ¢co gia tri phu thudc vao s6 1an do tai diém nghién ctu va
xac sudt tin cdy P. Voi P = 90% khi s6 1an do 1a 3 thi K = 1,38; con khi sé 1an do 1a 4
thi K= 1,54.

Cac gi4 tri toc do dém Ngh nghiém dung bat dang thirc ké trén, theo tiéu chuan
Sovanh goi la sai s6 thd duoc loai trir khi tinh gia tri tdc dd dém trung binh tai cac tram

quan sat.
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e Xic dinh sai sb thuc dia

Theo két qua do lap xac dinh sai s6 thuc dia, cong thue tinh sai s6 binh phuong
trung binh cho sé liéu do lap kiém tra cua ting kénh ciia may phd. Theo quy pham sai
s6 cho phép dbi voi kénh téng 1a & < 10%. Sai s6 cho phép dbi voi kénh Kali 1a § <
15%, sai s& cho phép ddi v6i cac kénh U, Th cap ham luong ppm 14 § < 15%.

Theo két qua do lap tai chd, chung tdi dd xac dinh sai sb thuc dia theo cong
thie tinh sai s6 binh phuong trung binh nhu quy pham dé dé ra. Viéc tinh sai sé duoc
thuc hién cho ting kénh ctia may phd. Két qua tinh toan sai s6 déu nhoé hon tiéu chuan
sai s6 cho phép theo Quy pham (sai sé kénh tong < 10%, kénh K, U va Th < 15%).

Nhu vay tat ca cac sb liéu thuc dia thu duoc déu dam bao dd tin cay dé su
dung.

e Phuong phap tinh sai s phan tich

Tinh sai s6 phdn tich ni bo:

- Tinh dd léch tiéu chuén tuyét ddi Std:

o JZ (Xcbi— Xkti)

il Zm

Trong d6: Xcbi 1a ham luong mau co ban thi i
Xkti 1a ham luong mau kiém tra thi i
1:1,2,3,..m

- Tinh d6 léch tidu chuin tuong ddi S theo cong thirc sau:

S = S—td 100%
X

Trong d6: X 1a ham luong trung binh cac nguyén té phén tich theo tt ca cac
két qua da xac dinh.
i”: (Xcbi +X7m)
1

(m 1a s6 luong mau)

- So sanh gia tri S tim duoc véi dp cho phép & cac cap ham luong tuong tng
theo Quy ché kiém tra két qua phén tich do Cuc Dia chit va Khoang san Viét Nam ban
hanh.

+ Néu S < dp két qua phan tich co ban duoc chip nhan.

+ Néu S > dp két qua phan tich co ban khéng duoc chp nhan.
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Tét ca cac két qua phan tich co ban va phan tich kiém tra ndi bo theo timg cip

hat duoc tong hop thanh bang theo cac quy dinh da ban hanh.

thue:

m-1

2

Tinh sai s6 phdn tich ngogi bo:
- Tinh sai sd hé théng tuyét ddi: dig

4= i (Xchi — Xkti)

i-1 m
Trong do: Xcbi: ham luong co ban mau thi 1.
Xkti: ham luong co ban kiém tra mau thi i.
m: s6 mau co ban kiém tra.

- Tinh sai s twong ddi: d

d= ﬁ,lOO%
Xcbh

Xcb: 1a ham lugng trung binh ciia m mau phan tich co ban dé kiém tra ngoai bd.

Xcb = ZXCbl

- Panh gia y nghia cac sai s6 theo tiéu chuan sau:
Truée tién tinh t thuc té (t,) theo cong thirc:

t:d_m
tt Sd

Trong d6: Sd do léch binh phuong trung binh cta cac gia tr1 di tinh theo cong

< (di—d)
Z (m-1)

i=1

Vé1 di = Xcbi - Xkti

d==

m

Déi chiéu gia tri t, tinh duoc voi gia tri t Iy thuyét (t,) tng v6i sd bac tu do =
d = 95% thi theo quy ché:

ty < te khong ¢6 sai sb hé théng.

ty > t; c0 sai sO hé thong thi can tim nguyén nhan, tien hanh cac phép hiéu chinh

can thiét hoiic loai bo cac tap sb lidu khong dat yéu ciu vé chit luong.

213



b. Xir 1y s liéu
e Tinh gia tri ham lwgng U, Th, K cho cac diém do phé gamma

Viéc tinh ham luong U, Th, K va tong cuong d6 phong xa duoc thuc hién nho
cac phén mém c6 sin. Két qua tinh toan dugc ghi vao s6 thuc dia va duoc dung dé xu
ly tong hop cung cac tai liéu khac.

o Tinh toan cac tham sb dia hoa phoéng xa phé gamma khac

Gia tri cuong d6 gamma, ham luong phong, ham luong di thuong, ty s6 ham
luong, tich va tong ham luong.

Trude hét tach tdp mau theo cac trudng tram tich duoc thé hién trén ban dd trAm
tich rat gon 6 truong theo md hinh cua Cuc Dia chat Hoang gia Anh, nhung do diéu
kién thoi gian nén cong tac nay sé thuc hién khi lam cong tac tong két toan dé an.

Trong thuc té hién nay, chi can tach sb liéu céac tram do phé trén cac khu vuc
day bién c6 thanh phan tram tich chu yéu 1a bun sét (bun > 70%, cat < 30%) va thanh
phan chu yéu 1a cat. Trong két qua phan tich trong phong ciing thuc hién tuong ty nhu
vay.

Ddi voi mdi tap sb lidu trén, tién hanh xay dung cac duong cong bién thién ham
luong U, Th, K, cudng d6 gamma tdng. D6 16n ciia khoang phan bd duoc tinh theo
cong thuc Sterger:

_ X max— X min
1+3,2211gN

Trong d6: Xmax, Xmin 1a gi4 tri Ién nhat va nho nhét ciia tham so.
N: Téng s6 diém (mau) khao sat.

Gia tr1 phong duoc xac dinh tai hoanh d6 cuc dai ciia duong cong bién thién,
con dd léch quan phuong (tan xa) bing mét nira bé rong ciia dudng cong bién thién tai
gia tri béng 0,606 trong do6 cuc dai.

Sau khi da xac dinh dugc phong (gia tri dac trung) va d6 1éch quan phuong cua
cac dai luong nghién ctru, tién hanh xac dinh gia tr1 di thuong ctia ching.

Dj thuong ham luong nguyén t6 phong xa xac dinh theo cong thirc:
q%>q™ +3S

q" : gia tri di thuomg ham luong nguyén té thi i.

g™ : gia tri ham luong phéng cua nguyén t thy i.

S: d6 1éch quan phuong (d6 tan xa) ctia duong cong phan bé.

DPbi véi cum di thuong thi:
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Q"> CP" +3S/Vm
Trong do: m la s& mit cat trong cum di thuong.
Nhu vay: q; = qpn + S di thuong béc 1.
q2 = qpn + 2S di thudng bac 2.
O3 = qpn + 3S di thudng bac 3.
¢. Xay dung ban d6 liéu twong dwong birc xa gamma (liéu chiéu ngoai)

e Mot s6 khai niém co ban vé tac dong sinh hgc cia birc xa phong xa va cac
dinh mirc cho phép

Cac chit phong xa khong ngimg phan rd va phat xa cac buc xa a, B, v. Cac birc
xa phong xa dé tac dong 1én cac md sinh hoc cia co thé con ngudi gdy ion hoa va kich
thich cac nguyén tir, pha v& mdi lién két cua ching trong cac phan tr, dan dén pha huy
cac hoat dong chirc ning ciia cac co quan trong co thé con nguoi.

Tac dung sinh hoc cla cac birc xa phu thude vao ning luong do mé hép thu.
Chinh vi vy, nguoi ta dung liéu hap thu buc xa lam sb do tuong tac cua buc xa phong
xa lén vat chét va cac md séng.

Cac loai buc xa khac nhau ¢6 hiéu tng sinh hoc khac nhau. Chinh vi thé, dé danh
gia mirc d6 nguy hiém cua buc xa phong xa, nguoi ta dua ra liéu tuong duong (H).

- Liéu twong dwong birc xa:

Liéu tuong duong cua loai buc xa dugc xac dinh la tich caa liéu hép thu D véi
hé sb chat luong trung binh cta bure xa Q tai vi tri da cho cia mo.

H = DQN = DiQiN.
Trong do: Di la liéu thanh phan thir i ¢6 hé s6 chat luong Q.

N 1a hé s6 hiéu chinh tinh té1 4nh hudng khac nhau cta birc xa phong xa.
Ciin ci vao diéu kién 1am viée vdi cac chét phong xa nguoi ta chia thanh ba nhom:
- Nhom A: cac can bd chuyén mén lam viéc truc tiép voi chat phong xa.

- Nhom B: gom nhitng nguot khong truc tiép lam viéc véi cac ngudn birc xa,
nhung do diéu kién song, hoat dong nghé nghiép hoac noi1 cong tac co thé chiu tac
dong cua cac buc xa phong xa.

- Nhom C: toan bd dan cu noi chung.
- Cdc dinh mirc cho phép:

Theo khuyén cao cia Uy ban Qudc té vé an toan phong xa nim 1976, nguoi ta
da xac dinh cac murc cho phép sau:
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Liéu tuvong duong buc xa (tong liéu chiéu ngoai va chiéu trong) dinh muc cho

phép vo1 nhom A 1a SO0mSv/nam, nhém B 1la SmSv/nam (bang 14.3).

Bang 14.3. Bang thong ké lidu birc xa gi6i han

) Liéu birc xa gioi han (mSv/niam)
Nhém doi twong
Phap Nga (1996) TAEA (1996) Viét Nam (1998)
A 20 20 20 20
B 45 5 - _
C 3 1 1 1

Tiéu chuén an toan birc xa phong xa dbi voi dan thudong (nhom C) & cac tai liéu
khac nhau lai khong giéng nhau. Theo khuyén cao Qudc té vé an toan y té va an toan
phong xa ICRP, liéu di truyén cho dan thuong néi chung 1,7mSv/nim. Trong khi do
mot s6 tai lidu khac cua cac t6 chuc Qudc té khac 1a 1,66mSv/nam. Trong Quy dinh
tam thoi vé méi truong cua Bo Khoa hoc Cong nghé va Md1 truong Viét Nam ciling
nhu trong Nghi dinh cta Chinh pha nam 1998, liéu chiéu tuong duong buc xa tong
cdng d6i voi dan thuong cho phép 1a ImSv/nam.

Gidi han lidu twong duong cho phép trén déu khong tinh t6i tac dong ciia phong
tu nhién (bao gdm burc xa vil tru, buc xa cac nguyén td phong xa trong cac 16p déat bé
mit, trong khong khi, nude, thire dn va co thé con ngudi...) va chiéu xa y hoc.

Ngoai cac tiéu chuén vé liéu tuong duong ké trén, trong cac khuyén céo vé an
toan phong xa Qudc té va Viét Nam con dua cac gia tri ham luong cho phép cua cac
nguyén t6 phong xa trong nude, khdng khi, trong cac vat liéu xdy dung.

e Cach tinh toan va lap ban d6

Trong mdi truong nude bién, lidu hdp thu D duoc tinh theo cong thie: D =
0,6.I; trong do6 I 1a sut liéu birc xa gamma.

Tur d6 tinh duoc gia tri liéu tuong duong birc xa gamma trong mdt nam:
H/nam(purem/nam) = Dnam.Q.N = 0,6.1 x 24 x 365(uR/h) = 5256.1(uR/h).

Trong d6: Q 1a hé sb chat luong d6i v&i buc xa gamma = 1x24x365 1a sb gior
trong 1 nam.

prem/nam = 10~ mrem/nam.
Déi ra don vi phap quy quéc t& mSv/nam duoc dung hién nay ta duoc:
HmSv/ndm = 10?H(urem/ndm) = 107x6x10°T (uR/h) = 0,06I(uR/h).

Can luu ¥ cuong do buc xa gamma I(uR/h) da duoc trir di gia tri phong riéng
cua may phong xa.

Sau khi trir phdng, thay gia tr1 cuong d6 gamma I vao cong thire trén tinh duoc
liéu tuong duong birc xa gamma (liéu chiéu ngoai) theo don vi mSv/nam.
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14.2. Co sé tai liéu xay dung chuyén dé

Dé thanh 1ap ban d6 liéu chiéu va 6 nhidm mai trudng xa tram tich day bién
vung nghién ctru, chung tdi dd tién hanh thu thap cac két qua nghién ciru, diéu tra
trude day va khao sat, diéu tra bd sung.

Cac ta1 liéu thu thap chinh bao gém:

- Ban d6 d6 sau day bién, ban dd trdm tich téng mat, ban dd dia chét, ban dd di
thuong phd gamma,... ty 1& 1/500.000 thudc dé an “Piéu tra dia chit va tim kiém
khoang san ran vung bién ven bd (0-30m nudc) Viét Nam ty 18 1/500.000”.

- Ban d6 d6 sdu day bién, ban do trAm tich tAng mit, ban d6 dia chat, ban d di
thuong phd gamma,... ty 18 1/100.000 thudc dé an “Piéu tra dia chét khoang san, dia
chat méi truong va tai bién dia chat ving bién Nam Trung B6 tir Tuy Hoa dén Viing
Tau ty 1& 1/100.000 va mét s6 vung trong diém & ty 16 1/50.000”.

- Ban d6 dia hinh ty 1€ 1/50.000, hé VN-2000 cua Cuc Do dac va Ban dd (Bo
Tai nguyén Mo1 truong) thanh 1ap nam 2003.

Trong nam 2007, dé tai da tién hanh khao sat tai khu vuc vinh Cam Ranh. Nai
dung khao sét cua chuyén dé bao gom:

Khao sat theo cac 16 trinh ven bd bién: do cuong do6 buc xa tai vung luc dia ven
bién va bai triéu.

Khao sat tong hop tai vinh Cam Ranh: do cudng d6 birc xa theo tuyén - tram
khao sat, ldy mau trdm tich day.
14.3. Hién trang moi truong phong xa vinh Cam Ranh

14.3.1. Pic diém phin bé cic nguyén td phong xa

a. Nguyén td phéong xa kali (K)

K duoc xép vao nhoém cac nguyén té tao da thira neutron. Vi nguyén tb nay co
ham luong trung binh cao, nén n6é duoc xép vao cac nguyén té co d6 phong xa tu
nhién. Pac biét, trong cac thanh tao bién chét trao dbi giau cac khoang vat chuia K thi
d6 phong xa thé hién rat 1o nét. Trong vinh Cam Ranh ham lugng K dao dong trong
khoang 0,3-5,37%, dat ham luong trung binh 1a 1,25% (bang 14.4). Can cir vao két
qua tinh toan kali ¢6 cac tham sé sau:

- Ham luong trung binh: 1,25%

- Ham luong phong qx ®=1,14%
-botan xa S: 0,41

- D1 thuong bac 1: 1,55-1,9%
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- D1 thuong bac 2: 1,96-2,3%
- D1 thuong bac 3: 2,37-5,37%

Bang 14.4. Céc gia tri dic trung trwomg phéng xa ving bién vinh Cam Ranh
(n=103mAu)

Tham s Thong s6
K (%) U (ppm) Th (ppm) I (uR/h)
Cmax 5,37 6,33 8,03 14,5
Cmin 0,3 0,04 1,63 2,5
Ctb 1,25 1,76 4,02 4,17
Cp 1,14 1,66 3,90 3,99
S 0,41 0,87 1,10 1,01
Cn+8S 1,55 2,53 5,00 5,00
Cn+2S 1,96 34 6,10 6,01
Cn+3S 2,37 4,27 7,32 7,93
V(%) 45,04 49,58 30,1 31,44

Ham luong K phan bd khéng dong déu trong vung (V = 45,04%). Trong vung,
K hinh thanh 3 di thuong da bac (tu bac 1 dén bac 3). Ngoai ra, con mot s6 diém di
thuong phan bé rai rac trong ving. Nhitng di thudng K phan bd chi yéu & cac khu vuc
sau; Hoa Do (0-5m nuéc), tir Son Xudn dén miii Hon Luong (0-15m nudc), tir hon
Mbét téi hon Khé (0-25m nude). Ngoai ra, ching con hinh thanh mot sé diém di
thuong ham luong phéan bd rai rac & do sau 0-30m nude. Dudi day 1a mét sé dic diém
di thuong phong xa chinh ciia nguyén t6 K:

- D1 thuong K s6 1: phén bd doc theo khu vuc Hoa Do (tur ciu Long HOb té1 Xuan
Ninh) d6 sdu 0-5m nudc. Pay la di thuong da bac, bén trong la nhitng di thuong bac 2
va bac 3 cua K. Thanh phén tram tich chu yéu la cat hat min trung. Khu vuc cau Long
Hd ¢6 mo cat thiy tinh (ham luong thach anh >90%), phia Cam Phuc Bic va Cam Phuc
Nam la niu Hon Réng ¢6 thanh phén la granit biotit hat nhé thudéc phie hé Béo Ca pha 3
(G/Kdecs). Pay 1a ngudn cung cép chinh cho di thuong K tai khu vuce nay.

- Dj thuong K s6 2: phan b & khu vue tir Son Xudn dén miii Hon Luong (0-
15m nuée). Pay 1a di thuong da bac cua K (tir bac 1 dén bac 3), phat trién trong céc
thanh tao trdm tich c6 thanh phan da dang: cat, cat bun, bun sét, bun cat mau xam
xanh, xam t6i c¢6 chira mun thuc vat. Phia trén ddo 1a cac d4 granit granosyenit
(horblend) hat vira d&n 16n (trong d4 c6 chira cac khoang vat phu: apatit, sphen, zircon,
orthit, magnentit, ilmenit) thuéc phic hé Peo Ca pha 2 (GSY/Kdc,), va cac da grranit
alaskit, granit biotit c6 muscovit hat vira dén 16n déi khi c¢6 kién triic porphyr (khoang
vat phu gém biotit, epidot, apatit) thudc phirc hé Ca N4 pha 1 (G/K,cny). Tai khu vuc
Xuan Son con ¢ diém khoang hoa pyrit. Pay 1a ngudn cung cép chinh tao nén nhiing
di thuong nguyén t6 K.
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- Di thuong K s6 3: phan bd & khu vuc tir hon Mt t6i hon Khé (0-25m nudre).
Tai day K tdn tai 2 mure di thuong bac 1 va bac 2. D1 thuong nay phat trién trong tram
tich c6 thanh phan: cat san mau xam sang xam vang, phia ngoai la bun sét mau xam
xanh, xam tdi chira mun thuc vat. Phia trén dao 13 cac da granit granosyenit (horblend)
hat vira dén 16n (trong da c6 cac khoang vat phu: apatit, sphen, zircon, orthit,
magnentit, ilmenit) thudc phuc hé Péo Ca pha 2 (GSY/Kdc,). Tai ddy ciing ton tai cac
vanh phén tan khoang vat ilmenit, monazit va diém quing Ti-Zr tai miii Sop. Day la
nguén cung cép chinh tao nén di thuong K.

Nhitng di thudng K phat trién chi yéu trong truong tram tich co thanh phan: cat
san, cat bun, bun sét hat min trung té1 thd. Tai cac khu vuc trén, K hinh thanh di
thudng da bac, phan bd doc theo mép nudce t6i d6 sau 10, 15, 25m nude. Nhitng di
thudng K c6 lién quan truc tiép t&i cac thanh tao d4 trdm tich ven bién nhu: granit
granosyenit (horblend) hat vira dén 16n (trong da c6 cac khoang vat phu: apatit, sphen,
zircon, orthit, magnentit, ilmenit) thudc phtrc hé Déo Ca pha 2 (GSY/Kdc,); va cac da
grranit alaskit, granit biotit c6 muscovit hat vira dén 16n d6i khi c6 kién tric porphyr
(khoang vat phu gém biotit, epidot, apatit) thudéc phic hé Ca Na pha 1 (G/Kacny);
granit biotit hat nhé thuoc phire hé Peo Ca pha 3 (G/Kdcs).

K c6 twong quan voi I gamma (R=0,65), véi Th (R=0,5) va tuong quan yéu voi
U (R=0,31) (bang 14.5).

Theo két qua do xa phd gamma pha 2 vinh Cam Ranh, K ¢6 ham luong dao
dong trong khoang 0,44-9,55%, dat gia tri trung binh 1,67%. Trong vung, K hinh thanh
nhitng di thuong da bac (tir bac 1 dén bac 3) c6 dién tich ndm trung va gan trung voi
dién tich cac di thuong K do pha 1. Hoa Do (0-5m nudc), hon Mot (0-25m nudc).
Ngoai ra, K con hinh thanh 1 di thuong bac 2 (5,37%) tai khu vuc ddm Thily Triéu (0-
3m nudc). Nhimng di thuong ham luong K do pha 2, ¢6 ham luong tuong dong voi pha
1, ca biét co6 mot sé mau ham luong 16n hon pha 1 (8,62-9,55%: VCR2-2; VCR2-64).
Diéu nay cho thay ché d6 thuy thach déng luc cling nhu thiy triéu va ngudn cung cép
tram tich thay doi theo mua d4 anh hudng téi ham luong K trong ving.

b. Nguyén té phong xa urani (U)

Trong vung vinh Cam Ranh, ham luong U dao dong trong khoang 0,04-6,33
ppm, dat ham luong trung binh 1a 1,76ppm (bang 14.4). Can cir vao két qua tinh toan
U ¢6 cac tham s6 sau:

- Ham luong trung binh: 1,76 ppm

- Ham luong phéng qu ®=1,66ppm

-DPdtan xa S: 0,87

- D1 thuong bac 1: 2,53-3,3ppm
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- D1 thuong bac 2: 3,4-4,2ppm
- D1 thuong béc 3: 4,27-6,33ppm

Ham luong U phéan bd khong dong déu trong vung (V =49,58%). Trong vung,
U hinh thanh 3 di thuong c6 cac mac ham lugng bac 1 trong d6 ¢6 1 di thuong bac 2
va 1 di thuong bac 3. Nhimg di thuong phong xa U phan bd cha yéu & cac khu vuc
sau: tir Hoa Do t¢i Xuan Ninh (0-5m nuée), miii Ong Dinh (0-10m nuéc), hon Tring —
miii Bai Ném (0-25m nuéc). Dudi ddy 1a mot s dic diém di thuong cua nguyén tb
phong xa U:

- Di thuong U sé 1: phan bd & khu vuce tir Hoa Do téi Xuan Ninh (0-5m nude).
Tai day U hinh thanh di thuong da bac (bac 1 dén bac 3), phat trién trong tram tich c6
thanh phén chu yéu la cat hat min trung. Khu vuc phia Cam Phuc Béac va Cam Phuc
Nam la nat Hon Réng ¢o thanh phén la granit biotit hat nhé thudc phirc hé Béo Ca pha
3 (G/Kdc;). Pay 1a ngudn cung cap chinh hinh thanh nén nhiing di thuong U.

- Di thuong U s6 2: phan bd & khu vuc miii Ong Dinh (0-10m nudc). Pay la di
thuong bac 1 ctia urani, phat trién trong cac thanh tao tram tich c6 thanh phan da dang:
cat, cat bun, bun sét, bun cat mau xam xanh, xam tdi ¢6 chira mun thuc vat. Phia trén
dao 1a cac da granit granosyenit hat vira dén 16n (trong da c6 cac khoang vét phu:
apatit, sphen, zircon, orthit, magnentit, ilmenit) thuéc phirc hé Péo Ca pha 2
(GSY/Kdc,); va cac da grranit alaskit, granit biotit c6 muscovit hat vira dén 16n doi khi
c6 kién tric porphyr (khoang vat phu gdm biotit, epidot, apatit) thuéc phirc hé Ca N4
pha 1 (G/Kycn;). Tai khu vue Xuan Son con co diém khoang hoa pyrit. Trong sa
khoang bién U thuong co6 mit trong cac dudi quing ilmenit, monazit va zircon. Pay la
ngudn cung cap chinh tao nén nhing di thuong nguyén t6 urani trong khu vure.

- Di thuong U s6 3: phan bd & khu vuc hon Tring - miii Bai Nom (0-25m
nuée). Pay 1a di thuong bac 1 cta U, phat trién trong tram tich co thanh phan: cat san
mau x4am sang xam vang, phia ngoai la bun sét mau xam xanh, xam ti chira mun thue
vat. Phia trén dao la cac d4 granit granosyenit hat vira dén 1on (trong da co cac khoang
vat phu: apatit, sphen, zircon, orthit, magnentit, ilmenit) thudc phirc hé Peo Ca pha 2
(GSY/Kdc,). Tai ddy ciing ton tai cac vanh phan tan khoang vat ilmenit, monazit va
diém quing Ti-Zr tai Miii Sop. P4y 1a ngudn cung cp chinh tao nén di thuong U.

Cac di thudng U c6 nhiéu ngudn gde khac nhau: tai chd do qua trinh phong hoa
tir da me giau xenotim (YPO4 va hop chét chua t6i 4% USiOy), qua trinh lam giau sa
khoang bién qua nhiéu thoi ky dia chat 1au dai. Ngoai ra, no con lién quan dén san
pham phong hoa cac da gdc va san pham khai thac mo tir luc dia chuyén ra. Cac d4
xam nhap gidu khoang vét phu ilmenit, monazit, zircon nhu cac da: granit granosyenit
hat vira dén 16n (trong da c6 cac khoang vat phu: apatit, sphen, zircon, orthit,
magnentit, ilmenit) thudc phirc hé Peo Ca pha 2 (GSY/Kdc,), va cac da grranit alaskit,
granit biotit c6 muscovit hat vira dén 16n d6i khi c6 kién truc porphyr (khoang vét phu

220



gdm biotit, epidot, apatit) thudc phirc hé Ca Na pha 1 (G/K,eny); granit biotit hat nhé
thude phte hé Péo Ca pha 3 (G/Kdcs). Ngoai ra chiing con lién quan truc tiép tdi cac
vanh phan tan khoang vat ilmenit, monzit, zircon trong sa khoang cta khu vuec.

U c6 tuong quan v6i cudng do phong xa gamma (R=0,64), twong quan yéu voi
K (R=0,32) va khong tuong quan vo1 Th (bang 14.5).

Theo két qua do xa phd gamma vinh Cam Ranh pha 2, U ¢6 ham luong dao
dong trong khoang 0,04-6,33 ppm, dat ham lugng trung binh la 1,93ppm tuong duong
vdi1 gia tr1 ham lugng do pha 1. Trong vung U hinh thanh nhiing di thuong da bac tu
bac 1 (2,8-3,8ppm), bac 2 (3,9-5,0ppm), va béac 3 (5,01-6,33ppm). Nhiing di thuong
ham luong U gan tuong dong voi két qua do phong xa pha 1. Nhitng di thuong cua U
c¢6 dién tich nim gan tring va trung voi nhitng di thudng U do pha 1 (tir Hoa Do toi
Xuan Ninh (0-5m nuéc), miii Ong Pinh (0-10m nudc), hon Trimg - mii Bai Nom (0-
25m nuéce). Ngoai ra tai khu vue ddm Tuy Tridu con hinh thanh di thuong U da bac.

Bang 14.5. Ma trin twong quan giira cic nguyén t6 phong xa trong tram tich vinh Cam

Ranh
Nguyén tb K U Th |
K 1,00 0,32 0,50 0,65
U 0,32 1,00 0,01 0,64
Th 0,50 0,01 1,00 0,5
I 0,65 0,64 0,57 1,00

a. Nguyén t6 phéong xa thori (Th)

Trong vung vinh Cam Ranh, ham lugng Th dao dong trong khoang 1,63-
8,03ppm, dat ham luong trung binh 13 4,02ppm (bang 14.4). Can cr vao két qua tinh
toan (bang 2.1) thori ¢6 cac tham sé sau:

- Ham luong trung binh: 4,02ppm

- Ham luong phéng qr, © = 3,90ppm
-botanxa S: 1,10

- D1 thuong bac 1: 5,00-6,00 ppm

- D1 thuong bac 2: 6,1-7,0 ppm

- D1 thuong bac 3: 7,2-8,03 ppm

Ham luong Th phan bé tuong ddi dong déu trong ving (V = 30,1%). Th hinh
thanh 4 di thuong bac 1, vo1 mirc ham lugng (5-6 ppm), trong d6 ¢6 3 di thuong bac 2
(6,1-7,0 ppm) va 1 di thuong bac 3 (7,2-8,03 ppm). Ngoai ra, con mét s6 diém di
thudng Th phan bé rai rac & cac d6 sau khac nhau. Cac di thuong cua Th tap trung chu
yéu & cac khu vue sau: cdu Long Hé téi Xuan Ninh (0-5m nude), vinh phia Nam thi x&
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Cam Ranh (0-15m nuéc), mii bai Nam (10-25m nude, mii bai Nom (10-25m nudr).
Dudi déy 1a dic diém di thuong nguyén té thori:

- Di thuong Th sé 1: phan bd & khu vuce tir cdu Long Hb téi Xuan Ninh (0-5m
nuée). Th hinh thanh di thudng da bac (tir bac 1 dén bac 3), phat trién trong tram tich
c6 thanh phan chi yéu 1a cat hat min trung. Khu vue phia Cam Phuc Bic va Cam Phuc
Nam la nat Hon Réng ¢o thanh phén la granit biotit hat nhé thudc phirc hé Béo Ca pha
3 (G/Kdc;). Tai khu vuc cau Long Ho t6n tai mo cat thuy tinh hién dd va dang duoc
khai thac. Pay 1a ngudn cung cép chinh hinh thanh nén nhiing di thuong Th.

- D1 thuong Th sb 2: phan bd & khu vuc vinh phia Nam thi x4 Cam Ranh (0-
15m nudc). Pay 1a di thuong bac 1 cua Th phat trién v6i dién tich rong 1on, khu vue
bai Tranh hinh thanh di thuong bac 2. Cac di thudng nay phat trién trong cac thanh tao
tram tich c6 thanh phan da dang: cat, cat bun, bun sét, bun cat mau xam xanh, xam toi
c¢6 chira mun thyc vat. Phia trén déo 1a cac da granit granosyenit hat vira dén 16n (trong
da co cac khoang vat phu: apatit, sphen, zircon, orthit, magnentit, ilmenit) thudéc phirc
hé Déo Ca pha 2 (GSY/Kdc,);, va cac da grranit alaskit, granit biotit c6 muscovit hat
vira dén 16n d6i khi c6 kién trac porphyr (khoang vat phu gdm biotit, epidot, apatit)
thudc phuc hé Ca Na pha 1 (G/K,cny), phia Pong cua di thuong la cac da phun trao
riolit, trachyriolit thudc hé ting Nha Trang (Knf) va cac d4 cat két, bot két, da phién sét
thudc hé ting La Nga (J,/n). Tai khu vue Xuan Son c¢on c6 diém khoang hoa pyrit va
khu vuc Ba Ngoi ¢o diém quing than bun. Trong sa khoang bién Th ciing gidng nhu U
thuong c6 mat trong cac dudi quang ilmenit, monazit va zircon. ..

- Di thuong Th s6 3: phan bd & khu vuc miii bai Nam (10-25m nuéc). Day la di
thuong bac 1 cua Th, phat trién trong trdm tich ¢6 thanh phan: cat san mau xam sang
xam vang, phia ngoai la bun sét mau xam xanh, xam t6i chira mun thyc vat. Phia trén
dao 1a cac da granit granosyenit hat vira dén 16n (trong da c6 cac khoang vét phu:
apatit, sphen, zircon, orthit, magnentit, ilmenit) thuéc phic hé Peéo Ca pha 2
(GSY/Kdc,). Tai day ciing ton tai cac vanh phan tan khoang vat ilmenit, monazit va
diém quing Ti-Zr tai miii Sop. P4y 1a nguén cung cap chinh tao nén di thuong thori.

- Di thuong Th sb 4: phan bd & khu vue miii bai Noém (10-25m nudc). Pay 1a di
thuong bac 1 cua Th, phat trién trong trdm tich c6 thanh phan: c4t bun mau xam xanh,
xam tbi chira mun thuc vat. Phia trén déo 1a cac da granit granosyenit hat vira dén 16n
(trong da co cac khoang vat phu: apatit, sphen, zircon, orthit, magnentit, ilmenit) thudc
phtre hé Peo Ca pha 2 (GSY/Kdc,).

Ngoai ra, Th con hinh thanh mot s6 di thuong bac 1 va mot s6 diém di thuong
phan bd rai rac & cac do sdu khac nhau. Nhitng di thuong Th phat trién trong cac truong
trAm tich c6 thanh phén da dang cat hat min trung mau xam, xam tréng; cat bun mau xam,
xXam téi, bun cat chira san. Pang chu y, tai khu vuc phia Béc vinh Cam Ranh Th hinh
thanh di thuong da bac trong do ¢ cac diém di thuong ham luong Th dat 7,4-8,03ppm.

222



Th ¢6 tuong quan chat ché vdi1 cuong do phong xa gamma (R=57), vo1 K
(R=0,5), n6 khong c6 tuong quan U (bang 14.5).

Két qua do phé gamma pha 2 trong ving vinh Cam Ranh, ham luong Th dao
dong trong khoang 2.47-8 03ppm, dat ham lugng trung binh 1a 4,24ppm, tuong duong
vdi1 gia tr1 ham lugng do pha 1. Th hinh thanh cac mac di thuong tu bac 1 dén bac 3
phan bd rai rac c¢6 dién tich ndm trung va gan trung v6i nhitng di thuong ham luong Th
& pha 1 (cdu Long Hb t&i Xuan Ninh (0-5m nuéc), vinh phia Nam thi x4 Cam Ranh
(0-15m nuéc), miii bai Nam (10-25m nude, mii bai Nom (10-25m nude). Ngoai ra
thori con hinh thanh di thuong da bac phan bd & khu vuc dam Thiy Triéu. Nhu vay
ché do thuy thach dong luc (theo mua) dé it nhidu lam thay d6i vi tri va gia tri ham
luong cua thori trong ving.

d. Cwong do phong xa

Theo két qua do phd gamma, trong ving bién vinh Cam Ranh cuong d6 phong
xa gamma dao dong trong khoang tur 2,5-14,5 uR/h, dat gia tri trung binh 4,17uR/h
(bang 14.4). Theo két qua tinh toan cuong dd phong xa ¢ nhitng tham sé sau:

- Ham lugng trung binh: 4,17uR/h

- Ham luong phéng qx ®=3,99uR/h
-botan xa S: 1,01

- D1 thuong bac 1: 5,0-5,9uR/h

- D1 thuong bac 2: 6,0-6,9uR/h

- D1 thuong bac 3: 7,0-14,5uR/h

Cuong d6 gamma phan bd khong dong déu trong vung (V = 31,44%). Trong
vung, I gamma hinh thanh 3 di thuong, trong d6 c6 1 di thuong bac 3 va 2 di thuong
bac 2. Nhitng di thuong ciia cuong d6 phong xa gamma phan bd cha yéu & cac khu
vue sau: Hoa Do (0-5m nuée), tir Son Xuan dén miii Da Ha Miéng (0-10m nudc), hon
Tring - mti Bai Nom (0-25m nudce). Dudi day la mot sb dac diém di thuong cua
cuong do phong xa gamma:

- Di thudong cuong d6 phong xa gamma sb 1: hinh thanh & khu vuc Hoa Do
(phia Bic vinh 0-5m nudc). Pay 1a di thuong da bac 1 cta cudng d6 phong xa gamma,
phat trién trong truong tram tich cha yéu 1a cat hat min trung. Khu vue cdu Long Ho
¢6 mé cét thiyy tinh (ham luong thach anh >90%), phia Cam Phuc Bic va Cam Phiic
Nam la nui Hon Réng ¢6 thanh phén la granit biotit hat nhé thudc phirc hé Péo Ca pha
3 (G/Kdcs). Tai khu vuc nay hinh thanh cac di thuong da bac cia U, Th va K.

- Di thudong cuong d6 phong xa gamma s6 2: phan bd & khu vue tir Son Xuan
dén miii P4 Ha Miéng (0-10m nudc). Pay 1a di thuong cuong do phong xa gamma bac
1, phia trong sat mép nudc 1a hai di thuong bac 2. Nhing di thuong nay phat trién
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trong c4c thanh tao trdm tich ¢6 thanh phan da dang: cat, cat bun, bun sét, bun cat mau
xam xanh, xam t6i co chira mun thuc vat. Phia trén ddo 1a cac da granit granosyenit
(horblend) hat vira dén 16n (trong d4a co cac khoang vét phu: apatit, sphen, zircon,
orthit, magnentit, ilmenit) thuéc phuc hé Péo Ca pha 2 (GSY/Kdc,), va cac da grranit
alaskit, granit biotit c6 muscovit hat vira dén 16n déi khi c¢6 kién triic porphyr (khoang
vat phu gém biotit, epidot, apatit) thudc phirc hé Ca N4 pha 1 (G/K,cny). Tai khu vuc
nay cling hinh thanh nhting di thuong da bac cia U, Th va K. Nhu vay, cac di thuong
nay chung co lién quan mat thiét véi nhau.

- Dj thuong cuong d6 phong xa gamma s6 3: phan bd & khu vuc hon Trimg —
mili Bai Nom (0-25m nudéc). Pay 1a di thuong bac 1 cta cudng do phong xa, phat trién
trong trdm tich c6 thanh phan: cat san mau xam sang xam vang, phia ngoai 1a bun sét
mau xam xanh, xam t&i chira mun thuc vat. Phia trén dao 1a cac da granit granosyenit
hat vira dén 16n (trong da c6 cac khoang vét phu: apatit, sphen, zircon, orthit,
magnentit, ilmenit) thudc phic hé Péo Ca pha 2 (GSY/Kde,). Tai day ciing ton tai di
thuong urani.

Tom lai, nhitng di thuong cuong d6 phong xa gamma hinh thanh trong cac
truong tram tich tir min té1 thd. Cudng d6 phong xa gamma cé dién phan bd nim gan
trung vo1 cac di thuong U, ThvaK .

Cuong do phong xa gamma c6 tuong quan vdi1 Th, U va K (R=0,5-0,65) (bang
14.5).

Theo két qua do phé gamma pha 2, trong vung bién vinh Cam Ranh cuong do
phong xa gamma dao dong trong khoang tr 2,97-15,74 uR/h, dat gia tr1 trung binh
4,99uR/h. So véi két qua do xa phd gamma lan 1 thi ham luong cao hon chut it.
Cuong d6 phong xa gamma hinh thanh 3 muc di thuong tir bac 1 dén bac 3 c6 dién
tich phan bd trung va gan trung véi cuong d6 phong xa gamma do pha 1, nhung chi
yéu 1a nhitng diém di thuong Hoa Do (0-5m nudc), tir Son Xudn dén mii Pa Ha
Miéng (0-10m nuéc), hon Tring - mii Bai Ném (0-25m nuéc). Chu yéu la nhiing
diém di thudng phan bd rai rac khéng tap trung (trir khu viee Hoa Do 0-5m nuée)

14.3.2. Dic diém liéu chiéu ngoai (Hn)

Vinh Cam Ranh ¢6 lidu chiéu ngoai birc xa gamma dao dong trong khoang
0,15-0,87mSv/nam, dat gia tri trung binh la 0,25mSv/nam (bang 14.6). Trong khi do
cuong do phong xa I (gamma) dao dong trong khoang 2,5-14,5uR/h, dat gia tri trung
binh 4,17uR/h (bang 14.4). Liéu chiéu ngoai bic xa gamma phan bd khong dong déu
trong tram tich cua vung (V = 31,44%). Liéu chiéu birc xa gamma trong vung ton tai
cac muc nhu sau:

- 0,15mSv<Hn<0,3mSv/ndm
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- 0,3mSv/nam<Hn<0,39mSv/nam
- 0,39mSv/nam <Hn<0,46mSv/nam
- 0,46mSv/nam <Hn<0,87mSv/nam

Bang 14.6. Céc gia tri dic trung liéu chiéu ngoai

Gia tri Cmax Cmin Ctb Cp S Cn+S Cn+28 Cn+3S

Hn (mSv/ndm) 0,87 0,15 0,25 0,23 0,08 0,31 0,39 0,47

Liéu chiéu birc xa gamma ngoai (0,46mSv/nam<Hn<0,87mSv/nam): phan bd &
khu vuc Hoa Do (0-5m nudc). Liéu chiéu birc xa gamma ngoai khu vuc trén so voi
giéi han cho phép dbi véi dan ching néi chung (ImSv/nam) thi thap hon rét nhiéu.
Nhu vy, toan vinh Cam Ranh an toan vé phong xa. Nhimng di thudng cta cuong do
phong xa gamma phan bd cha yéu & cac khu vye: Hoa Do (0-5m nude), tir Son Xuan
dén mii Da Ha Miéng (0-10m nude), hon Trimg-mii Bai Ném (0-25m nudc).

- Liu chiéu btrc xa gamma ngoai (0,39mSv/nam <Hn<0,46mSv/nam): ¢6 dién
phan bd phan ngoai bao lay liéu chiéu birc xa gamma ngoai & mic
(0,46mSv/nam<Hn<0,87mSv/nam). Ngoai ra, chung con phan bé & Xom Mdi 2 va
miit Ha Lao (0-5m nudc).

- Liéu chiéu birc xa gamma ngoai (0,3mSv/nam<Hn<0,39mSv/nam): c6 dién
phan bd phan ngoai bao 1ay lidu chiéu buc xa gamma ngoai & mirc (0,39 mSv/nim <
Hn < 0,46mSv/nidm). Ngoai ra chung con phan bd & cac khu vue: hon Trimg - miii Bai
Nom (0-25m nudre).

- Liéu chiéu birc xa gamma ngoai (0,15mSv < Hn < 0,3mSv/nam): chiém toan
bd dién tich con lai trong vung.

Két qua do phd gamma pha 2 ving bién vinh Cam Ranh ¢6 lidu chiéu ngoai birc
xa gamma dao dong trong khoang 0,18-0,94mSv/nam, dat gia tr1 trung binh la
0,3mSv/nam. Trong khi d6 cuong d6 phong xa I (gamma) dao dong trong khoang
2,97-15,4uR/h, dat gia tri trung binh 4,24puR/h. So voi két qua pha 1, thi liéu chiéu bt
xa gamma pha 2 ¢6 ham luong va dién tich ndm gan tring va tring véi nhau.

Nhin chung, toan bd dién tich cia vung bién vinh Cam Ranh c6 gia tri liéu
chiéu ngoai buc xa gamma dao dong chu yéu trong khoang 0,15msV/nam < Hn
<0,87msV/nam. So vdi tiéu chuin an toan birc xa do Nghi dinh cia Chinh phu sb
50/1998/ND-CP ban hanh nam 1998 va véi tiéu chuin dd ban hanh cua Lién X6 cii
(liéu twong duong burc xa an toan cho phép 1a Hn <ImsV/nim) thi toan bd vung bién
vinh Cam Ranh an toan vé mat phong xa.

14.4. Két ludn
Vung bién vinh Cam Ranh c6 dic diém méi trudng phong xa nhu sau:
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1. K hinh thanh 3 di thuong da bac (tir bac 1 dén bac 3), phan bd chu yéu & cac
khu vuc: Hoa Do (0-5m nudc), tir Son Xuén dén miii hon Luong (0-15m nude), tir hon
Mot t&1 hon Kho (0-25m nudc).

2. U hinh thanh 3 di thuong phan bd chu yéu & cac khu vuce sau: tir Hoa Do téi
Xuan Ninh (0-5m nuéc), miii Ong Dinh (0-10m nuéc), hon Tring - miii Bai Nom (0-
25m nudc).

3. Th hinh thanh 4 di thuong, tap trung chi yéu & cac khu vuc: cdu Long Hb toi
Xuén Ninh (0-5m nudc), vinh phia Nam thi x4 Cam Ranh (0-15m nudc), mii bai Nam
(10-25m nude, mii bai Nom (10-25m nudc).

4. Cac di thuong K, U, Th phat trién trong cac thanh tao tram tich c6 thanh
phan da dang (tir min t6i thd): cat, cat san, cat bun, bun sét, bun cat mau xam xanh,
xam t6i ¢o chira mun thuc vat va vun sinh vat va cé nhiéu nguén géc khac nhau:
ngudn gbc tai chd do qua trinh phong hoa tir ¢4 me giau xenotim (YPO, va hop chit
chtra t61 4% USi0,), qua trinh lam giau sa khoang bién qua nhiéu thoi ky dia chét 1au
dai. Ngoai ra, né con lién quan dén san phdm phong hoa cac d4 gbe va san pham khai
thac mé tir luc dia chuyén ra va lién quan truc tiép téi cac vanh phan tan khoang vét
ilmenit, monzit, zircon trong sa khoang ctia khu vuc.

7. Cudng d6 gamma hinh thanh 3 di thudng, phan bb chu yéu & cac khu vuc
sau; Hoa Do (0-5m nudc), tir Son Xuan dén miii P4 Ha Miéng (0-10m nudc), hon
Tring - miii Bai Nom (0-25m nuéc). Nhitng di thuong cudng dd phong xa gamma
hinh thanh trong cac truong tram tich tir min t6i thd. Cuong d6 phong xa gamma c6
dién phan bd nim gan trung véi cac di thuong U, Th va K (R=0,5-0,65).

8. Vung bién vinh Cam Ranh c6 liéu chiéu ngoai birc xa gamma ton tai 4 mirc
(0,15mSv<Hn<0,3mSv/nam,; 0,3mSv/nam<Hn<0,39mSv/nam,; 0,39mSv/nam
<Hn<0,46mSv/nam; 0,46mSv/nim <Hn<0,87mSv/ndm). So v&i tidu chuin an toan
btrc xa do Nghi dinh cta Chinh phu s 50/1998 NDP-CP ban hanh nam 1998 va véi tiéu
chuén d3 ban hanh cta Lién X6 cii (liéu tuong duong bire xa an toan cho phép 1a Hn
<ImsV/nam) thi toan bd vung bién vinh Cam Ranh an toan vé mat phong xa.

14.5. Tai liéu tham khao

1. Nguyén Biéu va nnk, 2001. Bao cao tong két Dé an: Piéu tra dia chdt va tim
kiém khodng san rin vimg bién ven bo (0-30m nudc) Viét Nam ty 1¢ 1/500.000.
Luu trit Lién doan Dia chét bién.

2. Tran Nghi va nnk, 2001. Bdo cdo thuyét minh ban dé trdm tich tdng mdt vimg
bién ven bo (0-30m nueée) Viét Nam 1y 1é 1/500.000. Luu trix Lién doan Pia chit

bién.
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. Tran Nghi va nnk, 2006. Bdo cdo théng tin chuyén dé thanh ldp ban do tram
tich tdng mdt vimg bién Nam Trung Bo ty 1¢ 1/100.000. Luu trit Lién doan Dia
chat bién.

. Lé Khanh Phén va nnk, 2006. Bdo cdo chuyén dé thanh Idp ban dé di thuong
phé gamma vimg bién Nam Trung B6 ty 1¢ 1/100.000. Luu trit Lién doan Dia
chat bién.

. Pao Manh Tién va nnk, 2006. Bao cao tong két dé an: Diéu tra dia chdt khodng
san, dia chdt méi truong va tai bién dia chdt vimg bién Nam Trung B¢ tir Tuy
Hoa dén Viing Tau ty 1¢ 1/100.000 va mot s6 vimg trong diém ¢ ty 1é 1/50.000.
Luu trit Lién doan Dia chét bién.

. Lé Van Vuong va nnk, 2006. Bao cao chuyén dé: Thanh Idp ban do di thirong
phé gamma vimg bién Viét Nam (0-30m nuéc) ty 1 1/500.000. Luu triv Lién

doan Dia chat bién.
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Chuyén dé

LAP BAN PO HIEN TRANG VA DU BAO TAI BIEN THIEN NHIEN
VINH CAM RANH TY LE 1:50.000

Tac gia:  ThS. Nguyén Huy Phuong
TS. Pao Manh Tién
ThS. Tran Dang Quy
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15. Lap ban dd hién trang va duw bdo tai bién thién nhién vinh Cam
Ranh ty 1€ 1:50.000
Lap ban dd hién trang va du bao tai bién thién nhién vinh Cam Ranh ty 1€

1:50.000 la mét trong nhirng ndé1 dung cua dé tai KC 09.05/06-10. Nhiém vu cua
chuyén dé nay la:

-Diéu tra, khao sat thuc dia thu thap cac thong tin vé tai bién thién nhién.
- Thanh lap ban dd hién trang va du bao tai bién thién nhién.

- Viét bao cao thuyét minh cho ban dé néu trén.
15.1. Phwong phap nghién ciru
15.1.1. Phuwrong phép ké thira

Pay la phuong phap thu thap, tong hop, phan tich, danh gia cac tai liéu nghién
ctru d3 thue hién vé vinh Cam Ranh lién quan dén tai bién thién nhién tir cac nghién
ctru trude ddy. Tir d6 vach ra nhitng van dé can khao sat ngoai thuc dia.

15.1.2. Phuong phip nghién ciru ngoai troi

Khéo sat thuc dia nhim thu thap cac thong tin:

+ Céc yéu tb tu nhién, nhan sinh gy hodc cudng hoa tai bién thién nhién.

+ Lich str cac tai bién, thoi gian va chu ky xudt hién, phan bd, cudong do, quy
mo, hau qua va d4u 4n con sot lai cla céc tai bién thién nhién.

+ Cong tac phong chéng tai bién thién nhién cua dia phuong.

+ Lo trinh khao sat tap trung chil yéu va dan day & ven bo va cac dao - 1a noi
con ghi lai rd nét nhit cac dau 4n cua hién tuong va cac qué trinh dia chét tai bién,
vung ngoai khoi nén tién hanh theo tuyén khao sat chung ciia cac chuyén dé khac.

Pé thu thap duoc cac thong tin trén, chuyén dé s& str dung cac phuong phap
sau:

+ Quan sat, md ta hién trang tai bién, quy md, cuong do, hau qua, phat hién cac
yéu t6 anh hudng t6i cac tai bién nhu: x6i 18, bdi tu, tiém niang dong dat, nut dat, truot
10, cat bay, cat chay, cac giao nhau dit gdy tao tiém ning dong dat.

+ Phuong phap diéu tra phong van cho phép thu thap sb liéu, lich sir va hién
trang vé cac loai tai bién, sd liéu kinh té - x3 hdi... thong qua cac cp chinh quyén dia
phuong va ngudi dan trong ving thudng xay ra tai bién.

Cac do1 khao sat trén bo, trén tau va thuyén phai dam bao thu thdp duogc cac
thong tin ¢an thiét néu trén.
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15.1.3. Cic phwong phap xit Iy 56 liéu

Tiép tuc tham khao va téng hop cac loai tai ligu da co tur trude phuc vu cho luan
giai két qua nghién ciru.

Str dung cac két qua giai doan may bay, anh vé tinh qua nhiéu thoi ky va st
dung céc két qua cua cac chuyén dé khac do vé cac hién tuong tai bién thién nhién. Sir
dung két qua kiém tra thue dia cta chinh chuyén dé.

Str dung két qua xur 1y cac bang dia chan phan giai cao dé lam rd thém tiém
nang cac tai bién dia dong luc.

Ap dung cac k¥ thut tin hoc dé xtr Iy s6 liéu:

+ Tinh toan va vé& ban dd dé thé hién sy phan bd khong gian cia céc tai bién
thién nhién cu thé.

+ V& biéu dd mat cat va ban d6 dé thé hién su phan bd khong gian cta cac tai
bién thién nhién cu theé.

+ Panh gia va du bao tai bién thién nhién: két hop véi cac phuong phap nghién
ctru khi tuong thuy vin, hai van, dia chat mdi truong, danh gia tac dong madi truong,
phan tich va du bao tai bién, phuong phap danh gia tinh dé bi tén thuong clia mdi
truong va cdng dong do tai bién...

Té chirc cong tac van phong tong két:

+ Téng hop tai liéu lap ban dd tai bién dia chét va du bao tai bién.

+ Thu thap va xir Iy s6 lidu va tong hop tai liéu dé viét bao cao tdng két chuyén dé.

15.1.4. Plurong phip thanh Iip bin do hién trang va duw bdo tai bién thién
nhién

a. Nguyén tic thanh lap

Ban do tai bién thién nhién thé hién cac ddc trung quan trong cuda tai bién, thé
hién phan bo khong gian hién tai va ving du kién s€ xuat hién cac tai bién thién nhién.

Céc thong tin trén ban d tai bién thién nhién phai vira phan anh nhimg dic
trung chu yéu cua tai bién vira dam bao cung cp tai liéu, 1a co sé cho viéc phong
tranh, giam thiéu thiét hai do tai bién va phuc vu viéc quy hoach st dung 1anh thé, lanh
hai, phat trién bén viing.

Cac thong tin trén ban dd tai bién thién nhién phai duoc chét loc, tich hop tu
cac ban do dia chat moi truong, trdm tich, ché do gio, ché dd dong chay, thuy thach
dong luc, dia mao, cac ban d tai bién thanh phan va cac ngudn tai liéu khac. Thong
tin ban d6 phai dé& doc, d& hiéu cho cac ddi tuong str dung khac nhau.
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b Phwong phap thanh lap
Ban db tai bién thién nhién duoc thanh 14p theo phuong phap sau:

Chép ban db: cac ban dd chuyén mén khac nhau cia mdt vung, mét lanh thd,
lanh hai biéu dién theo cung mét ty 1€ duoc tién hanh chéng xép va thé hién céc ndi
dung 18n mét ban do tai bién tong hop.

Phuong phap trong sb: lya chon nhitng yéu té quan trong cua ting ban do
chuyén mén va thé hién chung 18n ban d tai bién tdng hop.

S6 hoa ban dd bang phan mém Mapinfo.
c. Noi dung ban dd

Ban d6 tai bién thién nhién thé hién céac nodi dung sau day:

Céac yéu t6 chu yéu anh hudng toi tai bién thién nhién (cac yéu té dia dong luc
nd1 sinh, ngoai sinh).

Cuong d6, qui md phan bd hién tai va du doan pham vi phan bd trong tuong lai
clia cac tai bién.

15.2. Co s6 tai li€u

Co s tai lidu chinh dé xay dung ban dd va bao cao chuyén dé Hién trang va du
bao tai bién thién nhién la:

- Két qua khao sat thuc dia hién trang cac tai bién thién nhién vinh Cam Ranh
vao thang 7/2007.

- Cac tai liéu thu thap cua cac dé an, dé tai cac cap da thuc hién lién quan dén
nd1 dung va pham vi nghién clru ctia chuyén de.

- Nén ban db dia hinh duoc st dung chung cho toan Pé tai.
15.3. Hién trang va dw bao tai bién thién nhién vinh Cam Ranh
15.3.1. Péng dit

Vinh Cam Ranh thudc khu vue Nam Trung Bo. Pay la khu vuc ¢o ché do kién
tao phuc tap, gdn cac mién cdu trac Pa Lat va bon triing rift Ciru Long, c¢6 hé thong
dut gy hoat dong nén trong lich st da ghi nhan duoc nhiéu tran dong dat xay ra &
vung nay. Theo tai lidu lich sir thi nim 1877 va 1882 ¢o 2 tran dong dét xay ra trong
pham vi d61 Thuan Hai - Minh Hai. Gia tr1 Ms cua hai tran dong dat lich su nay tuong
duong 5,1 d6 Richter, theo NOAA dong dit nim 1877 ¢6 Ms tuong duong 7,0 do
Richter va nam 1882 c¢6 Ms tuong duong 6,0 d6 Richter. Tir nam 2000, dong dat co
d4u hiéu tang cuong & ven bién va thém luc dia Nam Trung Bé. Cac tran dong dat da
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duoc ghi nhan theo nhiéu loai tai liéu khac nhau, song dang ké nhét 1a tran dong dat &
Viing Tau nam 2002 va 3 tran trong nam 2005.

Chu ky hoat déng dong dat ving bién Nam Trung B6 va Nam Bé 1a 40 - 50
nam d6i vai dong dét c6 chan cép 5,0 - 5,9 d6 Richter. Thot ky hoat dong tich cuc cua
dong dat c6 chin cdp nay 13 25 - 35 nam va thoi ky yén tinh [ 20 - 30 ndgm. Chén cép
dong dat cuc dai & vung bién Nam Trung B va Nam B khong vuot qua 7.0 d6
Richter v6i chu ky xuét hién c6 thé 1a 100 - 150 nam. Trong khi d6, vung lai ¢6 nhiéu
tiém nang phat trién kinh té to 16n vé du lich, thuy san, dé thi hoa, khoang san... Vi
vay doi hoi phai c¢6 nhitng nghién ctru phan ving chi tiét vé tai bién nay dé co nhiing
bién phap phong tranh tai bién hiéu qua hon.

15.3.2. D6 16, trrot I6

D6 16, truot 16 dat da co nhiéu nguyén nhan nhung nhin chung do truot trong
luc 1a chu yéu. Trong vung nghién ciru, hién tuong truot 1&, d6 16 dién ra phd bién trén
cac thanh tao da magma phtrc hé Pinh Quan, Péo Ca. Trén cac thanh tao nay xut hién
cac khe nit, da bi phong hod manh va khi két hop voi cac yéu tb ngoai sinh (song, giod)
s& tao diéu kién thuan loi cho d6 16 dién ra. Trong vung nghién ctru hién tugng truot,
d6 16 duoc quan sat thy doc theo bd bién tir miii Hon Luong dén miii Cha Pa, tir miii
Ong Pinh dén miii Sop va tir miii Sop dén tay hon Chit. Trén ban ddo Cam Ranh cac
cdng trinh xdy dung duoc xay dn sdu vao vach nui. Sap db gdy thiét hai da xay ra, cac
diy nha, duong di déu ndm trong nguy co bi de doa. Tai bién sap 16, d6 16 xay ra
khong chi gy ton that vé tai san cho dia phuong ma con gy thiét hai vé tinh mang.
Do vay, can khoanh ving dé x4y ra tai bién dé tranh ton that c6 thé xay ra.

15.3.3. Xoi lo

Séng bién 1a tac nhan chinh gdy x6i 16 by bién. Do dic trung 1a viing vinh kin
nén soéng bién trong vinh Cam Ranh khéng 16n. Phia ngoai vinh Cam Ranh, bo bién lai
duoc ciu tao boi cac da gbe cung chic. Tong hop tt ca cac tac nhan trén cho thdy tai
bién x6i 16 bd bién it xay ra trong vinh Cam Ranh. Cac biéu hién x6i 16 bo bién chi
thay duoc & ving Xuan Ninh 2 thudc x4 Cam Phuc Biac.

15.3.4. Boi tu giy bién dgng luéng lach

Nguoc lai, hai con song chinh ctia khu vuc dd vao vinh Cam Ranh déu 1a song
nho, luu luong nude it, tai luong tram tich thip nén tai bién boi tu gay bién dong ludng
lach ciing khéng dic trung & vinh Cam Ranh. Hoat dong nay chi quan sat thdy & phia
nam cua vinh, trudc cira Ngan nudc man thude dia phdn xa My Thanh. Mit khac viéce
dap dam NTTS khong c6 quy hoach, khéng hop 1y dé can tré dong chay, gy bdi tu
day vinh dac biét la phia dam Thay Triéu.
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15.3.5, Ding cao muc mwde bién

Tde dd dang cao muc nudc bién trong khu vue Nam Trung Bo 1a 2,3 mm/nam.
Vi tde dod dang cao muc nudc nhu hién nay thi khoang 50 nam t&é1 muc nude bién khu
vue Nam Trung Bo sé& ting khoang tir 100 - 120mm. Ddi v6i vinh Cam Ranh, cac khu
vue quanh vinh chiu anh huéng cua tai bién nay 1a ving Cam Thinh Pong & phia béc
dam Thay Triéu va vung M§ Thanh.

15.4. Két ludn

Céc tai bién thién nhién dién hinh trong khu vuc bao gém: dong dat, do 1o -
truot 16, x0i 16, bdi tu gdy bién dong ludng lach va tai bién ding cao muc nudc bién.

- Tai bién truot 16, d6 16 da quan sat thay doc theo bo bién tir miii Hon Luong
dén miii Cha P4, tir miii Ong Pinh dén miii S6p va tir mili S6p dén tay hon Chut.

- Tai bién x6i 16 bor bién it xay ra trong vinh Cam Ranh, cac biéu hién x6i 16 bo
bién chi théy duoc & vung Xuén Ninh 2 thudc xd Cam Phuc Bic.

- Tai bién bdi tu cling it xay ra trong khu vuc vinh Cam Ranh, chi quan sat thay
& phia nam cda vinh, trudc cira Ngan nudc man thude dia phan xa My Thanh.

- Cac khu vuc quanh vinh Cam Ranh chiu anh huéng manh nhét cua tai bién
dang cao myc nude bién 1a vang Cam Thinh Péng & phia bic dam Thuy Triéu va vung
My Thanh.

15.5. Tai liéu tham khao

1. Bo Cong nghidp, 1992. Quy dinh néi dung co ban cong tac diéu tra dia chdt
khodng san bién néng ven bo (0-30m nuwdc) 1y 1é 1:500.000.

2. Bo Cong nghiép, 2001. Quy dinh néi dung chii yéu ciia cong tac diéu tra co ban
dia chdt va tai nguyén khodng san rdn doi bién néng ven bo (0-30m nueoc) ty 1é
1:100.000 va 1:50.000.

3. Nguyén Biéu, Pao Manh Tién va nnk, 2001. Bao cdo tdng két dé an: Piéu tra dia
chdt tim kiém khodng san rin viing bién néng ven bo (0-30m nuwéc) Viét Nam ty 1¢
1/500.000. Luu trit Cuc Dia chét va Khoang san Viét Nam.

4. Pham Vin Huan va Nguyén Tai Hoi, 2007. Dao déng muc meéc bién ven bo Viét
Nam.

5. Lé Xuan Hong, 1996. Pic diém x6i & bo bién Viét Nam. Ludn an PTS, md s6 01-
07.03.

6. Mai Trong Nhuan va nnk, 2003. Bao cao chuyén de: Thanh Idp ban do dia chat
méi trwong bién ven bo (0-30m nuwéc) vimg Cam Ranh-Phan Thiét, ty 1é
1/100.000. Luu trit Lién doan Dia chat bién.
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7. Pao Manh Tién va nnk, 2006. Bao cdo téng két dé an: Piéu tra dia chdt, khoang
san, dia chdt moi truwong va tai bién dia chit ving bién Nam Trung Bé tir 0-30 m
ndc 6 1y 1€ 1/100.000 va mot s6 vimg trong diém & ty 1¢ 1/50.000. Luu trit Lién
doan Dia chét bién.

8. Nguyén Ngoc Thuy, Bui Pinh Khude, 1998. Hién tuong El-Nino, khi hau toan cau
néng 1én va muc nude bién & Viét Nam va bién Dong. Tap chi Khi twong thuy van,
6 : 16-23. Ha Ndi.

9. Cao Dinh Triéu, 2006. Dic trung hoat dong dong dat ving bién Nam Trung Bo va
Nam Bo. Tap chi dia chdt s6 293 (3-4/2006).

234



Chuyén dé

LAP BAN PO PIA CHAT TAI BIEN VA DU BAO TAI BIEN VINH CAM
RANH TY LE 1:50.000

Tac gia:  TS. Pao Manh Tién
TS. Vi Truong Son
ThS. Tran Pang Quy
KS. Bui Quang Hat
KS. Lé Anh Thiang
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16. Lap ban dd dia chét tai bién va dw bdo tai bién vinh Cam Ranh ty
1€ 1:50.000

Lap ban db dia chét tai bién va du bao tai bién vinh Cam Ranh ty 18 1:50.000 Ia
mat trong nhimg ndi dung ciia d& tai KC 09.05/06-10. Nhiém vu ctia chuyén dé nay la:

- Diéu tra, phat hién cac tai bién dia chat nhu: xo61 16, boi tu lam bién dong
luong lach cac vung ctra song, tai bién lién quan dén 6 nhiem (kim loai, 6 nhiem hitu
co, rac thai, dau thai). ..

- Du bao xu thé phat trién cua céc tai bién trong vung nghién ciu.
16.1. Phwong phap nghién ciru
16.1.1. Phirong phip nghién ciru ngoadi troi

Chuyén dé Lap ban dd dia chéat tai bién va du béo tai bién khong td chire thue
dia riéng ma két hop khao sat thuc dia v6i cac chuyén dé khac nhu: dia chit méi
truong, dia mao, thach dong luc, dia chét. .

Khao sat ngoai thuc dia tuong ty nhu dbi voi chuyén @& Lap ban d6 hién trang
va du béo tai bién thién nhién, déu nham thu thap cac tai liéu vé:

+ Céc yéu t6 tu nhién, nhan sinh gay hodc cuong héa tai bién.

+ Lich st cac tai bién, thoi gian va chu ky xudt hién, phan bd, cudong do, quy
md, hau qua va d4u 4n con sot lai cua cac tai bién.

+ Mirc d6 nhay cam cua mdi truong dia chit ddi véi tai bién va 6 nhiém.

+ Cong tac phong chéng tai bién dia chit cta dia phuong.

L trinh khao sat tap trung chu yéu va dan day & ven bd va cac dao - 1a noi con
ghi lai 18 nét nhét cac diu 4n cua hién tuong va cac qua trinh dia chét tai bién, vung
ngoai khoi nén tién hanh theo tuyén khao sat chung cua cac chuyén dé khac.

Pé thu thap duoc cac thong tin trén, chuyén dé s& st dung cac phuong phap sau:

+ Quan sat, md ta hién trang tai bién, quy md, cuong do, hau qua, phat hién cac
yéu t6 anh hudng t6i cac tai bién nhu: x6i 18, bdi tu, tiém ning dong dat, nut dat, truot
16, cat bay, cat chay, cac giao nhau dut gy tao tiém ning dong dat, 6 nhiém méi
truong do khai thac khoang san, giao thong van tai va sinh hoat.

+ Phuong phap diéu tra phéng van cho phép thu thap sb liéu, lich sir va hién
trang vé cac loai tai bién, sd liéu kinh té - x3 hoi... thong qua cac cip chinh quyén dia
phuong va ngudi dan trong ving thudng xay ra tai bién.

Cac do1 khao sat trén bo, trén tau va thuyén phai dam bao thu thap duogc cac
thong tin can thiét néu trén.
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16.1.2. Phurong phép xi Iy 6 liéu

Tiép tuc tham khao va téng hop cac loai tai ligu da co tir trude phuc vu cho luén
giai két qua nghién ciru.

Str dung cac két qua giai doan may bay, anh vé tinh qua nhiéu thoi ky va st

dung cac két qua cua cac chuyén dé khac do vé cac hién tuong tai bién. Str dung két

qua kiém tra thuc dia cta chinh chuyén dé.

Str dung két qua xur 1y cac biang dia chan phan giai cao dé lam rd thém tiém

nang cac tai bién dia dong luc.

Ap dung cac k¥ thuat tin hoc dé xu ly s6 lidu:

+ Tinh toan va vé& ban d6 dé thé hién sy phan bd khong gian cua cac tai bién dia
chét cu thé.

+ V& biéu dd mat cat va ban d6 dé thé hién su phan bd khong gian cua cac tai

bién dia chét cu thé.

+ Viée xtr ly sb lidu phan tich (hoa hoc) nhim phat hién va danh gia dugc murc
d6 nguy hiém va ngudn gbc cac tai bién dia hoa lién quan dén 6 nhidm va trdm tich
bién.

+ X 1y, tong hop tai liéu bang cac phuong phap nghién ctru dic thu va viét bao

c4o tong két.

+ Panh gia va du bao tai bién dia chat: két hop véi cac phuong phap nghién
ctru khi tuong thuy van, hai van, dia chat méi truong, danh gia tic dong méi truong,

phan tich va du bao tai bién. .
Té chirc cong tac van phong tong két:
+ Téng hop tai li€u lap ban dd tai bién dia chit va du bao tai bién.
+ Thu thap va xtr ly sb liéu va tong hop tai liéu dé viét bao cao tdng két chuyén dé.

+ Hoan chinh toan b tai liéu nguyén thiy dé nghiém thu.
16.1.3. Phurong phép thanh I3p bin do tai bién dia chat va dw bdo tai bién

a. Nguyén tiac thanh lap

Ban do tai bién dia chat va du bao tai bién bién ven bo, thé hién cac dic trung
quan trong cua tai bién, thé hién phan bo khong gian hién tai va vung du kién sé xuat
hién cac tai bien dia chat ké ca cac tai bién lién quan dén 6 nhi€ém moi truong nude va
tram tich bién.
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Cac thong tin trén ban dd tai bién dia chit va du bao tai bién phai vira phan anh
nhirng dic trung chu yéu cua tai bién vira dam bao cung cép tai liéu, 1a co s& cho viée
phong tranh, giam thiéu thiét hai do tai bién va phuc vu viéc quy hoach str dung lanh

tho, 1anh hai, phat trién bén vimg.

Cac thong tin trén ban dd tai bién dia chat va du béo tai bién phai duoc chat loc,
tich hop tir cac ban d6 dia chat méi truong, tram tich, thuy thach déng luc, dia mao,
cac ban dd tai bién thanh phén, ban d6 thé hién cac dic trung kinh té xa hoi va cac
ngudn tai liéu khac. Thong tin ban d6 phai dé& doc, dé hiéu cho cac ddi tuong sir dung

khac nhau.

b. Cach thirc thanh lip
Ban db tai bién dia chit va du bao tai bién duoc thanh 14p theo phuong phap sau:

Chép ban dd: cac ban dd chuyén mén khac nhau cua mot ving, mét lanh thd,
lanh hai biéu dién theo cung mét ty 1€ duoc tién hanh chéng xép va thé hién céc ndi

dung 18n mét ban db tai bién tong hop.

Phuong phap trong sb: lya chon nhitng yéu té quan trong cua ting ban do

chuyén mén va thé hién chung 1én ban dd tai bién tong hop.
S6 hoa ban dd: bang phian mém Mapinfo.
c. Noi dung ban dd
Ban dd tai bién dia chit va du béo tai bién thé hién cac ndi dung sau day:

Céc yéu t6 chu yéu anh hudng tdi tai bién dia chét (cac yéu té dia dong luc noi

sinh, ngoai sinh va mét sb hoat dong nhan sinh).

Cuong d0, qui md phan bd hién tai va du doan pham vi phan bd trong tuong lai
clia c4c tai bién.

Nhu vay ddy 1a ban d6 tai bién tdng hop, 1a co s cho du bao va dé xuit cac giai

phap giam thiéu tai bién va quy hoach phat trién bén viing.
16.2. Co sé tai liéu xay dung chuyén dé

Co s& tai liéu chinh dé xdy dung ban dd va bao cao chuyén dé Lap ban dd dia
chét tai bién va du bao tai bién tuong tu nhu chuyén dé Lap ban d6 hién trang va du
bao tai bién thién nhién (xem muc 15.2). Ngoai ra, xir Iy ca két qua phan tich mau
nude va tram tich da thu thap trong qua trinh khao sat thuc dia dé danh gi4 tai bién dia

hoa mé1 truong.
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16.3. Hién trang va dw bAo tai bién vinh Cam Ranh
16.3.1. Hién trang va du bédo tai bién dia dong lirc

Do dic diém cua céc thanh tao dia chét, ché do dia dong luc, dia hinh, thuy van,
hai van, luong mua, cac hién tuong lién quan dén bién dong toan cau nén cac tai bién
dia dong luc cta khu vuc chu yéu tap trung & dai ven bd va c6 nguy co ting manh ca
vé quy mé va cuong do theo thdi gian. Céc tai bién dia dong luc dién hinh trong khu
vue bao gém: dong dat, d6 16 - truot 16, x6i 16, bdi tu gdy bién dong ludng lach va tai
bién dang cao muc nudc bién. Pac diém phan bd va hoat dong cua cac tai bién nay
duoc trinh bay chi tiét & muc 15.3.

16.3.2. Hién trang va du bdo tai bién dia hod

Tai vinh Cam Ranh da xac dinh duoc tai bién dia hoa méi truong nudc gém 0
nhiém va nguy co 6 nhidm nudc bdi dau, rac thai, nude thai va bai kim loai Pb, Hg,
Mn, thiéu hut cac nguyén té B, Br, I va Mg. Bén canh do, tai bién dia hoa méi truong
tram tich dién hinh 1a 6 nhiém va nguy co 6 nhiém tridm tich bai kim loai As, Hg va
hop chét hitu co PCB, OCP (chi tiét xem tai muc 13.3).

16.4. Két ludn

Theo mure d6 giam dan kha nang gay hai co thé xép cac tai bién vung nghién
ctru vao day nhu sau: do 16, truot 16, boi tu lam bién ddong luong lach, xo61 16, 6 nhiém
mo1 truong nudc va tram tich, dang cao muc nudce bién, dong dat.

Dua vao nghién ctru bién déng cia cac yéu té anh hudng chi yéu, co thé du bao
nhitng tai bién c6 thé ting vé quy md va cudng do trong thoi gian toi 1a: 6 nhiém boi
dau, cac kim loai Pb, Hg va Mn trong nudc va PCB, As, Hg trong trdm tich. Dang cao
muc nude bién s& cudng hoa cac tai bién khac trong ving xay ra nhu xo6i 16, ngép lut

va nhiém man.
16.5. Tai liéu tham khao

1. Bo Cong nghidp, 1992. Quy dinh néi dung co ban cong tac diéu tra dia chdt
khodng san bién néng ven bo (0-30m nuwdc) 1y 1é 1:500.000.

2. Bo Cong nghiép, 2001. Quy dinh néi dung chii yéu ciia cong tac diéu tra co ban
dia chdt va tai nguyén khodng san rdn doi bién néng ven bo (0-30m nueoc) ty 1é
1:100.000 va 1:50.000.

3. Nguyén Biéu, Pao Manh Tién va nnk, 2001. B4o c4o téng két dé an: Diéu tra dia
chdt tim kiém khodng san rin viing bién néng ven bo (0-30m nuwéc) Viét Nam ty 1¢
1/500.000. Luu trit Cuc Dia chat va Khoang san Viét Nam
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. Pham Van Huén va Nguyén Tai Hoi, 2007. Dao déng muc nuée bién ven bo Viét
Nam.

. Lé Xuan Héng, 1996. Pic diém x6i 16 bo bién Viét Nam. Ludn an PTS, ma s6 01-
07.03.

. Bui Hong Long va nnk, 2000. Bao cao dé tai: Nghién citu diéu kién ti nhién va tai
nguyén thién nhién, dé xudt khai thac va sir dung hop 1y vinh Cam Ranh. Luu trix
Trung tdm KHTN va CNQG

. Mai Trong Nhuan va nnk, 2000. Bao cao dé tai: Nghién ciru cdc tai bién dia moi
trieong phuc vu phat trién bén viing mot sé khu vuc trong diém doi duyén hai Viét
Nam. Luu trtr Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién.

. Mai Trong Nhuén va nnk, 2003. Bao céo chuyén dé: Thanh Ildp ban dé dia chdt
moéi trwong bién ven bo (0-30m nuwéc) vimg Cam Ranh-Phan Thiét, ty 1é
1/100.000. Luu trit Lién doan Dia chat bién.

. Pao Manh Tién va nnk, 2006. Bao cao tong két dé an: Piéu tra dia chdt, khodng
san, dia chdt moi trieomg va tai bién dia chdt vimg bién Nam Trung B tir 0-30 m
nuéc ¢ ty 1é 1/100.000 va mot s6 vimg trong diém & ty 1¢ 1/50.000. Luu trix Lién
doan Dia chét bién.

10. Nguyén Ngoc Thuy, Bui Pinh Khude, 1998. Hién tuong El-Nino, khi hau toan cau

nong 1én va muc nude bién & Viét Nam va bién Dong. Tap chi Khi twong thuy vin,
6: 16-23. Ha Ngi.

11. Cao Pinh Triéu, 2006. Pic trung hoat dong dong dat ving bién Nam Trung Bo va

Nam Bo. Tap chi dia chdt s6 293 (3-4/2006).
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Chuyén dé

LAP BAN PO DIA CHAT MOI TRUONG VINH CAM RANH
TY LE 1:50.000

Tac gia:  TS. Vi Truong Son
KS. Lé Anh Thing
KS. Pham Thi Nga
KS. Lé Véan Hoc
KS. Nguyén Minh Hiép
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17. Lap ban db dia chat mdi trudong vinh Cam Ranh ty 18 1:50.000

Lap ban dd dia chit moi truong vinh Cam Ranh ty 1€ 1:50.000 la mét trong
nhitng né1 dung cua dé tai KC 09.05/06-10. Nhiém vu cta chuyén dé nay la:

- Nghién ctru cac yéu té tu nhién va nhan sinh anh hudng téi méi truong dia chét.

- Nghién ciru vé dia hoa méi truong:

+ Pic diém méi truong dia hoa: pH, Eh, d6 mudi, ham luong cacbon, K, Na,
Ca, Mg, SO,%, NO;y", PO,

+ Pic diém phan bd cac nguyén td trong nudc: B, Br, I, Pb, Cu, Mn, Cd, Sb,
Hg, As, Pb, Hg.

+ Pic diém phan bd cac ion hap thu trong trdm tich: As, Cd, Hg, Sb, Cu,
Zn...va mdi tuong quan giita dic diém phan bd cac nguyén tb trong nudc va cation
trao d6i, hdp phu trong tram tich day.

+ Trén co sé nghién ciru dac diém phan bd cac nguyén td trong nude, ion hap
thu trong tram tich va d6i chiéu véi cac tiéu chudn 6 nhiém, nhan xét vé murc do, vi tri
¢6 tiém nang 6 nhidm nudc va trim tich, ngudn va xu thé 6 nhiém.

+ St dung cac chi thi danh dau phan tu dé xéac dinh dac diém phan bd va tiém
ning 6 nhiém cac hop chit hiru co nhan sinh trong méi truong tram tich (trén mit va &
cac do sau khac nhau); budce dau lam sang to ngudn gdc 6 nhiém mot sé hop chét hiru
co & vung vinh Cam Ranh.

- biéu tra phat hién cac tai bién dia chit nhu x6i 16, bdi tu lam bién dong luéng
lach, & nhiém méi trudng, ... trong khu vuc nghién ctu.

- Thanh lap ban dd hién trang dia chit méi truong vinh Cam Ranh ty 1€
1:50.000.

- Trén co s& nghién ciru vé dia chit mdi trudng, dé xuat cac kién nghi vé quy
hoach st dung dit va mat nudc hop ly, sir dung bén viing tai nguyén nhim bao vé moi
truong vinh Cam Ranh.

17.1. Phwong phap nghién ciru
17.1.1. Phirong phip nghién ciru ngoadi troi

Pay la chuyén dé mang tinh tong hop nén phuong phap nghién ctru ngoai troi
s& tap hop cac ndi dung nghién ctru cua cac chuyén dé khac. Cu thé cong tac khao sat
thue dia nham thuc hién cac cong viéc sau:

- Lay méu phuc vu nghién ctru dia héa mdi truong nude (xem muc 11.1.1) va
dia hoa mdi trudng tram tich (xem muc 12.1.1).
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- Thu thap cac thdng tin vé tai bién (xem muc 16.1.1).

- Diéu tra vé kinh té - x3 hoi (xem tiét a muc 11.1.1).
17.1.2. Phuong phdp phin tich miu

- Phan tich mau nudc (xem muc 11.1.2).

- Phan tich mau trdm tich (xem muc 12.1.2).
17.1.3. Phurong phép xi Iy 6 liéu

a. Gia cong hiéu chinh tai liéu thuc té

Nhat ky, ban dd, tai liéu thuc té, s mau tdng hop duoc ghi chép, bd sung, hoan
thién theo ding quy ché cua Cuc Pia chét va Khoang san Viét Nam.

Hiéu chinh so dd mang luéi khao sat, ldy mau ngoai thuc dia, 14p so d6 14y mau
theo toa do dia ly chinh xac ti 1 1:50.000, so dd mang ludi g mau phan tich cac loai
ti 1é 1:50.000.

b. Xir Iy s6 liéu

Tiép tuc tham khao va téng hop cac loai tai ligu da co tur trude phue vu cho luan
giai két qua nghién ciru.

Str dung cac két qua giai doan anh may bay va vién tham cta cac chuyén dé
khac dé nghién ctu su dich chuyén dudng bo, bién dong ludng lach, canh quan dé do
v€ cac hién tuong tai bién dia chat.

Kiém tra ddi chimg cac két qua do dac.
Ap dung cac k¥ thuat tin hoc dé xu ly s6 lidu:

+ Tinh toan cac tham sé thong ké (X, S, V, E, A, ma tran hé sb tuong quan),
ban db phan b cac nguyén td, cac dic trung mdi truong dia hoa ...

+ V& biéu d6 mit cat va ban do dé thé hién su phan bo khong gian cua cac doi
tuong nghién ctru cu thé.

Xt ly tong hop tai lidu va viét bao cao tong két bing cac phuong phap nghién
cuu ddc thu.

Té chirc cong tac van phong tong két:

+ Thu thap tong hop tai lidu.

+ Vian phong tai thuc dia.

+ Téng hop tai liéu lap ban dd dia chat moi truong.

+ Thu thap, xt Iy sb liéu va tong hop tai liéu dé viét bao cao thuyét minh tong hop.
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17.1.4. Phuwrong phédp thanh I3p bin dé dia chit méi truong

a. Nguyén tiic thanh lap

Ban dd hién trang dia chat méi truong la mét dang ban dd téng hop thé hién
nhirng thong tin quan trong ctia khao sat thuc dia va két qua nghién ctru thude cac linh
vuc khéac nhau cta khoa hoc Trai dat va méi truong phuc vu cho viéc quy hoach, khai
thac 1anh thd, 1anh hai hop 1y va bao vé méi trudng.

Ban d6 hién trang dia chat méi truong thé hién cac dic trung quan trong cla
moi trudng dia chét ven bién va bién ven bo phan anh quan hé tuong tac giita cac yéu
t6 méi trudng dia chit voi cac hoat dong phat trién, bao vé tai nguyén mai truong bién
va ven bién. Ban dd nay thé hién phan bb khong gian hién tai cia cac nhém yéu tb anh
hudng dén dia chit méi truong, tai bién, 6 nhiém mai trudng nudc va tram tich.

Cac thong tin trén ban dd hién trang dia chét moi truong bién phai vira phan anh
nhirng dic trung mdi trudng chii yéu vira dam bao cung cip tai lidu va co s& cho quy
hoach str dung dit, mit nude, quy hoach phat trién kinh té xa hoi d6i duyén hai va vira
bao v&€ mo1 truong, tai nguyén.

Cac thong tin trén ban dd hién trang dia chat moi truong phai dugc chit loc,
tich hop tir cac ban db dia chit, trAm tich thuy thach dong luc, dia mao, dia hoa,
khoang san va cac nguén tai liéu khac.

Cac thong tin trén ban dd thé hién hién trang dac trung, dia chat mai truong bién
& cac thoi diém khao sat, nghién ctru phan tich 1a chi yéu va thé hién bién dong dic
trung dia chat méi truong theo thoi gian ma tai liéu & mire cho phép.

Thong tin trén ban db phai dé doc, d& hiéu cho cac ddi tuong st dung khac nhau.

b. Phwong phap thanh lap

Ban dd hién trang dia chat méi truong duoc thanh 1ap theo phuong phap sau:

+ Chap ban db: cac ban do chuyén mén khac nhau ctia mét ving, mét lanh thd,
lang hai biéu dién theo cung mét ty 1€ duoc tién hanh chéng xép va thé hién cac ndi

dung 18n mét ban dd tong hop.

+ Phuong phap trong sé: lva chon nhitng yéu t6 quan trong cua tung ban do
chuyén mén va thé hién chung 1én ban d6 tong hop.

+ 86 hoa ban d6 bang cac phan mém chuyén dung.

Ban d6 hién trang dia chat méi trudng duoce thanh 1ap theo nguyén tic néi trén
1a san pham téng hop cua nhitng yéu té chi yéu anh hudng dén dic trung méi trudng
dia chét, tai bién 6 nhiém mdi trudng ciling nhu hoat dong phat trién, st dung dat va

mat nudc, quan ly tong hop do1 duyén hai va bao vé€ méi truong.
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c. Noi dung thé hién

Ban d6 hién trang dia chat moéi truong bién ven bo thé hién cac nd1 dung chu

yéu sau day:

+ Cac yéu té anh hudng dén dic trung dia chit méi truong (diéu kién dia chit,
dic diém dia hinh, cac yéu t6 khi tuong, thuy van, hai vin va cac yéu té hoat dong

nhan sinh...).

+ Hién trang mdi truong dia hoa (méi trudng trim tich day, méi trudong nudc).

+ Hién trang tai bién dia dong luc (dong dét, nui lra, nat dét, truot 16 dét, x01
16, boi tu...). Cac tai bién duoc thé hién l1a céc tai bién duoc phat hién tai thot diém
nghién ctu.

+ Trén ban d6 thé hién hién trang 6 nhiém (néu hé sé 6 nhiém > 1,0) hodc nguy
co 6 nhiém (néu hé sb tich luy doc td so voi nude bién hodc bun bién dai duong thé
gi61 > 3).

+ Mbt sd thong tin khac (duong bd bién, dudng dang sdu, ranh gi6i tng tram
tich,...).

d. Phuong phap thé hién ban dd

Dung mau sdc, dudng gach va cac ky hiéu thé hién trén ban d6 theo phuong

phap chdng chap va trong sb.
Céc thanh tao dia chét biéu dién béng mau sic khac nhau.

Céc thanh tao nhan sinh biéu dién béng mau sic khac nhau kém theo thoi gian
bat dau va két thuc.

Tai bién dia chat duoc biéu dién biang cac ky hiéu tuong tng kém theo thoi gian
ghi nhan duogc.

17.2. Co sé tai liéu xay dung chuyén dé

Cac tai liéu phuc vu cho viéc lap ban dd dia chit moi truong vinh Cam Ranh gém:
- Két qua diéu tra khao sat thuc dia thang 7 nam 2007 tai vinh Cam Ranh.
- Két qua phan tich mau nudc va mau trdm tich vinh Cam Ranh.

- Két qua nghién ctru cia Pé an “Piéu tra dia chét, khoang san, dia chat moéi
truong va tai bién dia chit ving bién Nam Trung Bé tir 0-30m nudc & ty 1& 1/100.000
va médt s6 vung trong diém & ty 1& 1/50.000”.

- Cac tai liéu thu thap khac.
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17.3. Pic diém dia chit méi trwdmg vinh Cam Ranh
17.3.1. Pic diém dja hod méi truong

a. Méi treong nwéc

D6 mubi c6 xu hudng tang dan tir phia dong bic (ddm Thiy Triéu) xudng phia
nam vinh Cam Ranh va ra bién. Nuéc vinh Cam Ranh dic trung bot do mudi dao dong
tuong dbi 6n dinh va ddng nhét (khoang 33,0 - 33,5%o), trong dam Thuy Triéu d6 mudi
thap hon (khoang 26,3 - 28,7 %o). Theo gia tri Eh, pH, mbi truong nudc viung nghién
ctru chi ¢6 1 kiéu mdi trudng duy nhat 1a méi truong kiém yéu - oxy hoa yéu (7,5< pH
<8.,5, 40 mV < Eh < 150 mV). Cac nguyén té ¢6 biéu hién tip trung manh bao gdm Pb
va Hg voi hé sb Ta lan luot 1a 12,17 va 2,29. Cac nguyén té Cd va Mn ciing ¢6 biéu hién
tap trung voi Ta = 1,47 va 1,38, trong khi cac nguyén té khac (As, Cu, Zn, Sb, Mg, B,
Br, I) phan tan, voi Ta < 1. Pic diém phéan bd chi tiét cua cac nguyén td trong moi
truong nudc vinh Cam Ranh duoc trinh bay & muc 11.3.
b. Méi trudomg tram tich

Dia héa mo1 truong tram tich vinh Cam Ranh dic trung bo1t tinh bién dién hinh
véi Kt dao dong tir 1,83 dén 3.53, trung binh 2,35. Cac chat dinh dudng Chyy e (0,06 —
1,73%), Nigng (0,016 — 0,168%), Ns 1an (0,56 — 1,64.10°%), Py, (0,02- 0,067%) va Pgs
wn (0,5 - 12,1.107%) tap trung cao chu yéu tai: mii hon Luong kéo dai téi ving Quéan

cang va bien Cam Linh; tir cra cang Cam Ranh té1 mitit Pa Ha Miéng.

Ngoai cac nguyén to c6 ngudn gbe tir bién Br, Bo va I, cac nguyén td c¢6 ngudn
gbe chu yéu tir luc dia nhu As va Hg ciing ¢6 biéu hién tap trung v6i hé sb To tuong
g 1a 5,5 va 2,33. Cac nguyén t6 khac nhu Mn, Cu, Pb, Zn, Sb déu biéu hién xu thé
phan tan v6i Ta<l. Pic diém phan bd chi tiét cua cac nguyén td trong méi truong trim
tich vinh Cam Ranh dugc trinh bay & muc 12.3.

c. O nhiém méi truomg

So véi tieu chuin méi truong cua Viét Nam, su tap trung manh cua Pb, Hg va Mn
da dan dén nguy co 6 nhiém manh cac kim loai nay trong nudc bién vinh Cam Ranh. O
nhiém Pb biéu hién tai cac khu vuc: Dai bién 0-15m nude tir Xuan Ninh dén Cam Linh
(Ttc = 04,5-5,5), cang Cam Ranh (0-5m nude) (Tt = 4,5-5), Bai Can (cira ngin nudc
ngot) (Ttc = 4,5-4,7) va ddm Thuy Triéu (Ttc = 4,4-5). O nhiém Hg biéu hién tai Hon
Tring (20m nudce) (Tte = 1), mlin Ca Tién (25m nudc) (Tte = 1), Xuan Ninh (Ttc = 1) va
dam Thay Triéu (Ttc = 1) va 6 nhiém Mn & Cam Ninh (Ttc = 1,3-1,66). Ngoai ra, nudc
bién trong vinh con ¢6 nguy co & nhiém dau véi mirc ham luong tir 0,15 - 0,18 mg/l tai
mot s6 khu vue Hoa Do, dong Cam Linh, cang Ba Ngoi va dong bai Ca Tién.
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Su tap trung cua As va Hg trong trAm tich vinh Cam Ranh d4 tao nén nguy co 6
nhiém cao. O nhiém As va Hg (Ttc=1) biéu hién tai khu vuc ving bién Cam Linh téi
Quén cang (Ttc = 1,18-1,27), cang Cam Ranh (Ttc = 1,76), miit Hon Luong (Ttc =
1,29-1,74) va Coén Xung (Ttc = 1,46). Ngoai ra, tram tich vinh Cam Ranh ¢on ¢6 biéu
hién 6 nhiém cua cac hop chét hitu co PCBs va OCPs tai khu vuc Hoa Do - Cam Phuc
Bic voi hé s6 6 nhiém Tte = 1,35 va Cang Ba Ngoi véi hé sé 6 nhiém Tte = 1,03. Biéu
hién 6 nhiém OCPs tai Xuan Ninh v&i hé s6 6 nhiém Ttc = 1,13.

17.3.2. Pjc diém cdc tai bién

Khu vue vinh Cam Ranh tiém 4n cac tai bién dia dong luc dién hinh nhuu dong
dét, dd 16 - truot 16, x61 16, bdi tu gay bién dong luéng lach va tai bién dang cao muc
nude bién. Pac diém phan bd va hoat déng ciia cac tai bién nay duoc trinh bay chi tiét
& muc 15.3.

17.4. Két ludn

1). Mé1 truong nudc

- Can ctr vao dic diém Eh, pH trong nudc, vung bién vinh Cam Ranh dic trung
boi kiéu méi truong kiém yéu - oxy hod yéu (7,5 < pH <8,5; 100 < Eh < 150mV).

- Can ctr vao hé sb talasofil (Ta) trong nudc bién va dic diém phan bd cac
nguyén td cho théy: Cdc nguyén 16: B, Br. I, Mg, Cu, Sb, As, Zn ¢6 ham luong trung
binh thip hon ham luong trung binh cta chinh né trong nudc bién Thé gisi. Ching chi
hinh thanh nhiing di thudong dia phuong khong c6 kha ning giy & nhiém trong méi
truong nude trong vung. Cdc nguyén 16: Cd, Mn, Pb, Hg c6 ham luong trung binh ting
cao hon ham luong trung binh cta chinh no trong nuéc bién Thé gidi. Ham luong
mudi va cac ion Mg, B, Br, 1, SO, NOy, NH; it thay d6i theo thoi gian. Nguoc lai
cac ion kim loai ning Mn, Pb, Cu, Zn, Cd, Hg, As, Sb c¢6 ham luong thay d6i 16n theo
thoi gian, c6 xu hudng ting cao ham luong khi triéu kiét va giam dan ham luong khi
triéu cuong.

- Nude bién vinh Cam Ranh d3 6 nhiém dau (d6i véi tiéu chuin danh cho bai
tim va NTTS) va c6 nguy co & nhiém Pb, Hg, Mn tai cac khu vuc: Cam Ninh, Hoa
Do, Xuan Ninh, cang Ba Ngoi (Cam Ranh), bdi Can, ddm Thuy Triéu. ...

i). Mai truong tram tich

- Dya vao hé sb tap trung (Td) trong trdm tich c6 thé phan biét hai nhom
nguyén to: nhom cac nguyén t6 thiéu hut (Td < 1) trong trdm tich bao gdm Cu, Zn, Sb,
Mn, Pb va nhém céac nguyén té tap trung manh (Td > 1,5) gdm B, Hg, As, Br va I. Cac
nguyén t6 B, Hg, 1, Br, As ¢6 ham luong cao, hinh thanh cac di thuong phan bb chu
yéu tai cac truong tram tich bun sét, bun sét pha cat c6 chira mun thuc vat. Pic biét
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Hg, As hinh thanh mét s6 di thuong c6 ham luong cao gdy nguy co 6 nhiém.

- TrAm tich vung bién vinh Cam Ranh da bi 6 nhidm As & muc yéu dén manh va
nguy co 6 nhiém Hg tdp trung & vung bién Cam Linh téi Quan cang (5-10m nudc);
cang Cam Ranh (5-8m nudc); mlit hon Luong (5-20m nudc). Nhitng di thuong As, Hg
gdy 6 nhiém c6 ngudn gdc tu nhién va tir cac hoat dong nhan sinh. Trong trdm tich
ving bién vinh Cam Ranh d 6 nhiém cac hop chét hitu co PCBs tai khu vuc Hoa Do
va cang Ba Ngoi, OCPs tai Xuan Ninh.

i11). Tai bién: Vinh Cam Ranh bi de doa b&i nhiéu loai tai bién khac nhau duoc
phan chia thanh hai kiéu chinh do 1a céac tai bién dong luc va cac tai bién dia hoa. Cac
tai bién dia dong luc dién hinh trong khu vuc bao gom: dong dat, d6 16 - truot 14, x6i
16, boi tu gy bién dong ludng lach va tai bién dang cao muc nudce bién. Tai vinh Cam
Ranh d3 xac dinh duoc tai bién dia hoa méi truong nude gdm 6 nhiém va nguy co &
nhiém nudc bdi dau, rac thai, nudc thai va bai kim loai Pb, Hg, Mn, thiéu hut cac
nguyén té B, Br, I va Mg. Bén canh do, tai bién dia hoa méi trudng tram tich dién hinh
1a 6 nhiém va nguy co 0 nhiém tram tich b&i kim loai As, Hg va hop chét hitu co PCB,
OCP.

17.5. Tai liéu tham khao

1. Nguyén Biéu va nnk, 2001. Bdo cdo téng két dé an: Diéu tra dia chdt tim kiém
khodng san rin vimg bién nong ven bo (0-30m nuwéc) Viét Nam 1y 1é 1/500.000.
Luu trit Cuc Dia chét va Khoang san Viét Nam.

2. Bo Cong nghiép, 1992. Quy dinh néi dung co ban cong tac diéu tra dia chdt
khodng san bién néng ven bo (0-30m nwéc) 1y 1é 1:500.000.

3. Bo Cong nghiép, 2001. Quy dinh ndi dung chii yéu ciia cong tac diéu tra co ban
dia chdt va tai nguyén khodng san rin doi bién nong ven bo (0-30m nwoc) ty 1é
1:100.000 va 1:50.000.

4. Cuc Bao vé Mai truong, 2002. Quy dinh vé Phwong phdp quan trdc va phdn tich
moi truong.

5. Cuc Bao vé Moi truong, 2002. S6 tay huong ddn quan trdc va phdn tich nuéc
bién.

6. Pham Van Huan va Nguyén Tai Hoi, 2007. Dao déng muc nuéc bién ven bo Viét
Nam.

7. Lé Xuan Hdng, 1996. Pac diém xoi 1& bd bién Viét Nam. Ludn dn PTS, md sé 01-
07.03.

8. Bui Hong Long va nnk, 2000. Bao cao dé tai: Nghién ciru diéu kién ti nhién va tai
nguyén thién nhién, dé xudt khai thac va sir dung hop 1y vinh Cam Ranh. Luu trix
Trung tdm KHTN va CNQG
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9. Mai Trong Nhuan va nnk, 2000. Bao c4o dé tai: Nghién ciru cdc tai bién dia moi
trieong phuc vu phat trién bén vitng mot s6 khu vuc trong diém doi duyén hai Viét
Nam. Luu trtt Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién.

10.Mai Trong Nhuan va nnk, 2003. Bao cao chuyén dé: Thanh Idp ban do dia chdt
méi trwong bién ven bo (0-30m nuwéc) vimg Cam Ranh-Phan Thiét, ty 1é
1/100.000. Luu trit Lién doan Dia chat bién.

11.Mai Trong Nhudn va nnk, 2003. Bdao cdo chuyén dé thugc dé an Nam Tr rung Bo:
Thanh Idp ban do dia chdt tai bién va dw bdo tai bién dia chdt ving bién ven bor
(0-30m nuéc) vimg Cam Ranh-Phan Thiét, ty 1¢ 1/100.000. Luu trir Lién doan Pia
chit bién.

12.Pao Manh Tién va nnk, 2006. Bao cao tong két dé an: Piéu tra dia chdt, khodng
san, dia chdt moi trieomg va tai bién dia chdt vimg bién Nam Trung B¢ tir 0-30 m
nuée ¢ ty 1é 1/100.000 va mot s6 vimg trong diém & 1y 1¢ 1/50.000. Luu trir Lién
doan Dia chét bién.

13.Nguyén Ngoc Thuy, Bui Pinh Khudc, 1998. Hién tuong El-Nino, khi hau toan cau
noéng 1én va muc nude bién & Viét Nam va bién Dong. Tap chi Khi twong thuy vin,
6 : 16-23. Ha Ni.

14. Cao Pinh Triéu, 2006. Pic trung hoat dong dong déat ving bién Nam Trung Bo va
Nam Bo. Tap chi dia chdt s6 293 (3-4/2006).
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Chuyén dé

LAP BAN PO PANH GIA TiNH DE BI TON THUONG CUA HE THONG
TU NHIEN - XA HOI VINH CAM RANH TY LE 1:50.000

Tac gia:  ThS. Nguyén Thi Hong Hué
TS. Nguyén Thi Minh Ngoc
ThS. D4 Thi Thuy Linh
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18. Lap ban do danh gia tinh d& bi ton thwong ciia hé théng tw nhién -
x4 hyi vinh Cam Ranbh ty 1¢ 1:50.0000

Lap ban d6 danh gia tinh d& bi ton thuong ciia hé théng tu nhién - x4 héi vinh
Cam Ranh ty 1€ 1:50.000 la mét trong nhiing nd1 dung cuia dé tai KC 09.05/06-10.
Nhiém vu cta chuyén dé nay 1a:

- Panh gia mtrc d6 nguy hiém do tai bién.
- Banh gia cac dbi tuong bi tdn thuong.
- Panh gia kha ning tng pho cta hé théng tu nhién - x3 hoi.

- Banh gia TDBTT ctia hé théng tu nhién - x3 hd1 vinh Cam Ranh.
18.1. Phwong phap nghién ciru
18.1.1. Phuong phdp nghién ciru tinh dé bi ton thurong

Tinh d& bi ton thuong cua mot hé théng tu nhién - xa hé1 la nhiing déc tinh cta
hé thdng cho phép né cam nhan, ing pho, chéng d& va hoi phuc lai tir nhitng thay doi
bén ngoai tac dong vao hé théng (Kaprokasperson, 2000).

Nhitng déc tinh cia hé théng tu nhién - x4 hoi 1a cac dic diém vé sinh thai va
tai nguyén, kinh té, chinh tri - xa hoi (hé thong t6 chirc va quan Iy kinh té - xa hoi, hé
théng chinh tri, ludt phap, phong tuc tdp quan va kha ning tiép can cac ngudn tai
nguyén kha ning phong tranh tai bién ciia cong dong... ), co sé ha tang (hé thdng giao
thong lién lac, truong hoc, bénh vién...). TDBTT ctia mot hé théng tu nhién - xa ho1 ¢o
thé thay doi theo thoi gian do sy thay doi rii ro, sy thay ddi ning luc cong dong pho
v6i tai bién va su bién doi cac yéu to gdy tai bién. Mirc dd gdy hai cua tai bién khong
chi phu thudc vao chinh tai bién (cuong dd, quy md, tan suét...) ma con phu thudc vao
cac dac tinh va tinh bi tdn thuong caa dbi tuong chiu tac dong cua tai bién.

a. Quy trinh danh gia

Hién nay, ¢ rat nhiéu cach tiép can, quy trinh, phuong danh gia TDBTT ciia
cdng ddng, vung, hé thdng tu nhién - xd hoi, tai nguyén... bdi cac tac dong bén ngoai
nhu cac tai bién, bién d6i khi hau, thay doi thé ché, chinh sach phat trién kinh té...
Trong d6, quy trinh va mé hinh danh gia ton thuong ciia NOAA (1999) va Cutter
(1996, 2000) duoc danh gia la phu hop véi nghién ciu ton thuong ¢ Viét Nam noi
chung va vinh Cam Ranh no1 riéng. Cac nghién ciru nay danh gia TDBTT cua hé
théng tu nhién - x4 hdi, ciia cong dong nguoi do cac tac dong bén ngoai nhu tai bién
(x6i 16, 10 lut, 6 nhiém méi truong, dang cao muc nude bién, nhiém man...) va cac hoat
dong nhan sinh cuong hoa tai bién (su gia ting dan sb, ndng nghiép, céng nghiép,
NTTS, danh bt thuy san, khai thac khoang san, chit pha RNM...). Theo dé, cac budc
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danh gia TDBTT theo quy trinh va mé hinh danh gia cia NOAA va Cutter (hinh 18.1)
ap dung cho vinh Cam Ranh nhu sau:

Nguén tai Diéu kién .| TDBTT tu
bién tu nhién nhién
y
Tiém nin, TDBTT hé
N 8 thong tu nhién
tai bién - <A héi
v /
Bién phap giam Diéu kién TDBTT x4
thiéu rui ro xa héi g hoi

A

Hinh 18.1. M6 hinh d4nh gia ton thwong ciia hé théng ty nhién - xa hji (Cutter, 1996)
Bude 1: Xac dinh tai bién
- X4c dinh cac loai tai bién nhu x6i 16, bdo, truot d6 16, 6 nhiém moi truong. ..

- Xép thtr tu tai bien dua vao muc dd nghiém trong cia cac tai bién (cuong do,
quy mo, tan suat, muc dd gay hai) va cac yeu to gdy cuong hoa tai bién (yéu to tu
nhién, cac hoat dong nhan sinh).

Bude 2: Phan tich tai bién

- Tinh diém nguy hiém cho cac tai bién.

- Xéc¢ dinh ving nguy hiém ctia mdi tai bién trén ban db tai bién.
Budc 3: Phan tich TDBTT ctia cac co s ha ting quan trong

- Nhén dang tirng loai co so ha téng, tap trung vao xac dinh va mé ta cac co s¢
ha ting quan trong (c4c trung tdm ctru hd, trudng hoc, bénh vién, tram x4, phong chay,
cap ctru, canh sat, phuong tién lién lac, hé théng giao thong, co quan...) trén ban do tai
bién va cac théng tin lién quan kém theo (tén, loai, dia chi...).

- Théng ké cac co s& ha ting bang cach thiét 1ap mét co s& dit liéu v6i nhiing
thong tin co ban nhat vé chung.

- Xac dinh mo1 lién hé khong gian clia cac co sé ha tang véi nhitng khu vuce ¢o6
kha nang tai bién cao. Panh gia TDBTT cua tung co sé voi tac dong cua cac tai bién.

- Tién hanh danh gia tinh dé bi ton thuong ddi vé6i cac co sé ha téng chinh.
Buéc 4: Phan tich x3 hoi
- Xac dinh nhitng ving (d6i tuong) cin sy quan tdm dic biét khi tai bién xay ra
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do6 chinh 1a vung c6 ning luc "ca nhan" Gng phé voi tai bién thap (vang dan tdc thiéu
56, cac hd nghéo doi, nguoi gia, tré em, phu nir, gia dinh khong c6 phuong tién di lai).

- Xac dinh khu vuc chong chap gitta cac vung can su quan tam dac biét voi cac
vung rui ro cao.

- Xép thtr tu wu tién cho cac thanh phan dan cu, cac hd gia dinh can duoc quan
tam dic biét.

Buéc 5: Phan tich kinh té
- Xéac dinh cac linh vue kinh té co ban va céc trung tam kinh té.

- Xac dinh quan hé khong gian gifta cac trung tam kinh té va cac vung c6 muc
do rui ro cao.

- Phan tich kha ning dé bi ton thuong ciia cac trung tdm kinh té c6 mtrc d6 rui ro cao.
Budc 6: Phan tich moi truong

- Xac dinh cac vung rui ro dan xuat.

- Xac dinh khu vuc tai nguyén méi truong quan trong nhay cam vdi cac vung
rii ro dan xuat.

- Phan tich kha ning d& b ton thuong cua cac vung rai ro dan xuét.

Budc 7: Phan tich co hoi giam thiéu thiét hai

- Xac dinh ving dat chua sir dung va khu vuc chdng chap giita ching va cac
vung rui ro cao.

- Xac dinh tinh diic thu cua cac vung dét chua st dung c6 mire rui ro cao (loai
dat, kha nang phong hoa, boc mon theo thot gian...).

- Panh gi4 tinh hinh tham gia bao hiém cua cac ddi tuong chiu tac dong cua tai bién.
b. Phwong phap danh gia

Theo cach tiép can danh gia cia NOAA (1999) va Cutter (1996, 2000) va ¢

diéu chinh cho phu hop vot diéu kién vinh Cam Ranh, TDBTT cua hé théng tu nhién -
x4 hoi vinh Cam Ranh duoc xac dinh 13 mot ham sd da bién Vxiy;j theo ham s (*).

Vxiyj = f (aPxiy;, bDxjy;, cCxiy;) (*), trong do:

Pxiy; 1a cac thong s6 vé muc do nguy hiém do tai bién, duoc danh gia bang su
tich hop cudong d6, quy md, tan sut va dién tich anh hudng cua cac tai bién: bio lut,
x06i 16, 6 nhiém mai trudng, dang cao muc nudc bién... va cac yéu td tu nhién va cac
hoat dong nhan sinh cuong hoa tai bién.

Dxiy; la mat do cac débi tuong bi ton thuong.
Cx;y; 1a kha nang ung phé cia hé thong tw nhién - xa hdi trudc tai bién.

(xiyj) la toa do dia ly va a, b, ¢ la cac gia tr1 trong s6 duoc gan theo mue d6 quan
trong ctia tmg hop phan.
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Theo d6, mdi thong s vé: cac tai bién, cac dodi tuong bi tdn thuong va kha nang
g phoé cua hé théng tu nhién - xa hoi trude cac yéu té gdy ton thuong duoc biéu dién
trén mdi 6 vudng (c6 dién tich 4km”) cua cac ban db thanh phan: ban do tai bién, ban
d6 phan bd tai nguyén va co sé ha tang.

18.1.2. Phuwong phip thanh I3p bin dé phin vimg tinh dé bi tén thuong ciia
hé théng tw nhién - x4 hoi

Ban d6 phan vung TDBTT cua hé thong tu nhién - x héi vinh Cam Ranh duoc
thanh l4p trén co s& cac ban dd thanh phan: muc d6 nguy hiém do tai bién, mat do doi
tuong bi ton thuong va kha ning ing phé cua hé théng tu nhién - xd hdi trudc céc tai
bién. Cac ban dd nay duoc chdng chap cé trong sb tao nén ban dd két qua 1a ban db
phan vung TDBTT (hinh 18.2). Trong do, trong sé duoc xac dinh théng qua viée lua
chon va danh gia nhitng yéu té quan trong cua timg ban dé/so dd chuyén mén.

Tai bién va cac yéu t6 Poi twgng bi ton Kha ning Gng pho
cuong hoa tai bién thuong ciia h¢ théng tw nhién — xa
- Céc tai bién: x6i 16, bio, - Dan cu va cic céac hoi
i lut, 6 nhiém moi thanh tao nhén sinh - Tiém luc Gng phé tw nhién:
tryong... - Cac tai nguyén RNM, san ho, co bién. ..
) Qéc yeu té? cu@g hoéa tai (DNN, khoang san, - Tiém luyc Gng phd xi hi:
bicn: cac yeu to tw nhicn, tai nguyén vi thé..). gido duc, y t&, van hoa, co so

cac hoat dong nhan sinh. ha tang, cong tac bao vé moi

trudng. ..

Chéng chdp co trong s6 Chéng chdp co trong s6

Céc ban db thanh phén

Mirc do nguy hiém do tai Mat do dbi twong Kha ning tmg pho cua hé thong
bién bi ton thwong tur nhién — x4 hoi

Chéng chdp co trong s6 Chéng chdp co trong s6

Bin do phan viung TDBTT ciia hé thong ty nhién —

x4 hoi
Hinh 18.2. Céc bwéce thanh I1ap ban dé TDBTT ciia hé théng t nhién - xi hdi vinh Cam
Ranh
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Cac tai1 liéu st dung dé xay dung ban dd TDBTT cua hé théng tu nhién - x3 hot
la cac ban d6 dia hinh, ban do tai bién, ban dd phan bd tai nguyén, dan cu, co sé ha
tang cung véi cac dit lidu vé cac yéu td anh hudng téi TDBTT khac nhu: yéu té tu
nhién va cac hoat dong nhén sinh cuong hoa tai bién va cac dic diém vé kha ning ung
pho tu nhién va xa hoi.

Trén ban dd phan vang TDBTT, mdi vung duoc thé hién béng mau sic khac
nhau tuong ng voi cac bac chi sd tén thuong khac nhau. Trong d6, vung ¢6 TDBTT
cao s& c6 mau dam hon va nhat dan khi chuyén sang vung ¢6 TDBTT thap hon. Cac
ban d6/so @6 thanh phan va sy phan ving TDBTT duoc thuc hién nhd phin mém
Maplnfo 8.0.

18.2. Co sé tai liéu xay dung chuyén dé
Co s& dé thanh 1ap ban d6 danh gia TDBTT hé thong tu nhién - x3 hdi vinh
Cam Ranh gdm:

a. Cac tai liéu, so liéu va ban do thude cac chuyén dé da dugc thuc hién trong
khuon kho dé tai “Diéu tra danh gia tai nguyén moi truong cac viing vinh trong diém
ven bo phuc vu phat trién kinh t€ - xa ho1 va bao vé méi1 truong™

Piéu kién tu nhién, tai nguyén méi trudng viing vinh Viét Nam.
Hoat dong kinh té - xa hé1, nhan van tai cac viing vinh.
Hién trang str dung, khai thac tai nguyén, méi truong viing vinh tai Viét Nam.

Cac hé thong ban dd, so db: dong chay, d6 sdu day bién, dia mao day bién, tram
tich tAng mit, dia chét tAng nong day bién, dia hoa méi trudng nude va tram tich bién,
phan bd cac HST va tai nguyén, dia chit tai bién va dia chat méi trudng.

b. Cac tai1 liéu, s6 liéu ban do tur cac dé tai, du an lién quan khac:

Pé tai cép nha nudc KC. 09 - 22 “Panh gia hién trang, du bao bién dong va dé
xudt giai phap st dung hop 1y tai nguyén mot sé viing vinh chil yéu ven bo bién Viét

29

Nam”.
Thanh 14p ban d6 “Pia chat méi trudng, dia chét tai bién va du bao tai bién

vung bién Cam Ranh - Phan Ri, Tuy Hoa - Cam Ranh tir 0-30m nuéc”.

18.3. Panh gia tinh dé bi ton thwong ciia hé thong tw nhién - xa hdi vinh
Cam Ranh
18.3.1. Cic yéu td giy ton thwrong

a. Cac tai bién
Khu vuc nghién ctu chiu anh hudng cia cac tai bién: dong dat; xo1 16, boi tu
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gdy bién dong ludng lach; truot, do 1& dat da;, dang cao muc nudc bién; 6 nhieém moi
truong (bd1 kim loai ndng, dau, rac thai va cac hop chat hitu co khac). Ngoai ra, khu
vuc nghién clru con b1 anh huéng ciia mot so tai bien khac nhu nhiém maén, bao, 14 lut.

b. Cac yéu to cwong hoa tai bién

Cac yéu td tu nhién bao gém dac diém cua céc thanh tao dia chat (cac thanh tao
tram tich cat, san soéi bd roi ¢o kha ning tang trir doc t6 kém; trdm tich bun va bun sét
hat min co6 kha nang tang trir doc td tot va nhom da ran chéc thude cac mii nhd, dao
nho ¢6 kha nang han ché x6i 16) va cac yéu t6 thily van - hai van (dong chay, séng,
thay triéu...).

Céac hoat dong phat trién kinh té - x4 hoi nhu giao thong vén tai thay (su tap
trung cao cua tau thuyén & cac cang gy cuong hoa 6 nhidm dau, rac thai va cac van dé
moi trudng khac); ddp ddm NTTS & at, thiéu quy hoach (suy thoai chét luong méi
truong, cuong hoa xoi1 10, boi tu, nhiém man... do luong chét thai tir cac dam nudi,
chit pha RNM, 14n chiém dong chay tir cac ving cira séng); khai thac thuy san bing
phuong tién huy diét (suy giam ngudn loi thay san, da dang sinh hoc, & nhiém méi
truong). Cung voi1 do la cac hoat dong du lich, khai thac khoang san, cong nghiép, lam
mudi 1am suy giam chit lwong méi truong trong vinh va da dang sinh hoc cling nhu
cuong hoa mot s6 tai bién nhu nhiém min, x61 18, 10 lut.

c. Panh gia va phan ving mirc 49 nguy hiém do tai bién

banh gia mac do nguy hiém do tai bién duoc dua trén co s& phan tich ban chét
clia cac tai bién (cuong do, tan sudt, pham vi anh hudng) va dic diém cua cac yéu to
cuong hoa tai bién (cac yéu té tu nhién va cac hoat dong nhan sinh). Theo do, cac tai
bién va yéu tb cudng hoa tai bién s& duoc cho trong sb theo timg & vudng cia ban db
tai bién dia chit ty 1& 1:50.000 (mdi 6 vudng co dién tich bang 4 km® ngoai thuc té).
Tur d6 tinh duoc muc d6 nguy hiém trén timg 6 vudng (chi sé mire d6 nguy hiém). Dua
vao chi s6 muc d6 nguy hiém nay, khu vuc nghién ctru duoc phan thanh cac ving cé
muc d6 nguy hiém tir thap dén cao nhu so d6 danh gia mirc d6 nguy hiém do tai bién &
vinh Cam Ranh trong hinh 18.3.

Vimg c6 mirc d6 nguy hiém thdp: chiém dién tich 1on nhéat khu vyc nghién ciu,
phan bd chu yéu & cac vung dia hinh nti cao phia tiy bic kéo dai tir xa Cam Loi dén
Cam Tan (duoc phan dinh ranh gidi véi cac vung c6 mirc do nguy hiém cao hon boi
qudc 16 1A), vung bién thudc vinh Cam Ranh & phia déng nam cang Ba Ngoi, khu vue
phia trong ban dio Cam Ranh (dia hinh nai cao) va toan vung bién khoi khu vue
nghién ctru. Pay 1a ving it chiu tac dong cia cac tai bién va cudng d6 anh hudng cua
cac hoat dong nhan sinh thép.

Vimg c6 mirc do nguy hiém trung binh: phan b thanh dai hep ven bién cua ban
d4o Cam Ranh, doan bé tir Miii Giai Nanh dén Mii Cau Hin, dién tich nhé doc phia
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tay bac dam Thuay Trieu thudce cac xa/phuong Cam Hoa, Cam Hai, Cam Duc, Cam
Nghia va vang bién 0 - 6m nudc cia khu vue nghién ctru. Vung nay chiu tac dong ctia
mot sO tal bien: nhiém man, xo61 16, 6 nhiém méi truong... va cac hoat dong cuong hoa

tai bién (NTTS, lam mudi, khai thac thily san...) & mirc d6 trung binh.

Hinh 18.3. So d6 d4nh

gia mirc d nguy hiém

do tai bién vinh Cam
Ranh

Thu tir ty 1¢ 1:50.000.
Nguoi  thanh ldp: ThS.
Nguyén Thi Hong Hué

Vimg c6 mirc do nguy hiém twong doi cao: thude dai ven bién thudc Cam Hai
Pong (khu vuc bai Dai) va mét phan dién tich nhé thuée dam Thuy Triéu, dai hep phia
nam cang Ba Ngoi dén khu vuc ctra ngn nudc ngot (Cam Thinh Péng) va vung bién
thudc vinh Cam Ranh & phia tdy nam M Sop vong theo duong bo cuia ban dao Cam
Ranh qua Miii Nam téi Hon Khé (bao gom cac mili nhd va cdén dao nhé nhu Hon
Trang, Hon Giang, Hon Tai, Hon Sop, mii Ca Tién). Vung nay chiu tac dong hau hét
cac tai bién voi cuong d6 tuong ddi cao va chiu anh huéng kha 16n cua cac hoat dong
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nhan sinh cudng hoa tai bién nhu NTTS, lam mudi, khai thac khoang san, du lich, giao
thong van tai.

Vimg c6 mirc dg nguy hiém: gdm dién tich phuong Ba Ngoi qua Cam Loi t6i
phudng Cam Nghia (ca dién tich ¢Am Thuy Triéu chuyén tiép sang vung bién thudc
vinh), dai ven bién kéo dai tir phuong Cam Nghia vong qua Cam Hai, 4p Thuong dén
miii Cau Hin. Vung nay chiu anh hudng clia cac tai bién (6 nhiém mai trudng, nhiém
man, x61 16) & cuong dé manh, cac hoat dong nhan sinh cuong hoéa tai bién dién ra
manh (dién hinh 1a NTTS, giao thong van tai).

18.3.2. Cic déi twong bi tén thuwong

a. Cac d6i twgng bi tén thuwong

D61 tuong c6 kha nang bi ton thuong bao gom cac khu dan cu, cac co sé ha
tang va tai nguyén moi1 truong.

Ddn cw khu vuc vinh Cam Ranh tap trung chi yéu & cac cac xd/phuong ven
bién (Cam Nghia, Cam Phtc Bic, Cam Hai Pong (bai Dai), Cam Loc, Ba Ngoi...).

Co s6 ha tdng, co s6 kinh té, hoat dong nhdn sinh bao gdm san bay (ban dao
Cam Ranh), truong hoc, bénh vién, cong trinh vin hoa, nghé thuat, cac cip dudng bo,
ludng tau vao, cang, bén thuyén, sé luong tau thuyén (cang Ba Ngoi, Cang Cam
Ranh...), cac cau cong 16n, dé bién, dap ngan sdng, va nha may, khu cong nghiép (nha
may dong tau & Cam Phtc Nam, Cam Phu, nha may duong & Cam Thanh Bic, nha
may xi ming & Cam Thinh Péng, cac xi nghiép va co s& ché bién thiy san, ché bién
hoa qua & doc bo phia tdy vinh Cam Ranh...). Ngoai ra con c6 cac diém du lich (Bai
Dai, Hon Rong, dao Binh Ba, dong Ba Thin (Cam Thanh Bic, hé Cam Ranh...);

Cdc logi tai nguyén bao gém khoang san, tai nguyén vi thé, canh quan thién
nhién va tai nguyén sinh vat.

Teai nguyén vi thé, ddt ngdp nuce, canh quan thién nhién dic trung bai hé thong
d4o chin (Binh Ba, ban dao Cam Ranh, Hon Réng...), mii nhé (mii Cau Hin, Giai
Nanh, Cha La...), cang bién (Ba Ngoi, Cam Ranh...), bai bién (bai Dai) c6 vai tro dic
biét quan trong phuc vu phat trién quin su, dam bao an ninh qudc phong, du lich. Tai
nguyén khoang san bao gém cat thay tinh (Cam Hai, Cam Ranh, Thuy Triéu), than bun
(Ba Ngoi), mo bun khoang (Cam Thinh Déng), khoang san kim loai & dat lién (mo sa
khoang Cam Ranh, mé molybden Hon Réng...) va cac biéu hién khoang san ran day
bién. Tai nguyén dat ngap nudc duoc xac dinh véi 9 kiéu dat ngdp nude khac nhau:
san hd, RNM, c6 bién, ao, ddm NTTS min/lo, didm pha, bii cat ving gian triéu, ving
lam muéi, vung bién c6 dd sau 6m khi tridu kiét. Cac tai nguyén sinh vat khac: thuc
vat phu du, thuce vat thiy sinh bac cao, dong vat phu du, dong vat day, ca bién. Ngoai
ra, moi trudng canh quan ciing 1a déi tuong quan trong c6 kha ning bi ton thuong duéi
tac dong cua cac tai bién va yéu td cudng hoa.
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b. Panh gia va phan ving mat d¢ déi tweng bi ton thuong

Tuong tu danh gia mac d6 nguy hiém do tai bién, danh gia mat d6 déi tuong bi
ton thuong duoc dua vao dic diém cac ddi tuong bi ton thuong, chirc ning va gid tri
cua cac dbi tuong ddi véi su phat trién kinh té - xa hé1, bao vé tai nguyén moi truong
khu vue nghién ciru. Trong do6, cac dbi tuong bi ton thuong duoc wu tién cho trong sé
cao gém: con ngudi (voi cac tiéu chi vé gido duc, y té), co s& ha ting ven bién c6 vai
tro 1on dé giam nhe thién tai (dé, ke, dap...) va cac loai tai nguyén cé chuc ning, gia
tri 16n vé kinh té ciing nhu bao vé mdi truong, giam nhe thién tai nhu tai nguyén vi
thé, canh quan thién nhién va tai nguyén dat ngap nuéc (v6i cac HST RNM, san hd, cé
bién, bai triéu ven bién...), Theo do, mdi dbi tuong bi tén thuong duoc xac dinh trong
s6 trén ting 6 vudng clia ban dd phan bé tai nguyén (mdi 6 vudng bang dién tich 4 km?
ngoai thuc té). Chi sé mat do ddi twong bi ton thuong s& phan anh mat do cac dbi
tuong bi ton thuong cing voi chire ning va gia tri cua chung trén dién tich d6. Dua
vao chi sb nay, khu vuc nghién ctru duoc phan thanh cac ving c6 mat d6 dbi tuong bi
ton thuong tir thap dén cao (hinh 18.4):

Vimg c6 mdt do déi twong bi ton thwong thdp: chiém dién tich 1on nhat trong
khu vue nghién ciru, phan bd chil yéu & cac xa/phuong phia tay vinh (kéo dai tir Cam
Téan dén Cam Loi men theo quéc 16 1A), dia hinh nui cao (xd Cam Lap), ving bién sau
trong vinh kéo dai tir Xuan Ninh (Cam Phuc Nam) vong theo miii Hon Sép, miii Ong
Pinh (Cam Lap) dén x6m Méi (Cam Thinh Péng) va cang Ba Ngoi va ving bién khoi
ctia khu vuc nghién ciru. Pic trung cua vung nay 1a cac dbi tuong bi ton thuong tap
trung khong 16n, chire ning va gia tri doi v6i phat trién kinh té - x4 hdi, bao vé mdi
truong & muc trung binh (su tap trung dan cu khong cao, nghéo vé co sd ha tang, cac
HST c6 tinh da dang sinh hoc cao).

Vimg c6 mdt do doi twong bi tén thirong trung binh: 1a phan dién tich lién ké
v6i ving c¢6 mét d6 thip gdm dai hep chay song song gitta duong qudc 16 1A va dam
Thuy Triéu (kéo dai tir Cam Hoa dén Cam Nghia), khu vuc dia hinh ndi cao (thudc ban
dao Cam Ranh) va ving bién 0 - 6m nudc (tir Hon Nham dén Hon Tai, miii Cha Pa
qua Hon Khé dén Hon Tring). Vung nay c¢6 mét d6 cac dbi tuong bi tén thuong trung
binh (dan cu cung véi trinh dd gido duc, y té, vin hoa khong cao; cac tai nguyén vi
thé, DNN chua dugc cha trong khai thac...).

Vimg c6 mdt do doi twong bi tén thuong twong déi cao: chiém dién tich nho
nhit, bao gém hau hét cac dao, hon nhd & phia déng nam vinh Cam Ranh (x4 Cam
Tan, Cam Binh va ban dao Cam Ranh), x4 Cam Hai Pong (tir Hon Nhan qua Cén
Xtng dén bai Dai), dai hep ven bién tir Cam Thanh dén miii Cu Hin va Cam Thinh

Dong. Pay 1a ving ¢o diéu kién thuan loi cho phat trién diém nghiép, giao thong van
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tai, du lich, khai thac khoang san va thay san. Trinh do dan cu, cac co s& ha tang tuong
d6i phat trién.

Vimg c6 mdt @6 doi twong bi tén thuwong cao: phan bd & thi xa Ba Ngoi, Cam
Thuan, Hon Khé (Cam Binh), miii Cha Pa dén Hon Tai (ban dao cam Ranh), doan bo
phia tay ban dao cam Ranh, doan chuyén tiép giira ddm Thuy Triéu va vinh Cam Ranh
(miii Sép dén khu Quan Cang), dai ven bién chay dai tir bai Dai dén mii Cau Hin
(Cam Hai Péng). Vung ndy voi su gidu co vé tai nguyén thién nhién, thuan loi cho
phat trién cac nganh NTTS, du lich, cang bién, quéc phong an ninh cing véi su tap

trung dan tri cao, giau co6 vé co s& ha tang.

Hinh 18.4. So d6 dinh
gia mat d¢ doi twong
bi ton thirong vinh
Cam Ranh

Thu tir ty 1¢ 1:50.000.

Nguoi  thanh ldp: ThS.
Nguyén Thi Hong Hué

iR
ATl Eig
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18.3.3. Kh4 néng iing phd ciia hé thong ar nhién - xi héi

a. Kha nang &rng pho xa hgi

Kha ning tmg pho xa hoi duoc danh gia qua cac tidu chi nhu: con nguoi (d6 tudi,
gidi tinh, trinh d6 hoc van, tinh trang strc khoe, thu nhap trung binh...), co s& ha tang
ven bién (giao thong, dé, ke, truong hoc, bénh vién, tram truyén thanh...), cac luit,
chinh sach, thé ché, cac hoat dong va chuong trinh bao vé tai nguyén mai truong, giam
thiéu va phong tranh tai bién. Thi x4 Cam Ranh ¢6 co s ha tang tuong ddi phat trién (27
xd/phudng da c6 duong 6 to dén trung tam, c6 truong hoc, tram y té, tram truyén thanh
va mang ludi dién, dién thoai & iy ban nhan dan cac xa/phuong); cong tac xoa doi giam
nghéo duoc danh gia la kha thanh cong (trung binh hang nam trén 23.500 lao dong c6
viée lam méi, giam ty 18 that nghiép khu vuc thanh thi xubng con 5,37 %); 100%
xd/phudng ¢ tram y té;... Pay duoc coi la nhitng yéu té quan trong lam ting kha ning
ung phd xa hoi cua cac xd/phuong ven vinh trong viéc bao vé tai nguyén, moi truong
vinh Cam Ranh. Tuy nhién, ty 1& hoc sinh & cac cdp hoc lai giam (riéng hoc sinh mau
gi4o tong s6 hoc sinh cua thi xi Cam Ranh niam 2007 - 2008 dat 4001, giam hon 2000
hoc sinh so véi nam hoc 2006 - 2007). Thém vao d6, hé théng phap luat, cac hoat dong,
chuong trinh lién quan tGi bao vé tai nguyén méi truong, phong chdng tai bién da duoc
trién khai nhung con nhiéu bat cap. Luat bao vé moéi truong va cac luat khac lién quan
dén viée sir dung tai nguyén dat, tai nguyén sinh vét va khoang san chua duoc ap dung
mét cach hi€u qua trong viée quan ly tai nguyén moi truong khu vuc nén da tac dong
khong nhé dén diéu kién phat trién kinh té, suy thoai méi truong, suy giam da dang sinh
hoc, cudng hoa 6 nhiém méi truong va mét sé loai tai bién khac. Chinh nhimg yéu t6
nay lam giam kha nang tmg pho xa hoi ctia khu vue.

b. Kha niing chéng chiu va phuc hdi cia hé théng tw nhién

Kha ning chéng chiu va phuc hdi cta hé théng tu nhién dugc danh gia thong
qua cac tiéu chi: thanh tao dia chét ven bo (thanh tao rén chic c6 kha nang chéng chiu
trude tai bién x6i 10, 1d lut, han ché 6 nhidm...), tai nguyén vi thé (cac mii nhd co kha
ning chin song, gid bdo), cac HST san ho, c¢6 bién, RNM, ving ctra sdng voi vai tro
quan trong chéng chiu, giam thiéu tac hai va phuc hdi véi tai bién.

Theo sé liéu théng ké, ving bién khu vuc nghién ciru c6 khoang 194 loai rong
bién, 4 loai c6 bién va khoang 176 loai san hd cung. Dién hinh 1a su phong phu vé
RSH cung voi su da dang sinh hoc di kém HST nay. Cac RSH phén bd chu yéu &
bong Nam ban dao Cam Ranh, quanh dao Binh Ba, mti Bai Hom, miii Ca Tién, Bai
Can Thily Triéu. O khu vyc d4o Binh Ba, san hd chu yéu ¢ Bai Chudng (rong 200m,
dién tich 7,3 ha) va Bai Nom. Doc ven bo phia nam va tdy ddo Binh Ba, san hd phan
bé rai réc trén bé mat nén day la da tang va vach da véi do pha kha thap. Bén canh do,
cac HST RNM va ¢6 bién ciing gop phan quan trong bao vé méi trudng, giam thiéu tai
bién. Trong d6, RNM phan b tuong ddi nhiéu ¢ khu vue ddm Thily Triéu (giap ranh
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vd1 ban dao Cam Ranh) thudéc Cam Hoa, Cam Lap. Co bién véi dién tich khoang
800ha, phan b6 & vung triéu trong ddm Thiyy Triéu va Cam Hai Pong, Cam Phuc Béc
va Cam Thanh Bic.

c. Panh gia va phan viing kha niing ing phé cia hé théng tw nhién - xi hji

Kha nang tng pho ctua hé théng tu nhién - x4 hé1 duge phan vung dua trén co
s& danh gia cac tidu chi vé kha ning g pho xa héi (trinh d6 vin hoa, giao duc, y té,
co s& ha ting, cac chinh sach, thé ché, luét, chuong trinh, hoat dong bao vé tai nguyén
moi truong va phong chéng thién tai) va kha niang chdng chiu, phuc hdi cua ty nhién
(cac thanh tao dia chét, tai nguyén vi thé, cac HST RNM, san hd, c6 bién, vung bai
tridu. .. ). Cac tiéu chi nay dugc xac dinh trong sb trén mdi 6 vuong cua ban dd (c6 dién
tich 4 km?) dua vao dic tinh, chirc ning va vai tro trong bao vé méi trudng, chdng chiu
va phuc héi véi tai bién. Theo d6, khu vuc nghién ciru duge phan thanh cac ving cé
kha ndng tmg pho tir thip dén cao (hinh 18.5):

Hinh 18.5. So @6 d4nh
gia kha niang ung phoé
ciia hé théng ty nhién -

x4 hi vinh Cam Ranh
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Vimg c6 kha ndng timg pho tir thdp dén trung binh: chiém dién tich 16n khu vue
nghién ctru, phan bd & dai dét lién phia tdy khu vuc nghién ctru, & cac xa/phudng cé
ranh gidi v&i cac vung ¢ kha ning tng phé cao hon bdi Pam Thuy Triéu, kéo dai tir
Cam Hoa dén Cam Lo1, vung bién trong vinh Cam Ranh. Pac diém cac vung nay la
dia hinh nui cao, dan cu thua, trinh d6 dan tri khong cao, co s& ha ting phat trién &
murc trung binh, it c6 cac HST dién hinh.

Vimg c6 kha ning tmg pho twong déi cao - cao: phan bd & dai ven bién cta xi
Cam Hai Pong, thudc phia dong dam Thuay Triéu, kéo dai tir miii Cau Hin dén mii
Giai Nanh, vong qua Cam Nghia, Cam Phuc Bic, Cam Phuc Nam dén phuong Ba
Ngoi theo ranh gigi chuyén tiép gitra ddm Thuay Triéu va vinh Cam Ranh va hau hét
dién tich ban dao Cam Ranh, dai ven bién tir Xém Mdi - cang Ba Ngoi va dién tich
thuéc dao Binh Ba, mtu Ca Tién (Cam Lap). Pay la cac vung c6 mat d6 dan cu tap
trung cao, giau co vé co s& ha ting (cac phuong Ba Ngoi, Cam Phuc Béc, Cam Phuc
Nam, Cam Linh, Cam Ngha...); phat trién manh va déng bd vé gido duc, vin hoa, y té;
phong phu cac HST: san hé (dao Binh Ba, phia dong ban dao Cam Ranh, mii Ca
Tién...), RNM va cé bién (ddm Thay Triéu giap ranh véi ban dao Cam Ranh...); cac
hoat dong, chuong trinh, chinh sach bao vé tai nguyén mdi trudng, giam thiéu va
phong tranh tai bién duoc chi trong dau tu, phat trién.

18.3.4. Phin viing tinh dé bi ton thirong ciia hé théng tw nhién - x4 hoi vinh
Cam Ranh

Két qua danh gia TDBTT cua hé théng tu nhién - xd hoi vinh Cam Ranh duoc
dua trén két qua danh gia 3 hop phan: muc d6 nguy hiém do tai bién, mat do déi tuong
bi ton thuong va kha ning ung pho cua hé théng tu nhién - xa hoi. Chi sé ton thuong
ciia mdi 6 vudng (c6 dién tich 4 km?) duoc tinh nho két qua cong dai s cac chi s6 lién
quan ctia 3 hop phan. Trong do, kha ning tng pho cua hé théng tu nhién - xa héi duoc
xac dinh 1a mat ddi lap, c6 kha ning giam TDBTT ciia khu vuc nghién ctru. Dua vao
chi s6 ton thuong cua mdi 6 vudng, khu vue nghién ctru duoc phan thanh cac ving co
TDBTT tir thap dén cao (hinh 18.6):

Vimg c6 TDBTT thdp: chiém dién tich tvong dbi cao, phan bb chu yéu & phia
tdy bic mii Cau Hin, x3 Cam T4an, Cam An Nam, Cam Thanh Nam, dién tich nhé
thudc ban dao Cam Ranh (nti Ao H) va vung bién khoi phia ngoai Hon Co, Cam Hai
Péng (tir miii Giai Nanh dén mii Cau Hin). P4y la vung nui cao va bién xa bo it chiu
anh hudng cua cac tai bién, mat d6 dbi tuong bi tdn thuong nhé va kha nang ing phé
cua hé théng tu nhién - xa hd1 & muac trung binh.

Vimg c6 TDBTT trung binh: chiém dién tich 16n nhat khu vuc nghién ctru, bao
gom cac x&/phudng phia tay khu vue nghién ciru (Cam Hoa, Cam Pirc, Cam Hiép, Cam
Thanh) va hau hét dién tich phia trong ban diao Cam Ranh (tr Hon Giang dén miii Giai
Nanh), ving bién thudc vinh Cam Ranh, phia Pong Nam miii Hon Co. Vung nay c6 muc
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d6 nguy hiém do tai bién trung binh - trong di cao (chii yéu 1a 6 nhiém méi truong, dang
cao muc nuoc bién, bao); mat do ddi tuong bi ton thuong trung binh, kha nang Gng pho
ctia hé théng tu nhién - xa hdi trung binh - tuong dbi cao (nho kha ning chéng chiu, phuc
héi ctia HST san hd, cac thanh tao dia chat va kha ning ung pho xa hoi).

Hinh 18.6. So dd
TDBTT ciia hé thong tw
nhién - xi hgi vinh Cam

Ranh

Vimg c6 TDBTT twong déi cao: phan bd & dai ven bién kéo dai tir miii Ca Tién
qua miii Sép (Cam Lép) vong qua mii Bai Chéi dén miii Cha Pa (ban ddo Cam Ranh)
va vung bién, ven bién tir diém chuyén tiép cia dam Thiy Triéu va vinh Cam Ranh
qua Cam Thuan, Cam Linh. P4y la ving chiu anh hudéng cia céc tai bién & muc do
tuong d6i cao (6 nhiém méi truong, dang cao myuc nude bién, nhiém man...); mat do
ddi tuong ton thuong cao (dién hinh la sy giau c6 va phong phu tai nguyén nhu HST
san hd, co bién va ngudn tai nguyén sinh vat) cung véi kha nang tmg pho cao.
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Vimg c6 TDBTT cao: phan bd & cac xa/phuong ven bién tir miii Cau Hin (Cam
Hai Pong) vong qua Cam Hai, Cam Pirc theo ddm Thuy Triéu téi Cam Nghia dén khu
vue bai Dai (Cam Hai Pong); thi x4 Ba Ngoi qua Cam Loi dén cang Ba Ngoi vong ra
d6 sdu 6m nudc to1 khu Quan cang (ban dao Cam Ranh). Vung nay duoc dic trung
b&i: mirc dd nguy hiém cao (chiu anh hudng hau hét cia cac tai bién dac biét 1a 6
nhiém méi truong nudc va tram tich va cac hoat dong nhan sinh cuong hoa tai bién &
murc cao), mat do ddi tuong tén thuong cao (v6i su tap trung cao cla dan cu, cac thanh
tao nhan sinh, da dang va phong phu tai nguyén) va kha nang tng ph6 & muc trung
binh - turong dbi cao.

18.4. Két ludn

Danh gia TDBTT ciia hé thong tu nhién - xd hdi vinh Cam Ranh duoc duya trén
két qua danh gia cta cac hop phan: mac d6 nguy hiém do tai bién, mat dé dbi tuong bi
ton thuong, kha ning ung pho ciia hé théng ty nhién - xa héi. Theo d6, TDBTT ciia hé
théng tu nhién - xa héi vinh Cam Ranh duoc danh gia va phan vung tir thdp dén cao.
Vung ¢6 TDBTT thép - trung binh chiém dién tich lén, gdm cac x&/phuong phia tiy
khu vuc nghién ctru (Cam Hoa, Cam Pic, Cam Hiép, Cam Thanh) va ban dao Cam
Ranh (tir Hon Giang dén miii Giai Nanh), vung bién thudc vinh Cam Ranh, phia dong
nam miii Hon Co... Vung ¢6 TDBTT tuong ddi cao - cao chiém dién tich nhé hon,
thudc cac xa/phuong ven bién Cam Hai Pong, Cam Hai, Cam Puc, Cam Nghia, Cam
Thuén, Cam Linh, thi xa Ba Ngoi...
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Pé tai KC 09.05/06-10: Bao cao chuyén dé

Két luan

1. Hé théng ban d6 va bao cdo thuyét minh tai nguyén méi trudong vinh Cam
Ranh ty 1& 1:50.00 bao gdm 18 ban dd va bao cdo di kém la b tu liéu khoa hoc va bd
co s& dit liéu sd hoa trén cong nghé GIS, tién tra ctu, co thé tham khao va cap nhat dé
dang, co tinh hé théng, twong dbi dong bo vé diéu kién tu nhién, tai nguyén moi
truong va tai bién vinh Cam Ranh. Day la bo tair liéu co gia tri cao, phuc vu dac luc
cho c¢ong tac hoach dinh chién luge, chinh sach, quy hoach phat trién bén viing, sir
dung hop Iy tai nguyén mdi truong viing vinh, dam bao an ninh quéc phong trong quy
hoach nganh va vung lanh thdé & cac dia phuong ciing nhu tai liéu hitu ich phuc vu
nghién cuu, dao tao va cac linh vuc khac lién quan.

2. Tai nguyén moi truong vinh Cam Ranh dugc nghién ciru mét cach c6 hé
thong, tir danh gia hién trang dén du bao bién dong trén co s& danh gia tong hop cac
yéu t6, didu kién anh hudng ciing nhu gia tri, tiém ning tai nguyén méi trudng ciing
nhu cac xung dét médi truong; dua vao co s& dir liéu, dac bét 1a cac thong tin vé lich
str, hién trang, dinh hudéng phat trién kinh té - x3 héi dén 2010 va 2020; quan ly tai
nguyén mdi truong, bao vé moi trudng va phong tranh thién tai. Két qua la danh gia
duoc xu thé bién dong tai nguyén theo bdi canh phat trién kinh té - xa hoi hién tai va
dén nam 2010 & vinh Cam Ranh 1a bién dong canh quan thién nhién, bién dong cac hé
sinh thai dit ngdp nude, suy giam da dang sinh hoc va xu thé bién dong méi truong 1a
tdng nguy co & nhiém méi trudng nudce bdi dau, rac va nudce thai, cac kim loai Pb, Hg
va Mn; nguy co 6 nhidm méi trudng tram tich béi Hg, As, PCB, OCPs.

3. Lan dau tién ¢ Viét Nam dé xudt va ap dung hé phuong phap méi, dong bd
dé nghién clru, diéu tra toan dién, danh gia diéu kién tu nhién, dic diém kinh té - xa
héi, tai nguyén moi truong, tai bién vinh Cam Ranh ma nong cbt 1a danh gid tinh d& bi
ton thuong cua hé thdng ty nhién - xa hdi nhu la mét phuong phap tich hop va lién
nganh tir cac phuong phap truyén théng cua cac khoa hoc trai dat, sinh hoc, hoa hoc,
toan hoc, moi truong, kinh té, x hdi, cong nghé thong tin, hé thong tin dia ly (GIS).
Tur d6, d& xuat dinh huéng st dung tai nguyén méi truong phuc vu phat trién bén vimg
vinh Cam Ranh trén co s& phat huy duoc cac diém manh va han ché cua tung ving
vinh va phu hop voi tinh dé bi ton thuong cua hé théng tu nhién - xa hoi.
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Pé tai KC 09.05/06-10: B4o cao chuyén dé

Phu luc 1: Danh muc hé thong ban dd va bdo cdo chuyén dé vinh Cam
Ranh do Pé tai KC 09.05-/06-10 xiy dung

TT Tén tai liéu S6 luwgng
- Danh muc cac ban dé ty 18 1: 50.000 ciia vinh Cam Ranh va bdo cdo
chuyén dé kém theo bso cdo
o \ 01 ban d6 va
1.1 |Ban do ché do gi6 va bao cao chuyén dé L
bao cao
\ \ 01 ban d6 va
1.2 |Ban do dong chay va bao cao chuyén dé L
bao cao
- . B |01 ban dd va
1.3 |Ban do dia hoa moi1 truong nude bién va bao cao chuyénde | |
bao cao
4 Ban d6 dia hoda mdi truong tram tich bién va bao cao |01 ban dd va
' chuyén dé bao céao
10 5 Ban db hién trang va du bao tai bién dia hoa méi truong [ 01 ban dd va
' bién va bao cao chuyén dé bao cao
M6 Ban d6 liéu chiéu va 6 nhiém méi truong xa tram tich day |01 ban dd va
' bién va bao cao chuyén dé bao cao
17 Ban d6 phéan bd va du bao bién dong cac ran san ho va bao [01 ban dd va
' céo chuyén dé bao cao
108 Ban d6 phan bd cac hé thong sinh thai va bao cao chuyén |01 ban dd va
' dé bao cao
109 Ban dob phan bd mat do6 cac nhom sinh vat bién va bao cao |01 ban dd va
' chuyén dé bao céao
y . 3 . |01 ban d6 va
III1.10 [Ban d6 dia hinh - dia mao day bién va bao cao chuyén de o
bao cao
o \ ‘ 01 ban d6 va
III.11 | Ban do6 tram tich tang mat va bao cao chuyén de .
bao cao
s y . |01 ban d6 va
II1.12 [ Ban d6 dia chat tang nong day bién va bao cao chuyén dé .
bao cao
1113 Ban do phén bd va du bao trién vong khoang san va bao [0l ban dd va

cao chuyén de

bao cao
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Pé tai KC 09.05/06-10: Bao cao chuyén dé

TT Tén tai liéu S6 lugng

01 ban dbd va

II1.14 |Ban d6 dia chat méi truong va bao cao chuyén dé L
bao cao

Ban d6 dia chét tai bién va du bao tai bién va bao cdo|01 ban do va
II1.15 o sy
chuyén de bao cao

01 ban dd va

II1.16 |Ban d6 phan b va du bao tai nguyén va bao cao chuyéndé |,
bao cao

17 Ban dd hién trang va du bao tai bién thién nhién va bao cdo |01 ban dd va
' chuyén dé bao céao

1018 Ban dd danh gia tinh d& bi ton thuong cua hé théng tw|01 ban d6 va

nhién xa ho1 va bao cao chuyén de bao cao
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